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1 Indledning

22 bgrn i farste klasse ankommer lidt betuttede til naturskolen. Det er sidst i oktober og
turen ud til naturskolen var kold. Bgrnene skutter sig. Naturskolen er varm, ilden
buldrer i breendeovnen. Den udstoppede musvage kigger ned pa de nysgerrige bgrn fra
sin plads i hjgrnet. Naturskolelederen i sit grgnne tej byder velkommen og snakker med
bgrnene om, hvad vi skal lave og hvor vi skal hen i dag. Vi skal snakke om, hvorfor
traeerne taber bladene nu, og vi skal ud og kigge pa, hvordan treeerne forbereder den
kommende vinter’. Bgrnene ved allerede meget om traeer og vil gerne forteelle om det.
Senere gar vi ned til skoven. Barnene ser pa traeer, samler blade til at tage med hjem og
leger under naturskolelederens vejledning. Timer senere er det et hold traette 7-arige,
der rgdkindede og glade vender nasen hjem mod folkeskolen igen.

De fysiske rammer, de praktiske aktiviteter og en ny voksen, naturskolelederen, skabte for
mig at se nogle mentale brudflader hos bgrnene, der gav mulighed for erkendelse. Pa den ene
side rummede ekskursionen et stort potentiale af undervisningsmuligheder, pa den anden side
kunne den ogsa blive staende som fragmenterede indtryk af en enkelt farverig efterarsdag
langt fra vaek fra den velkendte hverdag pa folkeskolen.

I den internationale litteratur er der mange, der forsker i det begreb, som jeg har kaldt at tage
ud af skolen”. Det, jeg har sggt efter, er situationer, hvor de fysiske undervisningsrammer
bevidst skiftes ud med andre fysiske undervisningsrammer, et andet sted end pa selve
folkeskolen. Jeg har veeret fokuseret pa det faglige udbytte af sddanne aktiviteter. Jeg har
f.eks. studeret tekster og undersggelser af undervisning pa museer (Griffin, 1998a; Hein &
Alexander, 1998), miljgundervisning specielt i felten (geografic and environmental education)
(Ballantyne & Packer, 2002), undersggelser af publikums oplevelser i felten (field study
research) (Brody & Tomkiewicz, 2002) og undervisning pa science centre (Rennie &
McClafferty, 2002; Rennie & McClafferty, 1996; Rennie & Williams, 2002). Fra den danske
litteratur har jeg arbejdet med studier af naturskoler og naturvejledning (Andersen et al.,
1995; Baarstrgm, 1994; Kruse, 2002), af centre for naturvidenskab (Busch, 2001; Kofod,
2002; Sgrensen, 2003) og med studier af feltarbejde som en del af undervisningen (Nielsen et
al., 2003).

I det danske samfund 2007 er der en del institutioner, der inviterer skolen indenfor. Mange vil
i dag gerne oplyse og formidle. Der er opstaet formidlingsafdelinger og formidlingstiltag
indenfor museer, institutioner, virksomheder m.m fra ca.1960 (se kapitel 3). 1 2007 star et
professionelt formidlernetveerk af museer, naturvejledere, grenne guider m.m. parat til at
tilbyde lzerere og deres klasser mulighed for at besgge diverse institutioner eller fa vejledning
i naturen/pd museet/pa fabrikken m.m:

e Et projekt som Dansk Naturvidenskabs Festival er et initiativ, der forsgger at inspirere
til naturfaglig oplysning i samfundet generelt (www.formidling.dk), men ogsa til
undervisning i grundskolen.

e Virksomheder betaler materialer og igangseetter kampagner. Lundbeckfonden har
f.eks. bidraget gkonomisk til igangsetning af ”Science Team K”. Det er et projekt til
udvikling af naturfagsundervisningen pa Kalundborg egnen fra ar 2004
(www.scienceteam.dk).



http://www.formidling.dk/
http://www.scienceteam.dk/
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e Virksomheder inviterer skolerne indenfor, sa eleverne far mulighed for at se, hvad
produktionen gar ud pa, og hvilke naturfaglige arbejdsomrader der findes. Ved et
virksomhedsbesgg vil informationsmedarbejderen typisk forteelle om virksomhedens
arbejdsgange og produkter, forklare hvilke materialer, der indgar og hvilke
affaldsstoffer, der produceres. Dansk Industri har en afdeling, der tager sig af dette. Se
f.eks. http://skole.di.dk.

e Brancheorganisationer ger det samme. Landbrugsraadet f.eks. har gennem mange ar
udviklet undervisningsmaterialer, kampagner og kontaktbesggsmuligheder til alle
niveauer i undervisningsforlgbet. http://www.landbrug.dk

e Interesseorganisationer har ansat formidlere, der bl.a. star for oplysning til
grundskolen, f.eks. Danmarks Naturfredningsforening-skoletjenesten
http://www.dn.dk/sw25835.asp. Dansk Skovforening har i samarbejde med andre
etableret: www.skoleniskoven.dk

¢ Nye naturfaglige formidlingsinstitutioner med et bredt publikum bliver etableret.
Eksperimentarium etableredes 1989, firmaet Danfoss har 2003 etableret et
formidlingscenter (http://www.danfoss-teknorama.com/)

o Offentlige institutioner slar derene op. Museerne laver udstillinger, skoletjeneste og
oplysning om deres samlinger. Se f.eks. www.skoletjenesten.dk eller www.e-
museum.dk. Skov- og Naturstyrelsen investerer i naturskoler og naturvejledning landet
over, med medarbejdere, der bl.a. forklarer om skovens drift. Se f.eks.:
http://www.skovognatur.dk/Ud/Tema/skoler/

e Universiteterne iveerksztter forskningsformidling. Studerende ved Kgbenhavns
Universitet har etableret Cirkus Naturligvis (http://naturligvis.myprecious.dk) for at
tage rundt pa skoler og institutioner og fortaelle om naturfagene med henblik pa at gge
interessen for naturfag blandt skoleelever. Gymnasieeleverne skal motiveres for
naturfagene. Forskningscenteret Foulum inviterer til ”forsker for en dag”
(www.forskerforendag.dk). Landbohgjskolen abner dgrene for bade gymnasiet og
folkeskolen. (www.kvl.dk/gymnasiebesoeq).

¢ Videnskabsministeriet, Undervisningsministeriet og Kulturministeriet stgtter og
opfordrer til denne forskningsformidling i ”Vild med Viden” (Videnskabsministeriet,
2005).

Man kan fortolke denne oplysningstendens pa flere mader. Jeg har i kapitel 3 i denne
afhandling foreslaet, at det kunne vare en sociologisk tendens, et led i specialiseringen i
samfundet. Det kunne ogsa tolkes som ren idealisme og gnsket om at oplyse. Dog er det
vigtigt at veere opmaerksom pa, at mange af disse initiativer ikke kun er igangsat for at udvikle
grundskolen og dens faglige undervisning. Initiativerne er samtidig et led i fondenes,
virksomhedernes, foreningernes og institutionernes informationsstrategi. De gar reklame og
legitimerer aktiviteten i de fonde, virksomheder, foreninger og institutioner, som star for
formidlingen. De bgrn og unge, der har deltaget i initiativerne, kender nu
virksomheden/institutionen og deres familier har ogsa faet et indtryk af den. Det er ikke kun
til fordel for skolerne, at de kan tage ud af skolen, det er ogsa til fordel for virksomheden, at


http://skole.di.dk/
http://www.landbrug.dk/
http://www.dn.dk/sw25835.asp
http://www.skoleniskoven.dk/
http://www.danfoss-teknorama.com/
http://www.skoletjenesten.dk/
http://www.e-museum.dk/
http://www.e-museum.dk/
http://www.skovognatur.dk/Ud/Tema/skoler/
http://naturligvis.myprecious.dk/
http://www.forskerforendag.dk/
http://www.kvl.dk/gymnasiebesoeg
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den kan oplyse om sig selv. | denne proces optraeder lereren som en vigtig dervogter, bade
som udveelger af faglighed og som facilitator af leereprocesser.

En vaesentlig preemis i mit forskningsprojekt er, at mit eget paedagogiske liv altid har veeret
inspireret af muligheden for at tage vaek fra de daglige undervisningsrammer og fa inspiration
til undervisningen pa f.eks. professionelle formidlingsinstitutioner. Jeg har tilbragt en del af
min egen padagogiske karriere som underviser pa disse institutioner eller som bruger af
institutionerne som led i min undervisning. Jeg har arbejdet pa Skoletjenesten pa Lejre
Forsggscenter, i Zoologisk Have og pa Tarnby Naturskole pa Vestamager. Dengang var det
ikke mit indtryk, at mange af lzererne bevidst udnyttede den faglighed, vi tilbgd dem. Jeg har
selv som laerer vearet af sted pa museer og virksomheder, bade som underviser i grundskolen, i
ungdomsskolen og pa paedagog- og lererseminarierne. Det evige spgrgsmal for mig, nar jeg
underviser, er hvad malgruppen egentlig leerer af de undervisningsmaessige aktiviteter, ogsa
nar vi f.eks. tager "ud af skolen”.

Da jeg i 1992 blev gkonomisk ansvarlig for Tarnby Naturskole forstod jeg, hvilke
gkonomiske investeringer, der var pa spil ved oprettelsen af en sadan institution. Desuden
vidste jeg fra min egen praksis og fra de skoler, der besggte naturskolen, hvor mange
ressourcer det kostede en skole, at sende en klasse med en eller to laerere ud af skolen en hel
dag. Det var derfor vigtigt for mig at prgve at finde ud af, hvordan det faglige udbytte kunne
forbedres (Hyllested, 1995). Jeg ville ikke bare veere tivoli og legetante pa naturskolen.

Som leder af naturskolen deltog jeg derfor i et udviklingssamarbejde med Danmarks
Leererhgjskole (A. M. Andersen et al., 1995). Projektet skulle undersgge oplevelsens funktion
pa naturskolen. Dette udviklingsarbejde fik mine gjne op for en mere teoretisk forstaelse af
det at tage ud af skolen end den refleksive praksis, jeg hidtil havde haft. Jeg fik viden fra
Seren Kruses undersggelser, i hans ph.d. om naturvejledning pa Danmarks Padagogiske
Universitet (Kruse, 2002). Disse to danske eksempler pa forskning og udvikling inden for
feltet, gjorde mig mere nysgerrig efter at fa lov til at fordybe mig i det teoretiske aspekt ved
det at undervise udenfor skolen.

Med denne afhandling undersgger jeg den undervisningsstrategi i naturfagsundervisningen, at
lereren tager skolen ud af skolen. Det kan f.eks. vare ekskursioner med klassen, hvor laereren
selv star for oplaegget, eller ekskursioner, hvor lereren med klassen besgger professionelle
formidlingscentre som science centre, museer, naturskoler m.fl.

Jeg vil gerne belyse det paedagogiske problemfelt omkring ekskursioner. Jeg har specielt
fokus pa, hvordan lererne begrunder ekskursionen og hvordan de stetter elevernes
leeringsprocesser. Jeg har arbejdet empirisk med at undersgge denne strategi fra 2002-2004.
Jeg har i det farste empiriske arbejde fulgt oplaeg pa en naturskole, jeg har undersggt
ekskursionen med udgangspunkt i naturskolen. Jeg har suppleret undersggelsen ved at deltage
i tilretteleeggelsen af en spgrgeskemaundersggelse om denne naturskoles praksis. Jeg har
derefter fulgt ekskursioner med udgangspunkt i to forskellige skoler. Farst i det andet
empiriske arbejde om et projektorienteret undervisningsforlgb og derefter i det tredje
empiriske arbejde om et kursusorienteret undervisningsforlgb. Jeg har specielt fulgt de to
forskellige forlgb, nar lzererne/eleverne brugte dette, at tage ud af skolen, som en ud af flere
undervisningsmetoder.

Jeg har undret mig over, hvorfor nogle af mulighederne for at tage ud af skolen har udviklet
sig siden 1960érne til en institutionaliseret, specialiseret formidlingsindustri med seerligt
uddannede professionelle formidlere. Dernast har jeg overvejet de konsekvenser det har for
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lererens paedagogiske opgave, nar hun/han anvender bl.a. disse formidlingstilbud til at tage
skolen ud af skolen, men ogsa nar hun/han som et led i sin undervisning selv velger at tage ud
og undervise et andet sted end pa skolen.

Efter flere ars fordybelse via mit eget forskningsarbejde, har jeg stadig denne nysgerrighed
overfor feltet med henblik pa undervisningens og formidlingens berettigelse og indhold. Det
kan forekomme negativt med et kritisk blik” overfor feltet, men for mig er det netop de
problemer og udfordringer, der veekker interessen for mulighederne i at undervise udenfor
skolen. Modforestillinger og tvivl kan skarpe og tydeliggere de holdninger, man ellers tager
for givet. Jeg opfatter derfor problematiseringen som en frugtbar undren og en vasentlig
drivkraft i det at undervise bade indenfor og udenfor skolen.

1.1 Problemfelt og forskningsspargsmal

Problemfelt:

Nar lereren tager skolen ud af skolen

- en analyse af naturskolebesgg og andre ud af skolen aktiviteter med fokus
pa lzerernes formal med at tage ud og deres interaktion med eleverne i
forhold til at optimere betingelserne for elevernes leering.

Forskningsspgrgsmal:
Hvordan begrunder leererne, at de tager eleverne med ud af skolen?
Hvordan stetter leererne elevernes laering, nar de tager eleverne med ud af skolen?

De endelige forskningsspgrgsmal blev farst udformet efter det tredje empiriske arbejde. Jeg
har gennem projektet skaffet meget empirisk materiale, og mine forskningsspgrgsmal
udviklede sig i trit med mine resultater og min sterre teoretiske viden. Jeg har arbejdet med
leeringsteori, dannelsesteori, skolehistorie, sociologi, natursyn og praktisk paedagogik.
Afhandlingen praesenterer det udvalg, som jeg pa nuvaerende tidspunkt synes, at jeg kan bruge
til at besvare mit problemfelt og mine forskningsspgrgsmal. Jeg opstillede i lgbet af det farste
empiriske arbejde nogle arbejdsspgrgsmal, som jeg valgte at ga videre med:

1. Hvad er det historiske og samfundsmaessige perspektiv pa dette at tage ud af skolen?
Jeg ville undersgge, hvad det egentlig var for en undervisningstradition, jeg var ved at
forske i og hvad baggrunden for den var.

2. Hvad er leering, nar man tager ud af skolen?

Jeg matte undersgge mere teoretisk, hvad det egentlig ville sige at leere udenfor skolen.
Jeg forstod hurtigt af bade tegninger og satninger fra det farste empiriske arbejde, at mit
naive og smalle kognitive laeringsfokus ikke kunne bruges isoleret. Laering var en meget
mere kompliceret proces, end jeg troede.

3. Hvorfor er det sa populart at tage ud til naturskolen?

Denne kommunale naturskole blev opfattet som et meget positivt sted af bade leerere og
elever, jeg ville prave at tolke, hvorfor netop den var sa stor en succes.

4. Hvilken betydning har det, hvordan lzereren agerer, nar han/hun tager til naturskolen ?
Lereren selv havde meget svart ved at finde sin rolle under selve besgget pa naturskolen.
Naturskolelederens undervisning betad en del for bgrnenes umiddelbare udbytte af
besgget, som det blev udtrykt i tegninger og setninger. Det var mit indtryk, at leererens
made at forberede besgget havde betydning for bgrnenes udbytte af besgget pa
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naturskolen. Men tilsyneladende var der ikke mange laerere, der forberedte besggene rent
fagligt. Jeg ville undersgge hvilken betydning lzreren havde for elevernes leering, nar de
tilrettelagde leeringsmiljget omkring ekskursionen.

5. Hvad betgd bagrnenes egen indflydelse for deres udbytte af besgget ?

Bgrnene selv havde jo ingen indflydelse pa besgget og aktiviteterne pa naturskolen. Jeg
ville prave at finde en undervisningssituation, hvor bagrnene selv havde indflydelse pa,
hvordan de ville bruge det at tage ud af skolen. Den baggrundslitteratur, jeg studerede,
tydede pa, at det kunne gare en forskel.

1.2 Afhandlingens opbygning

Metodeafsnit - kapitel 2

Jeg startede mine empiriske undersggelser 14 dage inde i ph.d.forlgbet. Jeg har i kapitel 2
beskrevet, hvilke metoder jeg har anvendt og hvordan empirien udviklede sig. Jeg har primeert
anvendt kvalitative metoder, bl.a. casestudy og aktionsforskning. Kritik af min made at gribe
undersggelserne an findes i kapitel 8.

Litteraturudredningsafsnit - kapitel 3 og 4

For at besvare arbejdsspgrgsmal 1 har jeg undersggt den historiske baggrund for at tage ud af
skolen. Formalet var at forsgge at satte feenomenet ind i et historisk perspektiv. Dette er
kapitel 3. | kapitel 4 fokuseres pa arbejdsspargsmal 2 om laering. Kapitlet er en redegarelse
for udviklingen i mit teoretiske udgangspunkt. Laring viste sig at vare et meget mere
kompliceret begreb end jeg troede, da jeg startede forskningsarbejdet. | det farste empiriske
arbejde var jeg hovedsagelig rettet mod Piagets teori, men i kraft af oplevelserne i det farste
empiriske studie og laesning af flere andres undersggelser &ndrede min forstaelse af leering sig
og jeg nuancerede den mod en mere socialt situeret forstaelse af leering, hovedsagelig med
afseet i Vygotskys teori. Jeg gar i farste del af kapitel 4 rede for mine teoretiske studier af
generelle aspekter pa lering. | anden del af kapitel 4 relaterer jeg disse aspekter til det
forskningsfelt, der arbejder med laering udenfor skolen, specielt indenfor museumsverdenen,
men ogsa i miljgundervisning, undervisning i feltarbejde m.m.

Analyse og tolkning af empiri - kapitel 5 og 6.
I min analyse og tolkning af min empiri vil jeg besvare de to forskningsspgrgsmal

Hvordan begrunder leererne, at de tager eleverne med ud af skolen? — Kapitel 5

I alle tre empiriske arbejder interviewede jeg leererne om deres begrundelser for at tage ud af
skolen som en del af det at undervise. Disse interview er det empiriske grundlag for at besvare
dette forskningsspgrgsmal. Leaererne har nogle forestillinger om det sted, de tager ud til. Jeg
har tolket disse forestillinger med udgangspunkt i Bourdieus teori om kapital, som et udtryk
for, at leererne tilleegger stederne en kulturel og symbolsk veerdi. VVeerdien giver leererne en
baggrund for at bruge stedet i deres undervisning. Denne analyse er en besvarelse af mit tredje
arbejdsspargsmal. Hensigten med at bruge f.eks. naturskolen udtrykker de ogsa som
leringsmaessige formal. Jeg har forsggt at kategorisere disse formal. Jeg tog udgangspunkt i
mit farste empiriske arbejde med undersggelserne af barns udtryk for deres egen laering pa
naturskolen. Ved hjelp af bgrnenes udtryk udviklede jeg sa et redskab til at kategorisere
lerernes leeringsmaessige formal. Ved denne analyse og kategorisering udviklede jeg lgbende,
ogsa i samspil med teorien, mit perspektiv pa lering. Jeg har delt laerernes formal op i en
kognitiv, en affektiv, en psykomotorisk og en sociokulturel dimension. Endelig fandt jeg
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nogle begrundelser for at tage ud, der havde teet sammenhang med laerernes daglige
arbejdspres.

Hvordan stetter leererne elevernes leering, nar de tager eleverne med ud af skolen? -
Kapitel 6
| alle tre empiriske arbejder har jeg observeret lzerernes interaktion med eleverne med fokus
pa at optimere betingelserne for elevernes lering med udgangspunkt i arbejdsspargsmal 4. |
dette kapitel beskriver og analyserer jeg forskellige mader, laerere stettede deres elever. Jeg
relaterer lgbende til leeringsafsnittet og de undersegelser andre forskere har lavet af besag
udenfor skolen, som jeg gjorde rede for i kapitel 4. Jeg har taget udgangspunkt i tre meget
forskellige leererpositioner, som leererne havde:
e Lererne kunne vare deltagere i et besgg uden for skolen, som professionelle
formidlere ledte for deres elever, som f.eks. i den farste empiri pa naturskolen.
e Lererne kunne selv lede deres tur uden for skolen, som f.eks.i den tredje empiri under
kursusforlgbet.
e Larerne kunne indga et samarbejde med eleverne, hvor eleverne selv tog ud af skolen,
dette var tilfeeldet under projektforlgbet i den anden empiri. Denne empiri var sat i
gang af arbejdsspgrgsmal 5.

Konklusion - kapitel 7

Konklusionen, kapitel 7 er en opsummering af de vasentligste pointer fra mine analyser
sammenholdt med teorierne med henblik pa en mulig fortolkning af problemfelt og
forskningsspgrgsmal.

Dannelsesrejsen - kapitel 8

Jeg bevaegede mig i lgbet af forskningsforlgbet fra at veere en naturfaglig, hovedsagelig
praktisk orienteret underviser til at veere en mere paedagogisk, teoretisk orienteret underviser.
Jeg eksperimenterede med flere forskellige typer af forskningsmetoder, primaert kvalitative.
Jeg erkendte, at jeg havde udviklet mig fra at tilretteleegge empirien pa basis af en smal
kognitiv lzeringsforstaelse til at undersgge undervisningssituationerne ud fra et mere socialt
situeret leeringsperspektiv. Refleksioner og analyser af forskningsmetoderne og
bevidstgarelsen af min udviklings- og leeringsproces er nogle af mine vigtige erkendelser i
ph.d.studiet.

Perspektivering — kapitel 9
| perspektiveringen, kapitel 9, seetter jeg resultaterne fra undersggelsen i perspektiv i forhold
til undervisning, forskning og uddannelsespolitik.

De professionelle formidlingssteder har faglige ressourcer og mange medarbejdere, men hvis
medarbejderne og laerere ikke har tid og faglig uddannelse til at udnytte hinanden, sa skal en
opnormering af den padagogiske uddannelse og folkeskolens naturfaglige basisundervisning
maske mere i fokus, sa vi i feellesskab kan diskutere, hvordan vi kan kvalificere
undervisningen.
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Dette kapitel beskriver hvilke metoder jeg har anvendt i projektet. For kritisk refleksion over

mine metoder henvises til kapitel 8 efter konklusionen.

Metoder | Observation Interview Tegninger Spargeskemaer
Logbgger
Evalueringsskemaer
Forlgb Essays
1. naturskolen Observation af 8 Interview med Indsamling af leerernes | Spgrgeskema

ekskursioner

leerere og elever

formal og elevernes
tegninger

undersggelse med
268/560 besvarelser

2. projektforlgbet

Observation af 14
dages undervisning

Interview med
leerere og elever

Logbgger
Evalueringsskemaer
fra 22 elever

Spgrgeskema
til eleverne far og
efter forlgbet
2 X 22 besvarelser

3. kursusforlgbet

Observation af
leerermgder og
biologi-
undervisning
gennem 1 ar

Interview med
leerere og elever

Indsamling af leerernes
formal og elevernes
tegninger

Leerernes
evalueringsessays

18 Elevers
evalueringsskemaer

Tabel 2-1: Empiriske metoder

Kort oversigt over de empiriske metoder
Jeg startede mit farste empiriske arbejde 14 dage inde i ph.d.-forlgbet. Alle empiriske

undersggelser blev afviklet 2002-2004.

Mit farste empiriske arbejde var et casestudy pa en naturskole. Jeg fulgte otte
naturskolebesgg, indsamlede barnenes tegninger efter turen og interviewede larere og elever
tre maneder efter. Jeg provede at undersgge, om den faglige stimulus eleverne udsattes for
kunne males som en form for respons.

| det andet empiriske arbejde fokuserede jeg mere pa bgrnene og de sociale sasmmenhange
undervisningen indgik i. Jeg ville gerne undersgge det at tage ud af skolen fra elevernes og fra
leerernes synsvinkel.

| det tredje empiriske arbejde forsggte jeg at afgreense undersggelsen ved at fokusere specifikt
pa leererne og deres opgaver i forbindelse med undervisningen, nar de tog ud af skolen. Som
supplement til en undersggelse af leerernes opgave, deltog jeg i det andet forsknings ar i en
spargeskemaundersggelse af leerernes brug af naturskolen fra det farste empiriske arbejde.



8 Trine Hyllested: Nar laereren tager skolen ud af skolen
2 Metode

Empiriske
metoder

Observation,
feltnotater
og foto

Indsamling af
tegninger, essays,
logbager,
evalueringer m.m.

Spargeskemaer

Figur 2-1: lllustration af de empiriske metoder

2.1 Min empiriske metode var induktiv og min teoretiske
forankring konstruktivistisk

Jeg vil i dag karakterisere min metode som induktiv og den teoretiske forankring for min
forskning som konstruktivistisk. Metoden var induktiv, fordi jeg arbejdede ud fra de
spgrgsmal, jeg stadte pa i praksis og reflekterede pa dem som udgangspunkt for mit videre
arbejde. Jeg indsamlede praksiserfaringer og prgvede at kategorisere disse erfaringer til nye
spgrgsmal, jeg sa kunne arbejde videre med. Min teoretiske forankring var konstruktivistisk.
Med det forstar jeg, at jeg lgbende i refleksion med mine undersggelser konstruerede en ny
forstaelse af den praksis, jeg iagttog.

Jeg sagte efter ligheder og forskelle i interviewene, der kunne hjalpe mig i min analyse. Jeg
prgvede at inddele tekstudsagn i grupper, for at se, om der var nogen sammenhang mellem
dem. Jeg vil i dag beskrive det som en tilnzermet form for Grounded Theory, som beskrevet i
Hartman (Hartman, 2001). Hver gang min davearende erkendelse blev udfordret, matte jeg
revidere min forstaelse og jeg prevede at konstruere en ny forstaelse. Jeg fik farst kendskab til
"Grundad teori-Teorigenerering pa Empirisk Grund”, efter jeg var géaet i gang med de
teoretiske studier, og tog i farste omgang udgangspunkt i den projektarbejdsmetode, jeg
allerede var skolet ind i. Jeg pravede at konstruere nye forstaelser, men mange ars
naturvidenskabelig treening kreevede tunge empiriske beviser, som den padagogiske
virkelighed jo ikke altid bed pa. Jeg har mattet sande, at der for mig var en leengere
refleksionstid og flere ubekendte, end nar jeg som biolog skulle bestemme arten af en plante
eller humusindholdet i jorden. De teoretiske begreber, jeg kunne forstd den paedagogiske
virkelighed med, matte farst grundigt reflekteres og 1a ikke parate. Yderligere kritik af mine
metoder, se kapitel 8.
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2.2 Kvalitativ forskning.

Aktuelt vil jeg beskrive mine forskningsmetoder som kvalitative. Jeg forsgger forst og
fremmest kvalitativt at forsta den undervisningsmassige helhed af ekskursionerne udenfor
skolen og opfalgningen tilbage pa skolen. Det gar jeg bade ved analysen af ekskursionerne pa
naturskolen og ved analysen af det projektorienterede og det kursusorienterede
undervisningsforlgb. Jeg forsgger at undersgge de processer og den betydning, ekskursionerne
udenfor skolen kan rumme bade for lerere og elever. Jeg reflekterer og andrer lgbende min
problemformulering og praver at fortolke mine tidligere resultater i lyset af de nye resultater.
Ifalge Denzin og Lincoln karakteriseres kvalitativ forskning som en metode, der bruger
mange forskellige typer af undersggelser og laegger et fortolkende perspektiv pa
forskningsobjektet (Denzin & Lincoln, 1998). Kvalitative forskere studerer feenomener i deres
naturlige omgivelser, idet de forsgger at fa mening i eller fortolke de fa&enomener, de studerer
(Pedersen & Land, 2001). Kvalitativ forskning studerer den anvendte brug og indsamling af
mange forskellige empiriske materialer f.eks.: casestudies, personlige beretninger,
livshistorier, interviews, observationer, historiske materialer, billeder m.m. Denzin og Lincoln
citerer bl.a. Levi-Strauss for at karakterisere den kvalitative forsker som bricoleur. Det er en
slags professionel gar-det —selv person, der sammenseetter sit eget forskningsdesign i teet
kontakt med den virkelighed, han/hun undersgger. Det er en forskningspraksis, der er
pragmatisk, strategisk og selvrefleksiv. Denzin og Lincoln opstiller falgende modsatning:
Den kvalitative forsker er pavirket af en tradition, der tilstreeber objektivitet, men accepterer
som udgangspunkt, at de resultater, han/hun far, grundlaggende er en subjektiv made at
fortzelle historier om virkeligheden pa. Hans eller hendes udgangspunkt er, at virkeligheden er
socialt konstrueret. Den kvalitative forsker registrerer i modsatning til den kvantitative
forskning det enkelte individs opfattelse, hverdagens handelser og giver detaljerede billeder,
men hans eller hendes resultater kan danne baggrund for mere kvantitative undersggelser og
beskrivelser.

Et vaesentligt aspekt ved denne metode er, at forskeren skal veere meget bevidst om det
erkendelsesmaessige grundlag empirien hviler pa. Han/hun ma vare bevidst om den
interaktive proces, der skabes af hans/hendes egen baggrund og de menneskers baggrund,
han/hun undersgger. Han/hun ma veere bevidst om, at alle resultater kan bruges i en politisk
virkelighed. Der findes ikke veerdifri forskning. (Denzin & Lincoln, 1998).

Hansen og Hjorth Andersen karakteriserer i bogen:”Et Sociologisk Verktgj” en kvalitativ
metode saledes:
’Det betyder, at man med den kvalitative metode gar i dybden med fa
undersggelsesenheder og far mulighed for at levere en meget varieret,
deltaljeret og helhedspraeget analyse, hvor man sa til gengeld ikke ved, om
analysen har gyldighed for andre end de fa undersggelsesenheder (cases)’s.22

Omvendt karakteriserer de den kvantitative metode saledes:

’Kvantitativt orienterede forskere ...fokuserer pa sammenhangene mellem et
mindre antal kendetegn hos mange undersggelsesenheder” s.22
(Hansen & Hjorth Andersen, 2000)

Ib Andersen (Andersen, 2002) argumenterer for, at det er kunstigt at skelne mellem
kvantitativ og kvalitativ forskning. Ifalge Ib Andersen karakteriserer Holme og Solvang
kvalitativ forskning og kvantitativ forskning saledes:
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” Kvalitative metoder...gennem forskellige former for dataindsamling —er i
stand til at skabe dybere forstaelse for det problemkompleks, vi studerer.
Ligeledes er det centralt at forsta problemkompleksets sammenhang med
helheden. Metoden benytter i ringe udstraekning statistik, matematik og
aritmetiske formler, fordi det ikke er muligt pga. datas art. Metoden har primert
et forstaende” frem for et forklarende™ kundskabsmassigt sigte.
Kvantitative metoder minder meget om de metoder, der bliver brugt indenfor
naturvidenskaberne, dvs. udbredt brug af statistik, matematik og aritmetiske
formler og ret klare retningslinjer for fremgangsmade ved gennemfgrelse af en
undersggelse. Det primare, kundskabsmassige sigte er at arsagsforklare de
feenomener, der er gjort til genstand for undersggelse™

s.41(Andersen, 2002).

Men Ib Andersen kritiserer dog denne skarpe opdeling mellem et forstaende og et forklarende
sigte. Han mener, at man er ngdt til at prave at kombinere forstaelse og forklaring. Metoden
ma ifalge Ib Andersen afhange af:

1. Undersggelsesemnet (genstandsfeltets beskaffenhed)

2. Den made vi anskuer undersggelsesemnet pa

3. Det kundskabsmaessige formal med undersggelsen.
s.44 (Andersen, 2002)

Jeg er enig med Ib Andersen i, at det er sveert at opdele skarpt mellem forstaelse og forklaring.
Som jeg opfatter den lille kvantitative undersggelse, jeg foretog sammen med
naturskolelederen (bilag 3), kunne den skitsere et forklaringsmgnster og dermed maske gare
det nemmere at forsta de tendenser, jeg fandt i den kvalitative undersggelse jeg startede med,
se kapitel 6.

2.2.1 Dataregistrering og behandling

| alle tre empiriske undersggelser tog jeg feltnoter under eller efter undervisningen med
umiddelbare indtryk af situationen. Disse observationer indgik sammen med de andre
undersggelsesformer. Jeg fotograferede af og til. Jeg optog selve undervisningssituationerne
pa kassetteband og indtalte forklarende kommentarer pa det, man kunne se, men ikke hare,
f.eks. ”"Nu kommer der en mus”. Efterfalgende har jeg lavet en skriftlig bearbejdning af
undervisningssituationen, til brug for min bearbejdning af den samlede empiri, nar jeg f.eks.
skulle sammenholde min opfattelse af undervisningssituationen med bgrnenes tegninger. Alle
interviews er optaget pa kassettebandoptager. Derefter er alle interviews transskriberet. Jeg
har kassetteband med ca. 45 timers optagelser.

Ved denne skriftlige bearbejdning sker der en tolkning af den situation, dataene er indsamlet i.
Den analoge kommunikation i interviewene gar tabt og det bliver et digital udtryk (f.eks. i
form af nedskrivning af et interview), der kommer til at ligge til grund for min personlige
tolkning, jvf. s. 61-62 i "Kommunikation og Samarbejde ”(Hermansen et al., 2004).

Min datasggning og kategorisering var inspireret af "Grounded Theory” som beskrevet hos
Hartman (Hartman, 2001). Jeg har sggt efter eventuelle mgnstre i tegninger og tekster, der
kunne hjalpe mig i min analyse. Jeg har prgvet at inddele udtryk i forskellige kategorier.
F.eks. arbejdede jeg med s&tningerne pa bgrnenes tegninger for at inddele dem i kategorier,
der kunne fortelle mig noget om, hvordan bgrnene larer pa naturskolen. Denne analyse er
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beskrevet i afsnit 5.2.2. | mit arbejde med interviewteksterne har jeg analyseret saledes: Efter
farste gennemlasning af f.eks. et lererinterview provede jeg at sgge efter nogle bestemte
temaer, der havde gjort indtryk pa mig. F.eks.: Hvad fortzeller leereren om naturskolen som
undervisningssted? Sa sggte jeg efter temaet bl.a. ved hjlp af farvede understregninger i
udskrifterne. Jeg gennemlaste teksten flere gange, for at se, om min formodning var korrekt.
Hvis jeg tolkede, at der var tale om en mulig kategori, sggte jeg mere systematisk og preecist
efter kategorien og skrev udtrykkene ned. Herefter kunne jeg evt. nuancere kategorien i f.eks.:
holdninger til naturskolelederen, opfattelser af naturskolens fysiske rammer 0.s.v. Jeg sggte
litteratur til at undersgge kategorien med. Jeg prgvede at sammenligne de systematiserede
sammenskrevne udtryk med bearbejdningerne af de gvrige lererinterview. Hvis kategorien
gik igen i de gvrige interview, sggte jeg igen grundigt og systematisk i alle leererinterview for
at opsamle udtryk og citater, der kunne underbygge min hypotese om, hvordan lererne
opfattede f.eks. naturskolelederen eller naturskolens fysiske rammer. Litteraturen kunne
inspirere og uddybe forstaelsen af kategorien. Afsnittet 5.1. om laerernes forestillinger om
naturskolen er udviklet pa denne made.

2.2.2  Litteratursggning

Litteratursggningen er fokuseret pa tre forskellige omrader.

En indledende lzesning af den danske og lidt af den nordiske litteratur indenfor feltet
naturvejledning og formidling udenfor skolen gav mig en orientering om noget af den
forskning og de udviklingsarbejder der var lavet f.eks.: (Abelsen, 2002; Andersen et al., 1995;
Busch, 2001; Baarstrgm, 1994; Dahlgren & Szczepanski, 1997; Jacobsen, 2002; Jensen et al.,
2002; Jordet, 1998; Kofod, 2002; Kruse, 2002; Tougaard, 2002). Men jeg gik snart over til at
inddrage leeringsteori generelt. Begrundelsen for dette var de resultater jeg fik i det farste
empiriske arbejde pa naturskolen se f.eks. afsnit 5.2.2.. Her fremstod laeringsprocessen sa
kompliceret for mig, at det var ngdvendigt at forsgge at forsta dens praemisser og undersgge
den ud fra en mere teoretisk synsvinkel f.eks: (Achton & Jensen, 1977; Hermansen, 1996;
Illeris, 2001; Klafki, 1983, 2001a, Hermansen og Tufte, B. Jacobsen et al., 1999; Rasmussen,
1997).

Pa baggrund af min interesse for isaer kognitiv lering valgte jeg senere at inddrage bestemte
teoretikere (Piaget og Vygotsky) kapitel 4 og kom ogsa ind pa et sociologisk aspekt (Giddens
og Bourdieu). kapitel 3 og 5.

Jeg syntes, det var vigtigt at kende den historiske baggrund for den konkrete, nutidige praksis
med at tage ud af skolen. Jeg var derfor optaget af at undersgge den historiske baggrund for
det. Jeg s@gte historiske oplysninger om feenomenet "at tage ud af skolen” i den danske
skolehistoriske litteratur. Efter litteratursggning pa Dansk Skolemuseum valgte jeg at
koncentrere mig om at bruge ”Anskuelsesundervisningen” fra omkring ar 1900 som et
eksempel pa en tidlig anvendelse af det at tage ud af skolen se afsnit 3.3. Materialet om
undervisning udenfor skolen fra 60érne — til i dag blev bl.a. indsamlet ved kildesggning pa
Lejre Forsggscenters Historiske Arkiv, samt Kgbenhavns Kommunes Skoletjeneste, men ogsa
pa Danmarks Padagogiske Bibliotek.

Endelig har jeg foretaget litteratursggning i artikelbaser om undersggelser af leering i
uformelle miljger. Dette foregik mest ved mit ophold pa University of Technology, Sydney i
det sidste ar af mit studie. Jeg fik et nyt syn pa mit projekt og fik indblik i en mangde
engelsksproget forskningslitteratur, dog mest australsk og amerikansk litteratur, som findes
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indenfor dette felt "at tage ud af skolen”. Litteratursggningen var meget bred indenfor
begrebet “Out of School” f.eks. “Learning in Museums”, “Environmental Education”, “Field
Study Research” og “Learning in Science Centers”. Begrundelsen for denne brede sggning
var dels de mange typer af undervisning udenfor skolen, som jeg havde observeret i min
empiri de farste 2 ar af mit studie, dels at feltet ikke altid var helt entydigt beskrevet. Jeg fandt
f.eks., at jeg under "Environmental Education” kunne vare heldig at finde undersggelser, der
kunne forteelle mig om ekskursioner i biologi, men det samme kunne jeg veere heldig at finde
under "Field Study Research”.

2.2.3 Tekniske problemer

Det var ikke altid helt tydelige optagelser, da bandoptagerne var gamle. Et lererinterview var
jeg ngdt til at tage notater til p.gr.af tekniske vanskeligheder. Et elevinterview matte laves om.
Hvor jeg har veeret i tvivl, indgar datamaterialet ikke i den videre analyse, f.eks. blev en hel
klasses tegninger udeladt. De var lavet sa lang tid efter turen, at jeg ikke mente, de var lavet
pa samme premisser som de andre. De udgik derfor af analysen.

2.2.4 Om etik og min rolle

Nar jeg ville foretage empiriske undersggelser af folkeskolelever, blev der altid indhentet
tilladelse via skolelederen pa alle de institutioner, der blev besggt. Alle navne i denne
undersggelse er anonymiseret. Hvor der er brugt fotos er dette kun sket med tilladelse fra
skolen, se f.eks. bilag 2.2.

Jeg har efterfglgende udleveret alle undervisningsbeskrivelser af turen og alle interview til
den leerer, der var involveret i situationen, dels interview med vedkommende selv og dels
interview med vedkommendes elever. Jeg bad om kommentarer og et evt. afslag pa at
anvende lererinterviewet (bilag 2.2). Der kom kun udsagn tilbage om mangden af data
”Skulle man virkelig beskrive undervisningen sa deltaljeret?” og ”Fyldte et interview virkelig
sd mange sider?”

Naturskolelederen i mit fgrste empiriske arbejde bad mig om kommentarer til undervisningen.
Generelt gav jeg kun mine personlige overvejelser af undervisningen til dem, der selv bad om
det. Jeg udleverede dem i form af uddybende spgrgsmal. Jeg ville ikke fortolkes som
dgmmende, da jeg ved, at det er en sarbar situation at blive iagttaget som underviser.

2.3 Gennemgang af empirien

2.3.1 Farste empiriske arbejde: Beskrivelse af undersggelsen pa
naturskolen

| lgbet af et halvt ar fulgte jeg 8 forskellige klassers besgg pa den samme naturskole med den
samme naturvejleder, med 8 forskellige lzerere og 8 forskellige aldersklasser fra 7 til 15 ar.
Formalet var at undersgge, hvad barnene lerte af besgget pa naturskolen. Jeg interviewede
lereren og naturvejlederen kort tid inden besgget om formalet med besgget. Lareren var
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forinden blevet bedt om at beskrive det konkrete formal med turen pé en halv A4 side. En
leerer ud af 8 afleverede et skriftligt formuleret formal. Besgget blev fulgt og bgrnene blev
bedt om at tegne for mig og skrive med en satning, hvad de selv syntes, de havde lert. Dette
skulle ske umiddelbart efter besgget. 103 af de tegninger, der kom retur, valgte jeg at bruge,
da de var tegnet umiddelbart efter turen. | de 6 klasser, hvor det blev muligt at fortsette
undersggelsen, blev lereren interviewet tre maneder efter, om hvordan besgget var blevet
fulgt op. Tidligst muligt herefter interviewede jeg tre af bgrnene fra klassen om besggets
indhold og centrale begreber fra turen.

2.3.1.1 Udveelgelsen af naturskolen

Jeg valgte en naturskole til undersggelsen, jeg ikke kendte i forvejen. Naturskolen blev
anbefalet af vejlederen pd Danmarks Paedagogiske Universitet. Begrundelsen for at vaelge
netop denne naturskole var, at muligheden for at indhente brugbart empirisk materiale var
starre, nar flere havde omtalt den som velfungerende. Da jeg havde mange ars praktisk
erfaring og var kendt i naturskolemiljget, var det ogsa vigtigt for mig ikke at have haft noget
med denne skole at gare far.

Selve udveelgelsen af skolen var derfor velbegrundet.

2.3.1.2 Undersggelsen kan karakteriseres som et casestudy

Aktuelt vil jeg beskrive det farste empiriske arbejde som et casestudy. | flg. Ib
Andersen(Andersen, 2002) kan casestudiet bruges til at afprave, om den generelle viden pa
feltet er anvendelig. Omvendt kan det ogsa afdaekke nogle eventuelle generelle problemer, der
sa kan afpraves kvantitativt. Jeg fik bekreaftet, men ogsa nuanceret mine praktiske erfaringer
som naturskoleleder gennem det farste empiriske arbejde. Undersggelsen gav anledning til
nogle af de spergsmal, jeg stillede i den sidste spargeskemaundersggelse, jeg var med i.

| flg. I. Andersen er et "casestudy” et studie af en organisation i sine vante omgivelser. Ud fra
studiet forsgger forskeren at komme med nogle generelle betragtninger. Det er et beskrivende,
undersggende og problemdiagnosticerende studie. Det belyser et samtidigt fenomen indenfor
det virkelige livs rammer. Det er afgraenset ressourcemassigt, fordi undersggelsesomradet er
afgreenset. Men graenserne mellem feenomenet og den sammenhang, hvori det indgar, er ikke
klart indlysende. Der er flere informationskilder, der kan belyse feenomenet, og det er svert at
kontrollere uvedkommende faktorer. Der er mange variable, der indgar i processen. Dette gar
det vanskeligt at gennemskue erkendelsesmaessigt, fordi der bliver mange og nogen gange
uvedkommende data at holde styr pa.(Andersen, 2002). Denne karakteristik af et casestudy
svarer godt til mit farste empiriske arbejde. Jeg vil senere vende tilbage til det i min kritik
kapitel 8.

2.3.1.3 Semistrukturerede interview

Som en af de mader jeg undersggte naturskolebesgget pa, brugte jeg semistrukturerede
interview. Med semistrukturerede interviews skal forstas interviews, hvor jeg pa forhand har
nedskrevet nogle bestemte spargsmal om det emne, der undersgges (eksempel: bilag 2.3, 2.4,
4.4, 5.3). Selve interviewet foregdr med udgangspunkt i den situation der opstar, sa
spgrgsmalene falges som retningsgivende og ikke som styrende (se iser kap. 2 i (Kvale,
2002). Jeg s@ger at indhente beskrivelser af den interviewedes opfattelse af situationen med
henblik pa at fortolke betydningen af de feenomener, vedkommende beskriver. Ved de
semistrukturerede interviews med eleverne om indholdet af undervisningen pa ekskursionen,
tilstraebte jeg at holde et bestemt interval mellem selve ekskursionen og interviewet af
eleverne. Der blev ogsa foretaget mere ustrukturerede interviews og uformelle samtaler under
selve besgget pa naturskolen.
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Konkrete metoder ved interviewene efter besgget pa naturskolen

Den empiriske metode i det farste empiriske arbejde - undersggelsen af naturskolen - var
flersidig. Via observation, samtaler med lzrer og naturskoleleder pa selve besggsdagen, og
elevernes skriftlige tilbagemelding i den umiddelbare undersggelse af besgget pa naturskolen,
prgvede jeg at fa et sa alsidigt billede af undervisningen som muligt. Tre maneder senere
inspirerede dette alsidige billede mig, nar jeg interviewede leereren om det videre arbejde med
emnet. Jeg tog udgangspunkt i mine notater fra selve besgget og barnenes tegninger af, hvad
de selv syntes at de havde lart, nar jeg planlagde det efterfalgende interview med lzreren. Jeg
gennemlaste om muligt interviewet med lereren, far jeg sa planlagde interviewet med en
gruppe elever om naturskolebesgget. Formalet med interviewene med elever og laerere var at
undersgge, hvordan leereren havde arbejdet videre med emnet og hvad eleverne kunne huske,
af det leerere og naturskoleleder havde undervist i. Saledes kom ogsa bgrnenes mundtlige
udtryksform ind i undersggelsesmetoden (bilag 2.3, 2.4). Jeg undersggte bagrnenes viden om
besgget og dets emne ved hjelp af interviews og ”stimulated recall”- genkaldelse af
hukommelsen. For at ”stimulere hukommelsen” medbragtes bgrnenes tegninger fra
naturskoledagen. Til farste klassen (7-arige) medbragtes desuden genstande fra ekskursionen.
Denne "stimulated recall”-metode var inspireret af en undersggelse pa et sciencecenter, hvor
forskerne anvender videooptagelser til at samtale om besgget pa sciencecenteret (Rennie &
McClafferty, 1996).

Begrundelse for at foretage semistrukturerede interviews netop 3 maneder senere var dels
indholdsmaessig og dels praktisk. Jeg ville gerne undersgge, hvordan besgget i praksis indgik i
undervisningen pa skolen, og hvad barnene kunne huske af undervisningen pa besgget. Derfor
skulle undersggelsen ligge i hvert fald 1-2 maneder efter besgget, for det ville jo nok veere i
dette tidsrum, at leereren efterbearbejdede besgget. Der skulle dog ga noget tid, sa det ikke
kun var korttidshukommelsen hos barnene, jeg undersggte. Pa den anden side ville jeg
gennemfare dette farste empiriske arbejde indenfor mit farste studiear, derfor blev intervallet
3 maneder. | mit forarbejde til ph.d.-ansggningen havde jeg arbejdet med 2 artikler (Griffin,
1998c; Griffin & Symington, 1997) og disse undersggelser bidrog ogsa til planleegning og
refleksion over min metode. Griffin og Symington har undersggt elevernes viden fer, under
og har efter 2-3 uger lavet interview hjemme pa skolen for at finde ud af, hvordan laereren
brugte selve ekskursionen. Deres metode bidrog til planleegningen af min undersggelse.
Senere finder jeg lignende metoder f.eks. hos Doug Knapp, der har undersggt hukommelsen
hos barn en maned efter besgget. John Falk og Lynn Dierking beskriver nogle mennesker, der
husker deres ture ud af skolen, ogsa efter de er blevet voksne (Falk & Dierking, 1997; Knapp,
2000).

2.3.2 Fradet fgrste empiriske arbejde til det andet empiriske arbejde

Jeg valgte i den naste empiri at prgve at se det at tage ud af skolen fra et andet perspektiv end
selve naturskolens. Jeg havde i farste empiri faet bekraeftet min egen forforstaelse af fordele
og ulemper ved det at tage ud af skolen set fra selve det professionelle formidlingssteds side.
Jeg ville gerne udfordre min egen synsvinkel som formidler ved et sddant besgg og dermed
falge et besag set fra barnenes og laerernes synsvinkel. Griffin beskrev desuden i flere af sine
artikler, at elevernes egen indflydelse havde betydning for udbyttet af besgget (Griffin, 1996,
1998c; Griffin & Symington, 1997). Jeg prevede derfor efter det farste empiriske arbejde at
finde en skole, hvor eleverne fik lov til selv at bestemme, hvor de tog ud til og hvad de ville
undersgge. Dette blev udgangspunktet for det andet empiriske arbejde.
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2.3.3 Beskrivelse af det andet empiriske arbejde: Undersggelse af et
forlgb med elevprojekter

Jeg fik kontakt til en overbygningsskole (8.-10.kl.), der arbejdede med et 14 dages fuldtids
naturfagsprojekt. Eleverne skulle producere en udstilling ud fra deres egen selvvalgte
problemstilling og arbejdsmetode. En gruppe af 22 elever fra 14 til17 ar og 3 laerere blev fulgt
i alle de 14 dage projektet varede. Formalet var at finde ud af, hvad der fik bgrnene til at
veelge at tage ud af skolen og hvordan lererne stgttede bgrnene i deres faglige og sociale
lzereproces. En etnografisk inspireret metode blev brugt med observation, fotografering og
optagelse af noget af undervisningen pa band. Der blev desuden anvendt 2 mindre
spargeskemaer til eleverne, et far og et efter projektet, med en del fritekst felter (bilag 4.2 og
4.3). Jeg foretog semistrukturerede og ustrukturerede interviews af leerere og elever undervejs.
De ustrukturerede interview var fagrst og fremmest med eleverne om den situation vi stod i, f.
eks. hvorfor de valgte at tage ud netop til dette sted. Det kunne ogsa vaere spgrgsmal til
lzererne om, hvordan de handlede i en bestemt paedagogisk situation. Der blev desuden
foretaget to planlagte semistrukturerede interview med to af leererne i kursusforlgbet (bilag
4.4). Logbgger og skriftlige procesevalueringer fra alle 22 elever blev indsamlet. Jeg fik det
skriftlige oplysningsmateriale fra leerernes forberedelsesmgader op til projektarbejdet og
materialet til eleverne.

2.3.3.1 Begrundelse for valg af skole

Jeg provede at fa mulighed for at falge noget undervisning, hvor det var barnenes eget
initiativ, der skulle styre dette at tage ud af skolen. Det var sveert, der var ikke mange skoler,
der bevidst forsggte at lade barnenes eget initiativ styre. Jeg fandt denne skole med
overbygningselever, der skulle arbejde med et 14 dages projektforlgb. Det var meningen, at
eleverne selv skulle have indflydelse pa deres egen leringsproces. Dette at tage ud af skolen
kunne muligvis blive en del af projektarbejdet for nogle af grupperne. Skolen havde i lange
perioder undervisning pa argangene adskilt i de tre overbygningsniveauer, men 2 gange arligt
arbejdede hele skolen med projektarbejde 14 dage pa tveers af de tre overbygningsniveauer i
temaer. De havde mange ars erfaring med dette. Jeg fik mulighed for at falge et
naturfagstema. Jeg kendte ikke skolen pa forhand og tog derfor derud 3 mdr. i forvejen for at
tale med leererne om projektforlgbet og laere leererne og skolen lidt at kende. Jeg deltog i en
aktuel ekskursion, som var en introduktion for nye elever til et nyt skolear.

2.3.3.2 Undersggelsen blev inspireret af psedagogisk etnografi

Pa et kursus om forskning i det peedagogiske praksisfelt blev jeg inspireret af peedagogisk
etnografi. Ulla Ambrosius Madsen betegner paedagogisk etnografi som

’Forskning, der benytter sig af etnografiske metoder til studiet af paedagogiske
spargsmal, der iseer drejer sig om skolens betydning, undervisning, leering og
dannelse. Pedagogisk etnografi er studier i fysisk, socialt og kulturelt
afgraensede felter. Opmarksomheden samles om at indkredse, hvad det er,
individer leerer af og i den sammenhang, de er en del af, og hvordan denne
leering danner individer og/eller forskellige grupper af individer™. S.25(Madsen,
2003)

Kurset fik mig til endeligt at erkende, at jeg altid vil veere en del af den virkelighed jeg
undersgger, se f.eks. Brewer citeret fra s.20 i ”"Paedagogisk Etnografi” :
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(all) methods are cultural and personal constructs, collecting partial and
selective knowledge; and since all knowledge is selective, research can offer
only a socially constructed account of the world. (Madsen, 2003).

Jeg erkendte ogsa ved mine teoretiske studier, at formidlingssituationen altid er socialt situeret
(Lave & Wenger, 1991). Jeg var ngdt til at bryde med mine egne habituelle opfattelser af, at
formidlingen af det faglige stof kunne udskilles fra selve situationen. Mads Hermansen
beskriver det i bogen "Omlering” s.29 saledes:

Al lzering sker situeret, kontekstuelt, i samfundsmaessighed, nedsaenket i
kulturelle, habituelle og diskursive sammenhange. Denne konstatering er
evident og i den forstand ikke mere interessant end som sa.(Hermansen, 2003).

For mig blev det ret interessant. Intellektuelt havde jeg last det tit, men i denne fase af
projektet gik det for alvor op for mig i praksis, og jeg erkendte det pa en anden made end
hidtil. Jeg var selv en del af praksis og matte sgge at se situationen mere som en helhed og
ikke kun som undervisning af et bestemt stof. Jeg kunne ikke adskille det kognitive fra resten
og kun studere det.

Jeg fulgte i det andet empiriske arbejde det meget koncentrerede projektarbejde dagligt. Det
var en type undervisningsforlgb, som jeg ikke havde veeret observatgr pa tidligere. Jeg antog,
ud fra min egen praktisk peedagogiske baggrund, at der ville veere mange typer af processer i
gang hele tiden, som ville veere svere at overskue og umiddelbart sveere at forsta. Pa
daveerende tidspunkt af ph.d.-projektet kunne det ikke udelukkes, at det ville vare vigtigt at
undersgge disse processer. Det ville derfor veare bedst at samle sa mange observationer og
typer af oplysninger ind, pa sa mange forskellige mader som muligt. Sa kunne jeg bagefter
sortere i det, alt efter hvordan oplysningerne skulle bruges. Jeg var mest fokuseret pa, hvad
elevernes formal med og baggrund for at tage ud af skolen var, og hvad leerernes paedagogiske
opgave var, nar eleverne tog ud af skolen.

2.3.4 Indsnaevring af mit fokusfelt fra anden til tredje empiri

Jeg kom som observatgr hurtigt til at fokusere mest pa leerernes opgave i forhold til at stgtte
eleverne i deres leeringsproces og dermed elevernes valg af det at tage ud af skolen. Larernes
paedagogiske opgave viste sig at have en vasentlig betydning i projektarbejdet. Jeg tolkede
dette arbejde som en "stilladsering” af den paedagogiske proces pa baggrund af f.eks.:
(Hansen & Nielsen, 1999; Hermansen & Jensen, 2004; Lindén, 1997). Med en stilladsering”
forstar jeg, at leererne med deres viden, deres udfordringer til eleverne i form af spgrgsmal og
deres krav til eleverne byggede et paedagogisk stillads” op for at statte elevernes
leringsproces. Learernes made at udfgre deres opgave i projektarbejdsprocessen var meget
anderledes, end den made jeg sa laererne udfgrte deres opgave pa naturskolen se afsnit 6.2.1.. |
projektarbejdet opsatte leererne tydelige rammer for elevernes laering, som sa kunne udfolde
sig i samspil med disse, se i gvrigt kapitel 6. Mit fokus pa laererne var pavirket af min egen
faglige baggrund som seminarielerer. Jeg var optaget af, hvordan og hvorfor leererne agerede,
som de gjorde. Dette andet empiriske arbejde havde et vaesentligt formal og var et eksempel
pa en anvendelig peedagogisk praksis, og det har inspireret til bl.a. at skrive kapitel 6. Det fik
mig til at indsnavre min tredje empiriske undersggelse mod en undersggelse af laerernes
formal og leerernes opgave, nar de tog eleverne ud af skolen. Man kan sige, jeg bade i det
andet og tredje empiriske arbejde har sggt at "’at studere mennesker i deres naturlige,
kulturelle og oprindelige omgivelser og derved na til en forstaelse af de menings- og
betydningsdannelser, der konstituerer feellesskabet™ (s. 18 i Madsen 2003).
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2.3.5 Beskrivelse af det tredje empiriske arbejde: Undersggelse af et
kursusorienteret forlgb

Jeg deltog i en lerergruppe pa 6 lerere gennem et skolear (11 maneder/12 mgder). De skulle
lave et kursus i biologi for syvende og ottende klasse. Nogle af biologitimerne 14 pa lgse dage
og andre la samlet i to hele uger. De havde 4 klasser med 66 bgrn i alt. Der blev mulighed for
at se dette at tage ud af skolen fra leerernes side og mulighed for at prgve at forsta, hvordan og
hvorfor de gjorde det. Jeg brugte flere forskellige metoder. Det blev en kombination af
metoderne i undersggelsen af naturskolen og metoderne i undersggelsen af projektforlgbet.
Nar jeg sad med ved maderne i leerergruppen, tog jeg feltnoter af alt, hvad de talte om, for
bagefter at kunne undersgge det og sortere i det. Jeg skrev logbog over forlgbet. Her var jeg
en “padagogisk etnograf”. Ved undersggelsen af selve ekskursionerne tog jeg udgangspunkt i
den mere stimulus-responsorienterede metode, som jeg brugte i undersggelsen af naturskolen
I det farste empiriske arbejde. Jeg undersagte elevernes udbytte af ekskursionerne ved hjelp
af tegninger og setninger. Begrundelsen var, at de umiddelbare udsagn barnene kom med lige
efter en ekskursion, kunne fortaelle mig om ekskursionernes indhold og
undervisningsmetoden. Disse ekskursioner var anderledes end pa naturskolen, for nu var det
lererne selv, der underviste udenfor skolen. Jeg foretog derpd interview tre maneder senere af
leerer og elever, hvor jeg forsggte at undersgge, hvad larerens opfattelse var, og hvad bgrnene
selv syntes, de havde lert af at tage ud af skolen sammen med deres lerer. Bgrnenes
tegninger og mine interview med dem fra tredje empiri, gav mig ikke nye forstaelser af, hvad
det vil sige at lzere, nar man tager ud af skolen. Jeg fandt ikke noget nyt i forhold til de
udsagn, jeg fandt i det farste empiriske arbejde (se afsnit 5.2.2). Men interviewene med
lzererne kombineret med arbejdet i leerergruppen har bl.a. givet stof til kapitel 5.

Pa den sidste ekskursion valgte jeg at treekke pa leerernes egen evalueringsform, et
evalueringsskema. Kopier af en af 8. klassernes evalueringsskema (18 stk) blev derfor
indsamlet. Min begrundelse for dette var praktisk, dels pa grund af mit snarlige udlandsophold
og dels pa grund af den situation, at leererne alligevel evaluerede skriftligt med eleverne om
fredagen, (i en samlet undervisnings uge, hvor vi havde veret af sted pa ekskursion torsdag).
Til slut bad jeg leererne om at skrive et evalueringsessay om dette at bruge ud af skolen
aktiviteter, bilag 5.4. Essayet fokuserede pa laerernes kritik, utopi og virkeliggarelse af det at
tage ud af skolen i dette projekt og deres opfattelse af lederens, foraeldrenes og kollegernes
rolle, nar de tog skolen ud af skolen. Jeg fik 5 essays ud af 6 mulige. Jeg har set en lignende
metode brugt som fremtidsveaerksted i et aktionsforskningsprojekt med en borgergruppe
(Nielsen & Nielsen, 2005).

2.35.1 Baggrunden for valg af leerergruppen

Jeg segte en lerergruppe, der brugte dette at tage ud af skolen som en del af deres arbejde i
naturfagene. Jeg kom i kontakt med en laerergruppe pa 6 personer, der skulle i gang med et et-
arigt udviklingsarbejde. For dem var formalet at fa organiseret og synliggjort
biologiundervisningen bedst muligt. For mig var formalet at finde ud af, hvordan og hvorfor
lzererne brugte det at tage ud af skolen som et led i biologiundervisningen. Jeg fik mulighed
for at indtage en ny rolle. De bad mig om at ga med i deres leerergruppe og vaere med til at
inspirere deres undervisningsforlgb, sa fik jeg lov til gengeld lov til at falge deres
undervisning. Min nye rolle var bade at vaere samarbejdspartner og inspirator, men ogsa at
veere observatar i leerergruppen og i undervisningssituationerne.



18 Trine Hyllested: Nar laereren tager skolen ud af skolen
2 Metode

2.3.5.2  Aktionsforskning

Jeg fungerede altsa i dette tredje empiriske arbejde bade som observater, medarbejder og
inspirator i lerergruppen. Det blev en helt ny forskerrolle for mig. Jeg vil aktuelt beskrive
denne rolle som aktionsforsker. Reason og Bradbury definerer”Action Research” saledes:

“Action research is a participatory, democratic process concerned with
developing practical knowing in the pursuit of worthwhile human purposes,
grounded in a participatory worldview which we believe is emerging at this
historical moment. It seeks to bring together action and reflection, theory and
practice in participation with others, in the pursuit of practical solutions to
issues of pressing concern to people, and more generally the flourishing of
individual persons and their communities™

s. 1 (Reason & Bradbury, 2001)

| det tredje empiriske arbejde var jeg en del af praksis og var med til at udvikle den praksis,
jeg undersggte. K.A. Nielsen har ogsa defineret aktionsforskning. Han beskriver kritisk,
utopisk aktionsforskning som forskning, der undersgger det potentielle og det almene i det
serlige (Nielsen & Nielsen, 2005). Det var, hvad vi forsggte at gere i denne tredje empiri.
Leerergruppen ville udvikle en bedre biologiundervisningspraksis (det potentielle) og ville
afprave nogle metoder til at kvalificere den (det almene i det serlige). Jeg observerede
mgderne i leerergruppen og samarbejdede med leererne om deres selvvalgte, aktuelle
udviklingsarbejde. Jeg deltog med ideer til udvikling af den undervisning, som jeg sa senere
observerede. Jeg var inspireret til en sadan forskerrolle af Mads Hermansens disputats
(Hermansen, 2001).

Forskeren var en aktiv del af feltet.

Jeg ville undersgge faenomenet at tage ud af skolen, og det vidste lzererne godt. Vi
organiserede ekskursioner udenfor skolen, som jeg sa deltog i. Undersggelsens fokus var helt
abent og tydeligt. Vi ville udvikle konceptet i lgbet af projektet. Vi larte noget om at tage ud
af skolen ved at bevidstgare det og reflektere over det. Pa den made kom vidensproduktion og
veerdisatning til at haenge teet sammen, som beskrevet pa s.18 i (Tiller, 2004).

Min forskerrolle har saledes skiftet ved hver ny empiri, jeg har foretaget. Det har veret en
kreevende og leaererig proces. Jeg forsggte i starten af det farste empiriske arbejde at veere
uvildig i min undersggelse af dette at tage ud af skolen. | det andet empiriske arbejde forsggte
jeg at studere en virkelighed, der eksisterede i sig selv, uafhaengigt af om jeg deltog eller ej.
Men ved det tredje empiriske arbejde var det klart fra starten, at vi ikke kunne vere uvildige i
vores undersggelse af dette at tage ud af skolen. Jeg var en aktiv del af den virkelighed, jeg
studerede, og jeg var lgbende med til at skabe og &ndre den. Min bevidsthed om min egen
rolle var mere skarpet end i de to farste empiriske arbejder.

Den viden jeg samlede bar preeg af praksis

Min rolle, som forsker, blev at opsamle vores erfaringer med dette at tage udenfor skolen helt
systematisk undervejs og vaere med til at preve at inspirere til udvikling af maden at gere det
pa. Jeg skulle pa en og samme tid vaere neer ved praksis, men ogsa holde distancen til praksis.
Det hjalp mig, at jeg kun kom ca. en gang om maneden og ikke var kollega til lzererne til
daglig. Jeg havde ikke nogen rapport, jeg skulle producere under hensyn til en ledelse om hele
biologiprojektet. P& de preemisser mener jeg godt, jeg kan karakterisere den forskning, vi
foretog os, som aktionsforskning:
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> en videnskabelig metode, der kan producere viden, som er
anvendelsesorienteret, gyldig, normativ og informativ med hensyn til, hvordan
vi kan &ndre verden”

(Argyris i Andersen, 2002 s.157).

Der foregik lgbende en udviklende dialog mellem leererne og mig / leererne indbyrdes. Den
beveagede sig overvejende pa et plan, der skulle kunne lgse morgendagens problemer. Det
praktiske og logistiske del af undervisningen fyldte ca. halvdelen af tiden pa vores mader, i
flg. mine notater. Det gav mig i hgj grad en gget forstaelse af den praktiske virkelighed, som
lererne stod i. For yderligere overvejelser over vores metoder i det tredje empiriske forlgb, se
kapitel 8.

2.3.6 Spgrgeskemaundersggelsen

Jeg har i slutningen af p.hd-forlagbet sggt at kombinere mine kvalitative resultater med en
undersggelse, der bygger pa en mere kvantitativ metode. Formalet var at kombinere
anvendelsen af naturskolen fra det farste empiriske arbejde med en anden metode, der maske
kunne fa nye perspektiver frem. Jeg var derfor med til at tilretteleegge en
spargeskemaundersggelse for leererne i den kommune naturskolen tilhgrte.
Spergeskemaundersggelsen blev til i samarbejde med kommunens udviklingskonsulent og
lederen af naturskolen. Vi udarbejdede et spgrgeskema om anvendelsen af naturskolen til
lererne i den kommune, hvor naturskolen 1a. Det var et 4 siders spgrgeskema med
afkrydsning og fritekst spgrgsmal (bilag 3.1).

Resultaterne fra denne kvantitative undersggelse kan sige noget om brugen af Naturskolen.
De kan antyde nogle tendenser, da kun 48 % havde svaret pa spargeskemaet - se igvrigt
vurdering af spgrgeskemaet bilag 3. Begrundelsen for at deltage i den gruppe, der udformede
spgrgeskemaet, var dels, at jeg gerne ville indga et samarbejde med naturskolelederen, og dels
at jeg gerne ville prgve at gennemfare en spgrgeskemaundersggelse. Naturskolelederen skulle
dokumentere og evaluere sin undervisning i forhold til bestyrelsen. Desuden havde jeg to
spgrgsmal vedrgrende for- og efterarbejde omkring naturskolebesgget, jeg gerne ville stille.
Kommunen behandlede de afleverede spgrgeskemaer. Da vi i fgrste omgang fik resultaterne
fra kommunen brugte naturskolelederen nogle af tallene til bestyrelsesmgadet til at
dokumentere omfanget og malgrupperne for arbejdet pa naturskolen. Derefter skrev jeg en
tekst til at laegge pa naturskolens hjemmeside ud fra tal-opgarelsen. For at fa mest muligt ud
af de besvarede skemaer genregistrerede jeg besvarelserne og nybearbejdede data til
afhandlingen med hjeelp fra DPU. Nye fortolkninger af tallene blev foretaget, til brug i ph.d.
projektet. Spgrgeskemaundersggelsen har veret en vigtig erfaring og en del af min leereproces
som ph.d.-studerende. Undersggelsen viser vigtige tendenser i anvendelsen af naturskolen, se
kapitel 6 og bilag 3.

2.3.7 Fraindholdet af undervisningen til selve
undervisningssituationen

Inspireret af min ph.d.-uddannelse og min laesning har jeg rettet opmarksomheden veek fra det
direkte indhold af undervisningen og hen pa den socialt situerede padagogiske kontekst, hvori
undervisningen indgik. Som tidligere navnt blev jeg mere opmaerksom pa min rolle som
forsker igennem forlgbet. | det farste empiriske arbejde undersggte jeg, hvordan indholdet af
naturskoleundervisning ytrede sig hos eleverne. | det andet empiriske arbejde undersggte jeg,
hvordan det at tage ud af skolen indgik som en del af et projektarbejde. | det tredje empiriske
arbejde, kursusforlgbet, undersagte jeg leerernes samarbejde og hvilke bevaeggrunde, de havde
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indbyrdes for at tage ud af skolen, samt hvordan det at tage ud af skolen indgik som en del af
et mere kursuspraeget undervisningsforlgb.

Nar jeg her i skrivefasen ser pa valget af det mere socialt situeret undersggelsesperspektiv i
anden og tredje empiri, kan jeg se, det var et frugtbart valg. Jeg fik meget viden om
leereprocesser bl.a., som jeg ikke ville have faet, hvis jeg kun havde fokuseret pa f.eks. fa
udvalgte elever, kun havde bygget pa interviews, eller kun pa spargeskemaer.

Set fra Set fraen
naturskolens lerergruppes
perspektiv perspektiv
Empiri 1 \ / Kursusundervisning
Leererens Empiri 3
opgave i
relation til
elevernes lering

|

Set fra elevernes
perspektiv
Projektorienteret
undervisning
Empiri 2

Figur 2-2: Grafisk fremstilling af de empiriske perspektiver pa leererens opgave

2.4 Denne afhandling som ny praksis- og baggrundsviden om at
tage ud af skolen

En efterfglgende vurdering af denne afhandling i relation til de gvrige artikler og projekter,
jeg har inddraget som grundlag for mit arbejde, giver mig hab om, at den vil veare brugbar for
andre, der skal indhente ny praksisviden og baggrundsviden om omradet i Danmark.

e Den opridser den historiske baggrund for at tage ud af skolen og diskuterer
udviklingen i mulighederne for at tage ud.

e Det at tage ud af skolen er undersggt fra flere perspektiver, farst set fra selve det sted
man tager ud til, men dernast set fra elevernes og laerernes perspektiver. Jeg har ikke
fundet sa omfattende dansk forskning, der tager udgangspunkt i ekskursionens
betydning for og sammenhang med den daglige skolegang. I mange artikler (se
kapitel 4, afsnit 4.6) fokuseres der pa selve det besgg eleverne foretager, nar de tager
ud af skolen. Der er dog ogsa artikler og forskning, der forsgger at sette besggene i
relation til skolens daglige undervisning f.eks.: (Ballantyne & Uzzel, 1994; Baarstram,
1994; Griffin, 1998a). Dette er ogsa et vigtigt fokuspunkt for denne afhandling.
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o Jeg fokuserer pa leerernes baggrund for at tage ud og derefter deres leringsmassige
begrundelser set fra den daglige skolepraksis. Dette aspekt har jeg heller ikke fundet
sa systematisk beskrevet i andre undersggelser.

e Mit empiriske udgangspunkt og materiale kan supplere den tilgang til naturvejledning,
som er udviklet i Sgren Kruses ph.d.

Falk (Falk, 2004) foreslar, at ny forskning om uformelle lzeringsmiljger skal se leeringen som
en del af et meget starre hele. Ikke kun som en evaluering af det, der sker i selve det uformelle
miljg, men som en del af en stgrre undervisningssammenhang. Falk og Dierking anbefaler
mere forskning i de sociokulturelle aspekter af leeringsprocessen pa f.eks. museer p. 194 (Falk
& Dierking, 2000). Forskning i det sociale miljg omkring eleverne, nar de tager ud af skolen,
anbefales ligeledes i Rennie et al. (2003) og Schauble et al.(1998).

Jeg har provet at se leeringen som en del af et starre hele. De undervisningsmaessige forlgb,
som besggene indgik i, er blevet fulgt, enten de var et led i et projektarbejde eller de var et led
i et kursusforlgb eller et andet undervisningsforlgb. De mere sociokulturelle aspekter af
lzeringsprocessen blev iser tydelige i projektarbejdet og i leerernes samarbejde i
kursusforlgbet. Pa denne made kan min undersggelse yderligere supplere perspektiverne pa
leering udenfor skolen i Danmark. Den giver mulighed for en bred forstaelse af faanomenet.
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3 Fraanskuelse til formidling - historisk baggrund

Dette kapitel giver en beskrivelse af den historiske baggrund for at tage ud af skolen anno
2007. Denne historiske baggrund er med til at skabe rammerne for, hvordan
undervisningen ser ud i dag.

Den vasentligste nye viden i det historiske materiale er, at der er sket en udvikling i
mulighederne for at tage ud af skolen. Der er opstaet formidlingsafdelinger og
formidlingstiltag indenfor museer, institutioner m.m. Omkring ar 1900 er det den lokale
lerer selv, der inddrager det omliggende samfund i sin anskuelsesundervisning. | ca.1960
starter professionelle museumsformidlere med at vise rundt pa museerne. | 2007 star et
professionelt formidlernetvaerk af museer, naturvejledere, granne guider m.m. parat til at
tilbyde lzerere og deres klasser mulighed for at besgge diverse institutioner eller fa
vejledning i naturen. Jeg tolker det i slutningen af kapitlet som en professionalisering, som
er sket med dette at tage ud af skolen. Jeg vil gare rede for min tolkning som en udlejring
af funktioner i samfundet i relation til Giddens teori (Giddens, 1990, 1991). Senere vil jeg
undersgge empirisk, hvad denne professionalisering betyder for leererens opgave, nar
lereren tager skolen ud af skolen.

3.1 Naturfagets historie-kort historisk rids

Jeg har fremdraget flg. ngglebegivenheder som et kort rids af skolens historie med henblik
pa at kortlaegge de historiske rammer for undervisningen i naturfag og brug af det at tage
ud af skolen. Ngglebegivenhederne er fremdraget pa baggrund af lovgivningen og
litteraturen (Coninck-Smith, 2000, 2003; Haue et al., 1986; Henriksen & Ngrgaard, 1985;
Nielsen, 1995; Ngrgaard, 2003; Ngrgaard & Coninck-Smith, 1990; Thgsing Andersen,
1983).

1074 Det danske skolesystem startede som en skoling til at blive gejstlig. I Roskilde
er den farste skole pa et kloster nzvnt i 1074 (Haue et al,1986) .

1814 Den farste samlede skolelovgivning var tredelt. For det farste blev der vedtaget
to anordninger. En Anordning for Almue-Skoleveesenet paa Landet i Danmark
og en Anordning for Almue-Skoleveaesnet for Kigbsteederne i Danmark. For det
andet blev der vedtaget et Reglement for Almue og Borgerskolerne i
Kigbenhavn. Alle var dateret 29.7.1814.

1849 Grundloven. Lasning og skrivning var farste skridt veek fra analfabetismen og
forudsaetning for at indfgre det demokrati, som kom med Grundloven af 1849 og
slog fast i § 90 at ”de Bgrn, hvis Foreldre ikke have Evne til at sgrge for deres
Oplerelse, ville erholde fri Undervisning i Almueskolen”.

1881 Realskolen. Mange unge havde med det begyndende handelssamfund brug for
en anden uddannelse end de traditionelle gejstlige latinskoler kunne tilbyde
s.116 (Coninck-Smith, 2000). Realskolerne opstod. Eftersleegtens Skole startede
1786 og Borgerdydskolen 1787. Pa realskolerne blev tilbudt fag som naturlzare,
geografi og matematik samt mange andre emner. Den officielle godkendelse af
realskolerne kom dog ferst med loven i 1881 (Haue et al., 1986).

1899 Fagdeling. ”Lov om forskellige forhold vedrgrende Folkeskolen” indfarte en
fagdeling og dermed indfartes det naturfaglige omrade i form af geografi og
naturkundskab § 10. Anskuelsesundervisningen blev angivet som metode i
forskolen, cirkulere af 6.4.1900 beskrev den mere udferligt.
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1903 Mellemskolen blev indfagrt 1903 og skulle vaere en overgang mellem
grundskolen og gymnasieskolen (latinskolen) og realskolen. Séaledes kunne flere
unge fa mulighed for en leengerevarende uddannelse.

1937 Folkeskolelov hvor den eksamensfrie mellemskole indfartes. Her blev
emneundervisning introduceret bl.a. i naturfagene. Emneundervisningen kan ses
som en forlgber for den projektorganiserede undervisning. Skolehaver omtaltes i
loven, men fandtes allerede flere steder pa land og i by.

1958 Den formelle deling i kebstadsskoler og landsbyskoler praegede det danske
skolesystem helt op til 1958, hvor lovgivningen ikke mere skelnede mellem
landsbyskoler og kebstadsskoler.

1975 | folkeskoleloven af 1975 er beskrevet, hvordan og hvor leenge man kan bruge
det at tage ud af skoleni § 9 og § 13.

1994 Med Folkeskoleloven indfartes natur/teknik for 1.-6.klasse pr.1.8.

Naturfagene som undervisningsfag

Mit udgangspunkt er undervisning i naturfagene. Naturfagene opfatter jeg som et meget bredt
fagligt felt, der har haft mange forskellige fagbetegnelser igennem skolehistorien: naturlere,
fysik, kemi, biologi, men ogsa (natur)geografi og naturhistorie, naturkundskab, natur/teknik
og som primaert har relation til det naturvidenskabelige omrade. Begrundelse for denne
opfattelse er den brede fag-fortolkning af faget, jeg har mgdt i min empiri. Betegnelsen kan
ogsa begrundes i rapporten Fremtidens Naturfaglige Uddannelser, der definerer naturfag som
undervisningsfag, der som centrale genstandsomrader iser har natur og naturvidenskab™
(Busch et al., 2003). Starten pa naturfagene som undervisningsfag kan beskrives saledes:

Naturfagene i den fgrste skoleanordning.

Naturfagene, som adskilt fagomrade, var ikke med som en del af den farste skoleanordning.
Selv om naturfaget ikke var udspecificeret som et fag, kunne indholdet i undervisningen godt
vere naturfagligt. Indholdet i nogle leesebgger var naturfagligt (Andersen & Breiting, 1995).
Det at tage ud af skolen var ikke blevet politisk formuleret i lovgivningen, men kunne godt
veere en del af praksis. Pa nogle kebstadsskoler reviderede man beskrivelserne af
undervisningen og specificerede et naturfagligt indhold som f.eks. i Kgbenhavn (Thgsing
Andersen, 1983).

Fagomradet naturhistorie

Naturhistorie har saledes leenge veret et fagomrade, man underviste i pa forskellige niveauer
(Jergensen, 1924). |1 1880 argumenteres der i leerernes debatblad ”Vor Ungdom” for at skarpe
elevernes iagttagelsesevne - bade ved iagttagelse i klasseveerelset og i mark og skov (Erslev,
1880). Samlinger pa skolerne oprettes af de enkelte leerere (Abrahamsen, 1881). Viggo
Rasmussen argumenterede i "Vor Ungdom” for at tegne objekter og tage ud pa naturhistoriske
udflugter (Rasmussen, 1896, 1909).

Naturfagene i latinskolen og realskolen
Naturfagene var fag i latinskolen siden 1787, og blev senere fag i realskolen.

Naturfagene som fag i grundskolen

Naturfagene kommer som de gvrige fag ind i folkeskolen med loven i 1899 (Haue et al.,
1986). I loven er det formuleret i § 10, at der bade i kabstederne og pa landet i forskolen skal
undervises i anskuelighedslere og udtog af feedrelandets historie og geografi. | de gvrige
klasser skal der undervises i geografi og °..der skal efter forslag fra skolekommissionen og
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nermere bestemmelser i undervisningsplanen kunne optages undervisning i
naturkundskab..”. Undervisningen blev beskrevet i cirkuleeret af 1.6.1900, se afsnit 3.3.

Naturfagene i mellemskolen

Naturfag blev en del af mellemskolen ved loven i 1903. Naturfag blev indfgrt fra 6. klasse
(Andersen & Breiting, 1995; Helt, 1995; Larring, 1995) og blev delt op i forskellige
fagomrader: naturhistorie, geografi og naturlaere. Geografi havde dog en sarstilling (Lerring,
1995).

Et eksempel pa en &ndret type af vidensforstaelse og dermed et krav om &ndrede
undervisningsstrategier i naturfaget i lgbet af de sidste ca.70 ar kan illustreres ved det
fglgende:

Fra Undervisningsministeriet udsendtes 1941 (Undervisningsministeriet, 1941) en vejledning
om tilretteleeggelsen af undervisning i den eksamensfri folkeskole. I afsnittet om Naturhistorie
beskrives formalet saledes: ” Undervisningens Formal er at give Bgrnene Kendskab til
Hovedtyperne af Danske Dyr og Planter og de Forhold, hvorunder de lever, samt til de mest
fremtraedende fremmede Dyre- og Plantetyper, og at gve deres lagttagelsesevne og give dem
Forstaaelse af de biologiske Love, Kerlighed til Naturen og Sans for dens Skgnhed og
Mangfoldighed.” Nar man skulle leere "Grundstof fra Zoologien” i fjerde klasse i 1941 var der
en liste af dyr man skulle gennemga, eksempelvis "Uglen”. Saledes beskrives undervisningen
i vejledningen:

’Paa en aftenekskursion opdager man f.eks. en stor Fugl, der sveever lydlgst forbi og seetter sig i et
Tree. Den er ikke let at faa Jje paa, ej heller let at hgre. Saa undersgges paa et udstoppet Eksemplar
dens Fjerdragt, dens Fedder, dens @jne. Barnene forestiller sig (og nogle har maske iagttaget det),
hvorledes den kan slaa ned pa sit Bytte, gribe det med sine Klger, drabe det med sit Naeb. De
ufordgjede (opgylpede) Dele af dens Maaltid finder man pa Jorden under dens Rede (Uglegylp); de
enkelte Dele deraf undersgges (Haar, Knogler, Taender). Hvad har den forteeret ? Hele Eventyret i
Uglens Levevis males frem for Bgrnene.”

Barnene i 2007 undervises pa en anden made. | undervisningsvejledningen fra ministeriet
lyder formalet for natur/teknik undervisningen fra 1.-6.klasse:”Formalet med undervisningen
i natur/teknik er, at eleverne gennem oplevelser og erfaringer med natur og teknik opnar
indsigt i vigtige feenomener og sammenhange og udvikler tanker, sprog og begreber, som har
verdi i det daglige liv’ (www.uvm.dk) ”. Undervisningen beskrives saledes i vejledningen:

| natur/teknik kan de praktiske og undersggende arbejdsformer udfoldes pa utallige mader, afpasset
efter opgave, tid, sted og den enkelte elev. | en passende vekselvirkning foregar undervisningen i
klassen, laboratoriet, skolens gvrige lokaler og udearealer, i den omgivende natur eller i
lokalsamfundet. Rammerne for undervisningen skal vaere sadan, at eleverne ikke alene far mulighed
for praktisk arbejde, men ogsa for eftertanke, planleegning og vurdering. Praktiske og undersggende
aktiviteter skal derfor tilretteleegges, sa de haenger sammen med den gvrige undervisning.”

Overfares eksemplet fra uglens biologi i 4. klasse til i dag, kunne dette resultere i en
undervisning, der trenede eleverne i en metode til selv at undersgge, sege oplysning og
fremlaegge viden om et dansk dyr. Men ogsa til at kunne forsta hvorfor og hvilke spgrgsmal
man kan stille til sin segning om forekomst, form, fade, fjender og formering. Eleverne skal i
dag kunne sgge og udveelge oplysninger i den enorme mangde tilgengelige information, der
er til stede. Leereren er en vigtig “dgrvogter” i denne proces.
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3.2 Natur- og friluftslivets historie i relation til naturfagets historie

Jeg har pragvet at se naturfagsundervisningen i relation til natur- og friluftsliv med
udgangspunkt i bogen ”De Grgnne Bglger ”(Eichberg & Jespersen, 1986). Eichberg og
Jespersen har beskrevet udviklingen i natur- og friluftslivet som tre grgnne bglger. Den farste
grenne bglge 1770-1820 opstar i det begyndende industrisamfund med vandring og
gymnastik. Man ferdedes i det, som digterne betegner som det romantiske landskab. Dette
var tidligere ugleset som afsides liggende ufrugtbare egne, der ikke kunne opdyrkes. Naturen
blev nu beskrevet som den frie, oprindelige natur og blev set som modsetning til det
unaturlige menneskeliv i byerne. | dansk litteratur blev denne naturopfattelse beskrevet af en
forfatter som Steen Steensen Blicher. F.eks.:

Min Fedestavn er Lyngens brune Land,
Min Barndoms Sol har smilt paa mgrken Hede,
Min spade Fod har traadt det gule Sand
Blandt sorte Hgje bor min Ungdoms Glade.

Skan er for mig den blomsterlgse Vang,
Min brune Hede er en Edens Have;
Der hvile ogsaa mine Ben engang

Blandt mine Fadres lyngbegro”de Grave.
St.St. Blicher 1814

Den anden grenne bglge 1900-1930 beskriver Eichberg og Jespersen som en opblomstring af
en mere organiseret form for naturdyrkelse i foreninger, der samler sig om udfoldelse og
praksis i naturen. Ungdomsvandring, grgn idraet og den brune hud har Henning Eichberg dabt
denne bglge til jf. kapitel 8 i ”Naturens Veerdi” (Agger et al., 2003); Eichberg & Jespersen,
1986). Spejdere og vandrebevagelser opstod, inspireret af internationale beveegelser som
f.eks. de tyske vandrefugle. Naturbeskyttelsestanken formuleres af foreninger som Danmarks
Naturfredningsforening, der startes 1911. I min oplistning af naturfagenes historie er denne
periode det tidspunkt, hvor mellemskolen indferes. Det er reformpadagogernes periode,
anskuelsesundervisning og hjemstavnsundervisning blomstrer, de farste lejrskoler afvikles
sidst i tyverne (Thgsing Andersen, 1983).

Det er en herlig Fornemmelse at vaagne op i Teltet den farste Morgen man er i
Lejr. Teenk, al det speendende, man skal opleve i de falgende Dage. Lejren ligger
maaske pa en aaben Plads i Skoven, tet ved Udkanten med af Skov eller
Plantage, eller Bakkerne eller Klitterne er bevokset med Krat. Mon ikke det
tillokkende ved Lejrlivet for en stor Del bestaar i den Falelse, at du og dine
Kammerater for en kort Tid kan leegge en Klgft mellem jer og Byen med de
tetbefolkede Gader ? | er hensat til en ubunden Naturtilvaerelse og er et Led af

den store Natur, der omgiver Jer. | hgrer sammen med Skoven og dens Beboere.
Uddrag af Knud Hee Andersen og Hilmar @dum: Paa Opdagelse i Naturen. De Unges Forlag
Aarhus, 1928.

Henning Eichberg beskriver den tredie granne bglge fra 1970 til i dag som det, der kunne
kaldes new games, gko-bevagelse, land art og livstilsforbrug (Agger et al., 2003). Pa
baggrund af masseturisme, motorisering og breddeidreat opstar en ny made at bruge naturen
pa. Den starter med beveagelseskulturer i mange retninger fra bymarathon til g-lejre. Disse
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beveegelser er dog modsetningsfyldte og ender senere i forskellige ekstreme idraetsgrene med
et stort og avanceret forbrug af udstyr. Fra alternative landbrugskollektiver til adventure sport
gar der livsstil i naturbeveaegelsen. Et naturbeskyttelses perspektiv fra starten af arhundredet
@ndres mod et mere gkologisk orienteret perspektiv, der peger pa en sammenhzang mellem
mennesker og miljg. Henning Eichberg ser naturskolerne og naturvejlederne som en
fortseettelse af arbejdet i de granne gko-beveegelser jvnf.s.135 (Agger et al., 2003).

| det fglgende afsnit vil jeg prave at relatere det at tage ud af skolen til de to sidste grgnne
bglger: "Ungdomsvandring, grgn idraet og den brune hud” 1900-1930 og ” New games, gko-
bevagelse, land art og livsstils forbrug ” fra 1970 og frem. Intentionen med de fglgende afsnit
er at vise tendenser i udviklingen med beskrivelser af den konkrete paedagogiske praksis.
Beskrivelserne skal tjene som historisk baggrund til at nuancere opfattelsen af leererens
opgave, nar lereren tager ud af skolen som led i undervisningen i dag.

3.3 Anskuelsesundervisning anno 1900

Det, at tage ud af skolen for at undervise, er en strategi, der tidligt har veeret anvendt i
undervisning (Erslev, 1880; Jargensen, 1924). Jeg har udvalgt et betydningsfuldt eksempel fra
den paedagogiske historie, som beskriver samspillet mellem det, at ga ud for at undervise, og
det, at arbejde videre med undervisningen indenfor. Anskuelsesundervisningen er beskrevet i
et cirkuleere fra Kirke- og Undervisningsministeriet af 6. april 1900 om undervisningsplaner
for de offentlige folkeskoler. (Det Sthyr'ske Cirkulaere efter V. Sthyr). Heri beskrives bl.a.
anskuelsesundervisning og desuden omtales geografikendskab til hjemstavnen. Jeg har netop
valgt anskuelsesundervisningen, fordi cirkuleret og beskrivelsen af den paedagogiske praksis
fra datidens paedagogiske magasiner kan paralleliseres til min empiri.
Anskuelsesundervisningen indeholder nogle af de samme konkrete og virkelighedsnare
paedagogiske kvaliteter, som jeg har iagttaget pa den kommunale naturskole og i det
paedagogiske arbejde pa de to folkeskoler skoler, jeg har fulgt. Det at tage ud af skolen som en
del af undervisningen er altsa ikke et nyt feenomen.

Cirkuleere fra Kirke- og Undervisningsministeriet af 6. april 1900 om
undervisningsplaner for de offentlige folkeskoler.

”ANSKUELSESUNDERVISNING.

Ved Samtaler, stgttede forst til virkelige Genstande, senere tillige til Tegning
paa Skoletavlen eller til Vagbilleder, sages Barnets Sansning og Forestillingsliv
opdraget, ligesom det gves i at udtale sig om, hvad det har iagttaget, og
forberedes saaledes for den egentlige Fagundervisning. Den drives paa Skolens
farste Trin med aftagende Timetal. Falgende Gruppering anbefales, idet der dog
efter de forskellige Forhold med Hensyn til Sted, Aarstid og
Undervisningsmateriale kan gares Afvigelser fra den anfagrte Orden.

”GEOGRAFI

Hovedvaegten bar leegges, ikke paa Meddelelse af Bogleerdom, men paa, at
Barnene faa en anskuelig og rigtig Forestilling om de forskellige Naturforhold
og om den ngje Sammenhang mellem disse og det menneskelige Kulturliv. Der
ber begyndes med en grundig Gennemgang af Hjemstedet og dets Forhold,
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saaledes at Bgrnene ad Anskuelsens Vej vinde de mange forskellige geografiske
Forestillinger. Korttegning paa alle Undervisningens Trin anbefales.”

”NATURKUNDSKAB.

Om end Naturkundskab ikke er noget lovbefalet Fag, maa det dog meget
anbefales Skolen, hvor det paa nogen Maade er muligt, at optage det i sin
Undervisningsplan. Naturfagene tilfredsstille Barnets Trang til at se ret paa og
hgre noget om den brogede Natur, hvori det lever, og have ikke blot stor
Betydning for dets Udvikling, idet de uddanne lagttagelsesevnen, skeerpe
Demmekraften og indpode en bevidst Forstaaelse af Sammenhangen mellem
Aarsag og Virkning, men berige tillige Barnet med Kundskaber, der ikke mindst
i vore Dage, hvor hele det praktiske Erhvervsliv er anvendt Naturvidenskab, ere
veerdifulde for Livsopholdet og Livsudviklingen. Men skal
Naturfagsundervisningen bringe denne Frugt, bgr man ikke lade sig ngje med,
at Bgrnene lare en lille skematisk og systematisk Leerebog udenad, men saa
maa Undervisningen farst og sidst drives anskueligt og Bgrnene opgves i selv at
se, selv at undersgge, selv at sammenligne. Undervisningen maa derfor for
Naturhistoriens Vedkommende stgtte sig til anskuelige Undervisningsmidler,
som virkelige Dyr og Planter, naturhistoriske Billeder, Tegning paa Skoletavlen,
og for Naturlaerens Vedkommende til Erfaring og Forsgg.”

3.3.1 De paedagogiske tanker bag anskuelsesundervisningen

Den padagogiske tankegang, som ligger til grund for anskuelsesundervisningen, bygger pa en
opfattelse af, at bgrn teenker konkret og er sansemaessigt funderet. Denne forstaelse af bgrns
teenkemade kan genfindes i Piagets teorier om, hvad laring er, kapitel 4.
Anskuelsesundervisningen skulle arbejde ud fra en konkret indfaldsvinkel. Bgrnene skulle
have virkelige ting i haenderne, de skulle fremstille tegninger, og de skulle samtale ud fra
anskuelsesbilleder af virkelige dagligdags situationer. Der blev ogsa anvendt ture ud fra
skolen som en del af denne undervisning. De besggte bageren, smeden og skomageren som en
del af undervisningen. De tog ud af skolen og malte, tegnede, beskrev og brugte deres
beskrivelser tilbage pa skolen (Hald, 1904). En dansk laerer Henrik Christensen beskriver,
hvordan han og hans klasse i hjemstavnsundervisningen tager lige udenfor skolen, maler
omgivelserne op og bygger en model af landskabet tilbage pa skolen (Christensen, 1912). Pa
det danske skolemuseum i Kgbenhavn er hans materialer og modeller bevaret. Dette er et
enkelt og tidligt billede af, hvordan en almindelig leerer brugte det at tage ud af skolen med
sin klasse.

En vigtig inspirator til anskuelsesundervisningen var Oscar Hansen. Han skrev i 1898 bogen
"Opdragelseslare”, hvori han som opdragelsens formal beskrev at "Man opdrager Bgrn for at
de skal blive i Stand til at bringe det meste og det bedste ud af Livsbetingelserne”- her citeret
fra de Coninck-Smith s.66 (Coninck-Smith, 2000). Oscar Hansen skrev sig ind i den sakaldte
naturalistiske, paedagogiske tradition, der kunne fgre sine rgdder tilbage til Rosseaus
opdragelsesroman "Emile” fra 1762, .68 i (Coninck-Smith, 2000). | Henning Eichbergs
beskrivelse af den farste granne balge 1770 -1820 beskrives ogsa Rosseaus romantiske syn pa
naturen og det at veere i naturen. Anskuelsesundervisningens historie gar saledes tilbage til
Comenius, Locke, Rosseau og Pestalozzi og blev omsat til praktisk paedagogik af bl.a.
Herbart, s.74 i (Coninck-Smith, 2000). | "Emile” 1762 beskriver Rosseau en padagogisk
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teenkning, der bygger pa at tage udgangspunkt i barnets virkelighed og i naturen. Fra barnets
oplevelse af denne virkelighed skal det konstruere sin forstaelse af verden.

En anden vigtig dansk inspirator af anskuelsesundervisningen var Kristine Frederiksen, der
skrev bogen ”Anskuelsesundervisningen - Haandbog for Larere” i 1899.
Kirstine Frederiksen er citeret s.75 i (Coninck-Smith, 2000)

””..tage Barnet, hvor det er. Dets And maa fanges gjennem dets Sanser, det vil
sige; Skolen skal benytte de spredte usammenhangende Indtryk, Barnet har
modtaget og stadig modtager alle Vegne fra, men skal sgge at ggre noget helt ud
af dem. Og dets Sanser skal igjen opdrages gjennem Aanden; det skal med det
samme lere at gore lagttagelser pa en mere teenksom og frugtbar Maade..”

Lererne, der bedrev denne anskuelsesundervisning var ogsa inspireret af bevaegelser fra
forskellige steder i Europa. Reformpaedagogen Ellen Keys bog ”Barnets arhundrede” blev
udgivet i Danmark 1902. Denne bog pleederede for at undervise pa bgrnenes praeemisser og ud
fra deres behov og forudseetninger. En af de paeedagogiske teenkere bag reformpaedagogikken
var foruden Ellen Key ogsa John Dewey (1859-1952), som Kirstine Frederiksen studerede
hos.

Leerer Henrik Christensen havde veret i Ziirich og studere anskuelsesundervisning
(Christensen, 1907). Han vendte hjem inspireret af skolevasnet i Zlrich:

> Maalet for denne Undervisning (anskuelsesundervisningen - TH) bar nemlig
veere, at vaeenne Barnene til at bruge deres Sanser og gengive deres Indtryk, farst
i anden Raekke maa den gaa ud paa at udvide deres Forestillingskreds. Men for
at naa dette Maal maa vi, i langt hgjere grad end tidligere sgge Stoffet lige for
Haanden, indenfor den Forestillingskreds, i hvilken Barnet beveeger
sig.”’(Christensen, 1907)

Et vaesentligt treek ved anskuelsesundervisningen var den sammenhang undervisningen blev
sat ind i, den samtale der blev fert om undervisningen. Fra bogen "Hvorledes skal jeg
undervise?” omtales ”"Opgvelsen af Barnets iagttagelsesevne”, s.110 (Mortensen, 1912).

’Der er noget misvisende ved Betegnelsen ’lagttagelsesevne”. Hvis man ved
dette forstar Evnen til at bruge Sanserne, sarlig @jet maa det erindres at det
egentlig ikke er @jet selv, eller Sansningen gennem dette, der skal gves, men
Skelneevnen og Forstaaelsen... lagttagelse er derfor mere end den Sansning;
der hgrer mere med: Vaekkelse af Interesse, Koncentration af Opmarksomhed,
Udledelse af Slutninger.... Man har forvekslet Midlet — Sansningen - med
Maalet - Intelligensens udvikling derigennem”.

Relateret til Eichberg og Jespersens beskrivelse af de 3 grgnne bglger er
anskuelsesundervisningen en del af den anden grgnne bglge 1900-1930, hvor natur- og
friluftslivet inspireredes fra Europa. De padagogiske aktarer blev inspireret af f.eks.
“Turners”. Det var unge mennesker, der organiserede sig i foreninger og vandrede i naturen,
s.54 (Eichberg & Jespersen, 1986). | Charlottenburg, Berlin, startede tyskerne en outdoor
school som skulle hjeelpe bgrn med indleringsvanskeligheder. | England blev “The
Woodcraft-Kindred” etableret i 1921, s.119 (Eichberg & Jespersen, 1986). | Danmark 1899
blev den farste ferielejr for bgrn afholdt i den nordlige del af Kgbenhavn, s.238 (Eichberg &
Jespersen, 1986).
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Den konkrete sansemassige undervisning i anskuelsesundervisningen og
hjemstavnsundervisningen omkring ar 1900 kan genkendes i mange padagogiske
sammenhznge bl.a. i formalet for natur/teknik i dag. Fra formalet i faget natur/teknik anno
2007 hedder det "Formalet med undervisningen i natur/teknik er, at eleverne gennem
oplevelser og erfaringer med natur og teknik opnar indsigt i vigtige faenomener og
sammenhange og udvikler tanker, sprog og begreber, som har veerdi i det daglige liv”
(kursivering TH).

3.3.2 Anskuelsesundervisning og Biologisk Samling

Anskuelsesundervisningen smittede ogsa af pa seminarierne. | 1918 skrev en lektor ved et
dansk seminarium, Asger Ditlevsen, en artikel i "Vor Ungdom”, hvor han kritiserede den
danske leereruddannelse for at veere alt for teoretisk. Han mente, at hvis de lererstuderende
blev undervist sa teoretisk pa seminarierne, ville de overfare denne metode til deres
skolegerning (Ditlevsen, 1918). Han gnskede, at uddannelsen af lzerere skulle udvikle sig til
en mere naturrelateret undervisning i stedet for en undervisning baseret pa bgger og billeder.
Han gnskede, at de kommende laerere selv skulle ga ud i naturen og se med deres egne gjne.
Den padagogiske diskussion fortsatte i tidsskriftet gennem laengere tid. En anden
seminarielearer skrev, at det ikke var nok at se og ggre, man var ogsa ngdt til at vide
(Jeppesen, 1921). Pa mange mader minder Ditlevsens forslag, om den made man arbejder
reformpaedagogisk. Han arbejdede pa mange fronter og argumenterede allerede i 1918 for
vigtigheden af naturbeskyttelse. Det lykkedes Asger Ditlevsen i lgbet af sit liv at skabe en
paedagogisk radgivningsvirksomhed med en meget stor samling af biologiske materialer i
Kgbenhavns Kommune. Den hed ”Biologisk Samling” og har stadig betydning for
undervisningen bade i og udenfor skolen, savel i Kgbenhavns Kommune som i resten af
landet. Jeg vil senere vende tilbage til den.

3.4 Erdet for barnets skyld at vi tager ud af skolen?

Den konkrete undervisning baseret pa barnets egne oplevelser var ikke kun en del af
anskuelsesundervisningen omkring ar 1900. Barnets urbane landskab blev udvidet.
Fritidshjem, skolehaver og feriekolonier opstod i arene derefter. Iflg. Ning de Coninck-Smith
var det et resultat af samfundets behov for pasning i kombination med reformpaedagogikkens
fokusering pa berns behov, s.317 (Coninck-Smith, 2000). Samfundets behov blev gjort til
barnets behov. Saledes drager Ning de Coninck—Smith en parallel fra arhundredeskiftets debat
om undervisning for barnets skyld til debatten ved dette artusinde skifte, om skolens oplevelse
af, at veere til for barnets skyld. Diskussionen handlede dengang og handler i dag om ”den
gode barndom”. Ning de Coninck-Smith spgrger i sin disputats, for hvis skyld der fokuseres
pa den gode barndom. Hun problematiserer, om tilretteleeggelsen af de optimale rammer er for
samfundets eller for barnets skyld. Jeg stiller et lignende spargsmal i indledningen til denne
ph.d. afhandling: Tilretteleegges mulighederne for at tage skolen ud af skolen for at tilgodese
barnenes reelle undervisningsbehov eller for at legitimere institutionernes arbejde?
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3.5 Den begyndende professionalisering af undervisningen
udenfor skolen

| oktober 1957, midt i den kolde krig, viste Sovjetunionen en naturvidenskabelig preestation,
der fik USA til at revidere hele undervisningssystemet. Formalet var at dygtiggere USA’s
unge, sa de kunne matche modparten. Sovjetunionen opsendte rumskibet Sputnik og
overraskede saledes hele verden med, hvor langt de faktisk var fremme i anvendelsen af
naturvidenskab (Andersen et al., 1994). En amerikansk analyse viser, at Science Centrene
opstod i Amerika som en af eftervirkningerne af Sputnikchokket, som et led i at oplyse
nationen om science (Bradburne, 1998). | Danmark abnede Experimentarium i 1989 efter
amerikanske forbilleder.

I 1958 udsendtes en ny folkeskolelov, som afskaffede begrebet landsbyskoler og
kagbstadsskoler. Flere unge skulle have bedre mulighed for uddannelse (Haue et al, 1986).
Den stigende industrialisering efter 2. verdenskrig betad, at det danske samfund blev rigere,
beskeftigelsen steg og kvinderne kom ud pa arbejdsmarkedet. Skolen blev orienteret mere
mod samfundet. Skolerne udvidede og investerede (Kromann-Andersen, 1995). De danske
museer blev beriget med deres farste rundvisere for skoler pa Roskilde Museum i 1959
(Forchhammer, 1963). Med grundlaeggelsen af Historisk Arkaologisk Forsggscenter i Lejre i
1965 fik det danske skolesystem et anderledes paedagogisk tilbud. I spidsen stod den senere
centerleder Hans Ole Hansen.

3.5.1 Museerne begynder at formidle aktivt for barn

Da museernes opstod i 1800-tallet, som et af resultaterne af Oplysningstiden, var deres farste
forpligtelse at indsamle genstande. Senere blev formidlingen en del af deres forpligtelse
(Anderson, 1994). Specialiserede ture for skolebarn er beskrevet fra Roskilde Museum i 1959,
0g i 1963 havde to danske museer tilknyttet formidlere, der arbejdede med at undervise pa
museet. To lektorer fra gymnasiet var tilknyttet museerne i Roskilde og Naestved
(Forchhammer, 1963). Ved det norske folkemuseum i Bygdoy, Oslo blev den farste laerer
tilknyttet i 1930 (Eggen, 1963) og omkring det samme tidspunkt skete det i Sverige (Hansen,
1963). Lovgivningen i Danmark omtaler fgrst denne aktivitet meget senere. | en betaenkning
nr. 517, 1969 bliver begrebet en museumspadagog naevnt for fgrste gang (Adriansen, 1994).

Undervisningsmetoden pa de danske museer blev i 1963 beskrevet som guidede ture med
gennemgang af genstandene pa museet, aftegning af genstande og besvarelse af
spargeskemaer (Herlak, 1963). Denne metode afspejlede forskernes arbejdsmetoder
(Vestergaard, 2004). Skilte og guidede ture blev en del af museernes forpligtelse
(Vestergaard, 2004). Historisk Arkaologisk Forsggscenter i Lejre var et af de steder, der
inspirerede til at &ndre formidlingsmetoderne.

Grundlaeggelsen af Historisk Arkaeologisk Forsggscenter i Lejre 1965 blev inspireret af den
daveerende museumsdirekter for Moesgaard Museum i Arhus P. V. Glob. Allerede i det farste
opleag til dannelsen af centeret var der teenkt pa en aktiv formidling med henblik pa skoler og
ungdom. Det farste forslag fra Hans Ole Hansen til den danske undervisningsminister Julius
Bombholt "Forhistorisk Udfordring til Dansk Ungdom” dateret "Salum, 30.1.1962”
understregede dette udgangspunkt. Centeret ville henvende sig til unge. Historisk
Arkaologisk Forsggscenter i Lejre abnede 10.04.65. Det arrangerede arbejdslejre for unge til
opbygningen af centeret. Der blev med det samme udsendt et nyhedsbrev til skolerne "Nyt fra
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Lejre”. I august og september 1965 lavede en lerer guidede ture.10.000 skolebarn besagte
centeret i 1965/66 (Nielsen, 1966).

3.5.2 Veerkstedsundervisning pa Lejre Forsggscenter inspirerer

Gradvist udviklede Historisk Arkeaeologisk Forsggscenter i Lejre en mere workshoporienteret
metode. Denne metode inspirerede de gvrige museer (Vestergaard, 2004). | juni 1966 blev
den farste praktiske, eksperimenterende undervisning som formidlingsaktivitet introduceret.
Den blev varetaget af lerer Knud Erik Dahl, centerleder Hans Ole Hansen og leerer Hans
Jacob Mortensen. Barnene blev opdelt i grupper og pravede at arbejde praktisk med kopier af
historisk veerktgj. De byggede huse, lavede mad og tekstil, pa en made som centeret tolkede,
at man kunne have benyttet i jernalderen. Pa disse workshops skulle den eksperimenterende
undervisning "give bgrnene en fornemmelse for den kulturelle historie ved at arbejde
praktisk” (Hansen, 1966). Hans Ole Hansen beskriver her, som en af de farste i Danmark, en
praktisk, elevaktiverende og eksperimenterende undervisning med professionelle vejledere pa
et museum eller et museumslignende forsggscenter. Senere tilbgd centeret kurser for leerere
og lejrskoler for forskellige klasser (Hansen, 1967; Reisby, 1967). Naturvejledningen i
Danmark har gennemgaet den samme udvikling fra guidede ture til praktisk aktiverende
arrangementer (Kruse, 2002; Steehr & Mikkelsen, 1998).

Det padagogiske tiltag, som Asger Ditlevsen startede som Biologisk Samling, blev en del af
Kgbenhavns kommunes padagogiske aktiviteter. Biologisk Samling var i 1986 en stor
biologisk samling med undervisningsmaterialer og guidede ture (Dal et al., 1986). 1 1970 var
Sten Krog Clausen, som leder af Biologisk Samling, med til at tage initiativ til en
organisation, der fik stor betydning for leerernes mulighed for at tage ud af skolen, nemlig
”Skoletjenesten”. Biologisk Samling eksisterer ikke lengere, men de paedagogiske aktiviteter
er en del af Uddannelses- og Ungdomsforvaltningens Udviklings- og Planlaegningsomrade i
Kgbenhavns Kommune. De padagogiske aktiviteter har i dag (2007) udviklet sig til at veere
en bredere padagogisk inspirationsvirksomhed, der producerer materialer, igangsatter
naturskoler, starter gkobaser m.m.

3.5.3 Skoletjenesten i Kgbenhavn

Skoletjenestens formal var at arrangere ekskursioner og undervisningsaktiviteter for skoler pa
museer og kulturinstitutioner. Biologisk Samling startede samarbejdet med Zoologisk
Museum, senere deltog ogsa Zoologisk Have og Danmarks Akvarium. Dette samarbejde
gjorde det nemmere for mange skoler at fa adgang til museerne og undervisningsmaterialer til
museerne. Skoletjenesten blev senere udvidet til at omfatte kulturhistoriske museer, f.eks.
Historisk Arkaologisk Forsggscenter i Lejre og kunstmuseer som Louisiana. Skoletjenesten
blev i 1990 en selvstaendig institution og blev adskilt fra Biologisk Samling (\Vestergaard,
2004). Skoletjenestens malgruppe er i dag elever fra hele Sjalland, men
undervisningstilbuddene kan ogsa benyttes af skoler fra andre dele af landet. Konceptet har
vaeret inspirerende for skoletjenester pa bl.a. museer landet over. |1 2002 indledtes et
samarbejde med Sverige, Skoletjenesten Oresund (Vestergaard, 2004). Skoletjenesten
arrangerer undervisningsaktiviteter og producerer paedagogiske materialer til elever og
studerende pa mange niveauer af undervisningssystemet. Fra 1975 til 1980 steg antallet af
skolebgrn, der besggte institutionerne via Skoletjenesten fra 375.000 til 395.000
(Skoletjenesten, 1980). Fra 1986 startede Skoletjenesten en ny registreringsmetode, som



Skoletjenesten/Besagsstatistik
Undervisningsopleeg 1986-2003

opgjorde antallet af elever, der deltog i undervisningstiloud. Brugen af Skoletjenesten
voksede fra 68.013 elever, der deltog i undervisningstilbud i 1986 til 175.149 elever i
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2002/2003. Se figur 3-1. Antallet af museer tilknyttet Skoletjenesten i Kgbenhavn er steget.
Det som i 1970 startede som et samarbejde mellem Biologisk Samling og Zoologisk Museum,

er i 2002/2003 et samarbejde med 18 forskellige museer og “ud af skolen” aktiviteter. Alle er
tilknyttet Skoletjenesten i Kagbenhavn (Statistik fra Skoletjenesten, Vestergaard, 2004)

Ar Antal elever

86-87 68013
87-88 78209
88-89 79454
89-90 74486
90-91 73786
91-92 76680
92-93 102092
93-94 100784
94-95 93368
95-96 96212
96-97 107479
97-98 104521
98-99 131681
99-00 153113
00-01 156277
01-02 158090
02-03 175149

Figur 3-1: Skoletjenestens undervisningsoplaeg 1986 - 2003
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3.5.4  Fraen enkel biologisk samling i Kgbenhavn til et netveerk af
natur- og miljgcentre i Danmark.

En nutidig naturskole er et formidlingscenter, der arbejder med aktiviteter i naturen. Den er
placeret i et naturomrade med personale som larere, skov- og landskabsingenigrer, biologer
m.m. Stgrstedelen af dem har statens naturvejlederefteruddannelse. Naturskolens malgruppe
er farst og fremmest folkeskoler og andre uddannelsesinstitutioner. Starstedelen drives af
kommuner pa statens arealer (Frydendal, 2002). | en nordisk rapport (Nordisk Ministerrad,
1996) bliver den nordiske naturskole beskrevet p.11 som “environmental schools”:

“Environmental schools are a supplement to the state schools” teaching in
biology and the natural sciences...The most important common denominator in
the Nordic environmental school is that the teaching takes place out in the
surrounding Nature and that the textbook is replaced by Nature itself and all
that it contains™

Den farste naturskole blev startet i 1972 i Farum (Holse, 1985). Senere blev mange andre
skoler etableret (Dal, 1991; Frydendal, 2002; Hansen, 1991) og i 2001 var antallet oppe pa 89
(Frydendal, 2002).

Starten af naturskolerne og starten af offentlige naturcentre med naturvejledere og et bredere
publikum, var bl.a. inspireret af rangerordningen i USA (Dal et al., 1986). Antallet af
naturvejledere uddannet pa Skov- og Naturstyrelsens uddannelse udviklede sig fra 14 i 1987
til 249 i 2000 og er stadigt stigende. Nogle naturvejledere arbejder pa naturskoler, andre
betjener et bredere publikum (NIRAS, 2001). Mange af centrene er finansieret af Skov- og
Naturstyrelsen, Miljgministeriet og Friluftsradet. Andre typer af lokale formidlingsaktiviteter
om natur, energi, bygkologi og miljg bade til lokale skoler og det brede publikum blev
udviklet i 1980’erne.

| 2001 udkom en tvaerfaglig evalueringsrapport (NIRAS, 2001). Den evaluerede 100 grgnne
guider, 250 naturvejledere, energi- og miljevejledere pa 20 lokale miljg og energikontorer,
200 Agenda 21-koordinatorer og ansatte pa 10 lokale grgnne guide centre.
Hovedkonklusionen var, at det lokale aspekt var vigtigt. Det vil sige dialogen med og
involveringen af borgerne og tilstedevarelsen af vejlederne i det lokale samfund. Lokale
formidlings- og udviklingsprojekter var af meget stor betydning for udviklingen i det lokale
samfund. Rapporten konkluderede, at de danske kommuner spillede en ngglerolle i forhold til
baeredygtig udvikling. | forbindelse med regeringsskiftet i 2001 fik en stor del af dette felt
reduceret statstilskud, nogle eksisterer dog endnu. Naturvejlederordningen bestar.

3.6 Natur- og friluftsliv er en kulturform

Udviklingen af den professionelle formidling kan delvist tolkes ud fra Eichbergs 3. grenne
balge, som det han kalder "new games, gko-bevagelse, land art og livstilsforbrug ”. Han
forklarer fremkomsten af 3. bglge og den @gede brug af naturen med gget rigdom, gget
motorisering og dermed @get turisme. Fra Eichberg og Jespersen p.441 (Eichberg &
Jespersen, 1986) vil jeg citere flg. udsagn:

’En meget almindelig synsvinkel er at betragte natur- og friluftslivet som noget
helt naturligt”. Er det ikke et universelt kropsbehov at beveege sig i det fri? ...
Natur- og friluftsliv har ikke altid veeret der, men det opstod og forsvandt efter
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bestemte samfundsmenstre. ’Naturlighed” viser sig at vere et kulturelt
feenomen. Natur- og friluftsliv er en kulturform.”

Min tolkning af dette udsagn er, at den made, man arbejder med naturfag og bruger naturen
pa, er forankret i det samfund, man er en del af. Selve naturfaget udvikles fra de kulturelle
traditioner. Nar den gkonomiske og kulturelle udvikling kreaever flere mennesker uddannet i
naturfag, opstar undervisningen i latinskoler og realskoler. Farst senere falger folkeskolen
efter. Et gkonomisk overskud muliggar formidling pad museer og senere andre institutioner.

Formalet med formidlingen kunne tolkes ud fra forskellige vinkler:

e Envinkel kunne vaere oplysning/forkyndelse. Museerne har et budskab, som
medarbejdere finder vigtigt og som de gerne vil ud med.

e En anden vinkel kunne veere legitimering. Nar museer, statsskovvaesen og andre
institutioner har behov for synlighed og legitimering af deres aktivitet, opstar
formidlingsafdelingerne.

e Som en tredie vinkel vil jeg analysere udviklingen af de professionelle formidlings-
institutioner ud fra et sociologisk perspektiv. I det falgende tolker jeg fremkomsten af
den professionelle formidling som et resultat af specialiseringen i samfundet ud fra
Giddens teori om modernitet.

3.7 Giddens og udlejringsmekanismerne

Professionaliseringen af det at tage ud af skolen kan tolkes som en "udlejring” i relation til
Giddens modernitetsteori. Ifalge denne teori bliver mange funktioner, der for det tyvende
arhundrede var en del af den daglige lokale praksis, nu professionaliseret og
institutionaliseret. Giddens beskriver dette som en udlejring.

Giddens beskriver begrebet modernitet i sin bog "Modernity and Self-ldentity” (Giddens,
1991). Modernitet refererer til institutioner og adfeerdsformer, der er etableret i det post-
feudale Europa. Nogle af de vigtigste forandringer er industrialismen, kapitalismen og
overvagningssamfundet. | det tyvende arhundrede har institutioner og adfaerdsformer haft en
enorm indflydelse pa verdensplan ifglge Giddens. Han introducerer tre karakteristika ved
modernitet:

1. Adskillelsen af tid og rum
2. Udlejringsmekanismerne
3. Den institutionelle refleksivitet

Jeg vil iser fokusere pa udlejringsmekanismerne. Begrundelsen er, at jeg ser den ggede
mulighed for brug af professionelle formidlingssteder som naturskoler, museer og deslige som
en form for udlejring. Jeg tolker dem bl.a. som en specialisering af undervisningen i skolen.
Ifglge Giddens er moderniteten karakteriseret ved en fremadskridende adskillelse af
funktioner. Saledes er forskellige former for aktivitet blevet mere og mere specialiserede og
preecise ved modernitetens komme. Giddens har berettet udfgrligt om denne adskillelse og har
kaldt det nye faenomen “udlejring” af sociale institutioner. Han beskriver dette saledes:

“the lifting out of social relations from local contexts and their rearticulation
across indefinite tracts of time — space” p.18 (Giddens, 1991).
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Denne "udlejring” har skabt "abstrakte systemer”. Et af disse abstrakte systemer er symbolske
tegn som f.eks. indfgrelsen af penge, et andet udviklingen af ekspertsystemer. Jeg vil forklare
begrebet ekspertsystemer. Begrundelsen er, at jeg ser udviklingen af professionelle formidlere
som et slags ekspertsystem.

“Expert systems bracket time and space through deploying modes of technical
knowledge which have validity independent of the practitioners and clients who
make use of them. Such systems penetrate virtually all aspects of social life in
conditions of modernity — in respect to the food we eat, the medicines we take,
the buildings we inhabit, the forms of transportation we use and a multiplicity of
other phenomena. Expert systems are not confined to areas of technological
expertise. They extend to social relations themselves and to the intimacies of the
self. The doctor, counsellor and therapist are as central to the expert systems of
modernity as the scientist, technician or engineer.”’p.18 (Giddens, 1991)

Everyone living in conditions of modernity is affected by a multitude of abstract
systems, and can at best process only superficial knowledge of their
technicalities. p.22 (Giddens, 1991)

Ekspertsystemer behgver eksperter som er specialiserede. PA museer og naturskoler arbejder
f.eks. leerere med en serlig efteruddannelse for folk i praksis: naturvejlederuddannelsen.
Formidlere pa museer kan tage museumsformidleruddannelsen pa Museumshgjskolen. |
denne sammenhang ser jeg disse efteruddannede personer som eksperter.

Giddens karakteriserer specialiseringen saledes:

“Specialisation is actually the key to the character of modern abstract systems.
The knowledge incorporated in modern forms of expertise is in principle
available to everyone, had they but the available resources, time and energy to
acquire it. The fact that to be an expert in one or two small corners of modern
knowledge systems is all that anyone can achieve means that abstract systems
are opaque to the majority.”p.30 (Giddens, 1991)

Og senere:

Modern expertise, in contrast to most pre-modern forms, is reflexively highly
mobilised, and is generally oriented towards continual internal improvement or
effectiveness. p.30. (Giddens, 1991).

Det er min opfattelse, at de professionelle formidlingssteder er nogle af nutidens
ekspertsystemer. Hertil harer naturskoler, museer, science centre og andre formidlings
institutioner i naturvidenskab. De er eksperter bade i naturfaglig viden om et emne og i,
hvordan man kan undervise i denne naturfaglige viden. De har mulighed for konstant at holde
sig orienteret om ny viden. Dette gar museer og andre formidlingsinstitutioner til
specialiserede ekspertsystemer i forhold til skolerne.

3.8 Opsamling

Mulighederne for at tage ud af skolen er i udvikling. Omkring ar 1900 er det den lokale leerer
selv, der inddrager det omliggende samfund i sin undervisning. Ca.1960 starter professionelle
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museumsformidlere med at vise rundt pa museerne. | 2007 star et professionelt
formidlernetveerk af organisationer, virksomheder, museer, naturvejledere, grenne guider
m.m. parat til at tiloyde leerere og deres klasser en vifte af muligheder. Alle disse
formidlingstiltag udger i dag 2007 et overdadigt tilbud til lzererne, nar de underviser. Der er,
som jeg beskrev i indledningen, rigtig mange, der inviterer skolen til at komme ud pa
institutionen og modtage formidlingstilbud som en mulighed for undervisningen i skolen. Der
er en eksplosion af viden til radighed og mulighed for sggning af oplysninger pa biblioteker
og databaser overalt i verden. Der er eksperter, der stiller sig til radighed for skolen, til at
forteelle om alt, hvad laererne har brug for. Der er samlinger af materialer og investeringer i
maengder af forsggsudstyr.

Pa den ene side kan man opfatte alle disse tiltag som noget helt nyt for skolen, der ikke var til
radighed ved anskuelighedsundervisningen omkring ar 1900. Institutionerne eksponerer sig
og mener selv, de gar en stor forskel. Pa den anden side kan man sperge, hvor meget laererens
opgave egentlig har &ndret sig. | mgdet med det enkelte barn er det stadig leererens opgave at
tilvejebringe et rum for leering, uanset hvor mange tekniske hjeelpemidler og hvor meget viden
man har. Som Mads Hermansen skriver:

Opgaven er i kalibreret leesning af eleven at skabe det rum af udfordring og
omsorg, som netop far krogen i de iboende energier, sa elevens proces kan folde
sig ud og justere sig derfra. s.153(Hermansen, 2003)

Natur/teknikundervisningens formal i dag bygger stadig pa, at oplevelser og erfaringer med
natur og teknik skal give indsigt i vigtige feenomener og sammenhange og udvikle tanker,
sprog og begreber, som har veerdi i det daglige liv. Larerens faktiske opgave har aendret sig
fra den tid, hvor det var hende eller ham selv, der stod for anskuelighedsundervisningen, til i
dag, hvor lzreren er blevet udvalger af tiloud pa et "tag selv bord” af
undervisningsmuligheder. Principielt er det dog stadig leereren, der star med det overordnede
ansvar for tilretteleeggelsen af undervisningsforlgbene i relation til lovgivningen.

Jeg finder det interessant, hvad denne professionalisering af formidlingen kan betyde for
lererne. Leereren er en vigtig “dgrvogter” i udvelgelsen. Undersggelsen af, hvordan lererne
lgser denne opgave er fokusfeltet for min analyse og tolkning af min empiri. Spargsmalet for
mig er, hvad laerernes egentlige formal med at tage ud er, og hvordan de optimerer elevernes
betingelser for at leere. Far jeg gar over til mine empiriske undersggelser af dette, vil jeg
beskrive forskellige teoretiske perspektiver pa, hvad det kan vare at lzere bade i og udenfor
skolen.
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4 Forskellige perspektiver pa, hvad det vil sige at laere,
bade i og udenfor skolen

Dette kapitel beskriver og diskuterer forskellige perspektiver pa lzring farst mere generelt og
dernaest, nar leereren tager skolen ud af skolen.

Jeg har fundet det ngdvendigt at undersgge, hvad lering er. Begrundelsen for denne
undersggelse var resultaterne fra min fgrste empiri. Jeg bad eleverne tegne og beskrive, hvad
de selv syntes, de havde lert. Resultaterne udfordrede mig. Der var meget forskellige, men
farverige og mangfoldige udtryk fra de elever, der havde oplevet det samme opleeg pa
naturskolen. De udtryk viste mig et billede af deres egen opfattelse af, hvad de havde leert,
som verende en meget mere kompliceret proces end jeg forventede. De efterfelgende
interview bekraftede, at det var en kompliceret proces. De udfordrede min entydige opfattelse
af leering som et smalt kognitivt begreb.

For at undersgge, hvad leering udenfor skolen kunne veere, lzeste jeg de aktuelle danske og
nogle nordiske forsknings og udviklingsarbejder (Abelsen, 2002; Andersen et al., 1995;
Baarstrem, 1994; Dahlgren & Szczepanski, 1997; Jacobsen, 2002; Jensen et al., 2002; Jordet,
1998, 2002b; Kofod, 2002; Kruse, 2002; Tougaard, 2002); Men jeg gik hurtigt over til at
studere leeringsteori mere grundleeggende. De komplicerede laeringsprocesser ville jeg endnu
mere i dybden med udfra en teoretisk synsvinkel pa begrebet lzring.

Jeg leeste jeg grundlaeggende litteratur om leering, videnskabsteori, dannelse og paedagogik
(Achton & Jensen, 1977; Hermansen, 1996; Hermansen & Tufte, 1997; Illeris, 2001;
Jacobsen et al., 1999; Klafki, 1995, 2001a, 2001b; Rasmussen, 1997).

Udfra disse bagger valgte jeg at undersgge leering med udgangspunkt i teorier af Piaget,
Vygotsky, samt Lave og Wenger. Dette kapitel om perspektiver pa, hvad det vil sige at lere,
er altsa en guide til, hvor jeg har rettet opmarksomheden hen med hensyn til mit teoretiske
udgangspunkt.

Begrundelsen for valget af en fremstilling af dele af Piagets teori er, at han i flg. Hermansen
(1996) og Illeris (2001) er en vaesentlig repraesentant for den individuelle, kognitive opfattelse
af leering, som jeg startede min farste empiri med. Jeg vil hovedsageligt tage udgangspunkt i
Piagets teori om erkendelsesprocessen baseret pa bager af og om Piagets teori (Furth, 1976;
Piaget, 1964/1971). Ved min analyse af tegningerne fra den farste empiri viste der sig dog
aspekter, som jeg ikke kunne analysere ved hjelp af Piagets teori om leering som en udvikling
fra stadie til stadie. Jeg valgte sa at anvende Vygotskys teori om sociokulturel leering baseret
pa tekster af Vygotsky (Vygotsky, 1976, 1978, 1982a, 1982h).

Jeg valgte Vygotsky bl.a. med udgangspunkt i resultaterne fra en artikel om lzring pa et
sciencecenter af Rennie og McClafferty (Rennie & McClafferty, 2002). Vygotsky bliver her
fremhavet og kan efter min opfattelse bringe et andet og mere socialt perspektiv pa lering.
Det er kognitivt, men ikke baseret pa en udviklingsmassig forstaelse af leering som Piagets
teori er. Vygotsky leegger meget vaegt pa omgivelsernes betydning for leering. Endelig vil jeg i
det generelle afsnit om leering relatere til Lave og Wengers teori om laeringsfaellesskaber
(Lave & Wenger, 1991). Begrundelsen for dette valg er, at jeg i det andet empiriske arbejde
beskaftiger mig med, hvordan elever i et projektarbejde arbejder med at laere sammen i
grupper. Laringen var her en proces hvor ’agent, activity, and the world mutually constitute
each other.” (s.33 i Lave og Wenger). Iseer ved analysen af gruppearbejdet fandt jeg, at Lave
og Wengers teori var anvendelig. De tre teorier om laering illustrer saledes udviklingen i min
egen forstaelse af leering. De bevaeger sig fra en kognitiv, individuel forstaelse af laering
overmod en mere socialt situeret forstaelse af leering. Leringsteorierne supplerer saledes
hinanden, som en baggrund for mig i mit forsgg pa at forsta de komplekse laeringsprocesser,
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som jeg, efter min egen opfattelse, observerede. | det faglgende vil jeg efter hver gennemgang
forsgge at skitsere kritikpunkter til hver enkel teori.

Med dette brede udgangspunkt for at undersgge begrebet leering, nar lereren tager skolen ud
af skolen, valgte jeg at beskaftige mig med nogle grundleeggende teorier om laering indenfor
dette felt. De har ligeledes et meget bredt udgangspunkt, lering ses dels som en kognitiv
proces hos den enkelte, men samtidig understreges vasentligheden af det sociale miljg for
leering. De tilhgrer specielt traditionen omkring leering pa museer. Jeg har skrevet en
kommenteret gennemgang af to vaesentlige nggleteorier til en forstaelse af leering udenfor
skolen, iser pd museer. Den ene er af George Hein og den anden af John Falk og Lynn
Dierking . Disse to teorier supplerer hinanden, dog har de hver deres kvaliteter.

Den farste teori er udviklet af Georg Hein (Hein, 1998). Det, der er specielt ved denne teori,
er hans insisteren pa den erkendelsesmassige baggrund for undervisning. Nar dette tiltalte
mig, er det fordi jeg via leesning af Bourdieu (Bourdieu, 1989, 1996, 1998) har analyseret den
erkendelsesmaessige baggrund for, hvorfor leererne veelger at tage ud af skolen se kapitel 5.
Den anden teori er af Falk og Dierking (Falk & Dierking, 2000). Det, der er specielt ved
denne teori, er den betydning, den tilleegger det fysiske milja i leereprocessen. I alle tre
empiriske arbejder var de fysiske omgivelser meget vigtige for bgrnene.

Til slut i kapitlet har jeg med udgangspunkt i bade danske og internationale undersggelser
beskrevet, hvad forskellen pa formelle og uformelle leeringsrammer kan vere, hvilke
argumenter der kan veere for at tage ud af skolen, og hvilke fordele og ulemper forskellige
forfattere beskriver, at der er ved at benytte sig af mere eller mindre uformelle rammer til
undervisningen i naturfag. Endelig har jeg opstillet et forslag til, hvad leererens opgave under
en ekskursion kan vare. Det har jeg gjort pa baggrund af en undersggelse af ekskursioner
(Nielsen et al., 2003) og en bog om laererens opgave i scienceundervisningen (Hubber &
Tytler, 2004).

Det samlede materiale kan forhabentlig danne grundlag for en forstaelse af min analyse og
tolkning af min empiri, kapitel 5 og 6.

4.1 Hver elev konstruerer sin egen laering / Piaget

Jeg tog udgangspunkt i Piagets teori om kognitive udviklingsstadier, da jeg ville analysere mit
farste empiriske arbejde pa naturskolen. Begrundelsen for det var, at jeg primeert ville
undersgge den kognitive leering pa naturskolen og som beskrevet i indledningen til kapitlet er
Piaget en af de vigtigste kognitive psykologer. Jeg undersggte aldersgrupper fra 7-15 ar og
ville forsgge at analysere og kategorisere deres leering. Piagets teori bygger pa, at lering
udvikler sig i forskellige stadier, og at hvert stadie bygger pa det foregaende. Stadierne er
hovedsagelig relateret til bgrnenes alder. Piaget beskriver 6 stadier, hvoraf jeg iser har
fokuseret pa de tre, der beskrev den aldersgruppe jeg arbejdede med, s.9 (Piaget, 1964/1971):
Den intuitive intelligens ca. 2 ar -7 ar, de konkret-intellektuelle operationer ca. 7 ar -11 ar og
de abstrakt- intellektuelle operationer ca.11 ar og frem, som de er beskrevet i (Piaget,
1964/1971). Piagets udgangspunkt er evolutionart, stadierne er bestemt af en biologisk
udvikling:

> Derfor kan man - i disse opbygningsfaser-betragte de successive psykiske
strukturer, affgdt af udviklingen, som ligeveegtsformer, der hver for sig betegner
et fremskridt i forhold til de forrige” s.11 (Piaget, 1964/1971).



Trine Hyllested: Nar laereren tager skolen ud af skolen 41
4 Forskellige perspektiver pa, hvad det vil sige at lere, bade i og udenfor skolen

Furth beskriver det saledes:

Ved stadier refererer Piaget til den lovmassige raekkefaglge af relativt stabile
erkendelsesstrukturer, som karakteriserer organismens adfeerd. Endvidere er
strukturerne konstituerede sadan, at de senere inkorporerer det, som er opnaet
pa tidligere stadier og beriger de tidligere strukturer ved rekonstruktion og
udvidelse pa et hgjere plan.s.42 (Furth, 1976)

Piagets grundforstaelse af laering er, at den er et resultat af en pavirkning, der i
udgangspunktet er ekstern, men er afhaengig af individets egen psykiske struktur. Eksterne
stimulus virker i samspil med de interne strukturer, der igen er udviklet efter pavirkning af
eksterne stimulus. Ingen stimulus eksisterer, ifglge Piaget, uden individets interne respons.
Furth formulerer det saledes:

En organismes reaktion er derfor ikke kun et svar pa en ydre stimulering, men
er altid og pa alle niveauer ogsa svar fra den underliggende struktur i
organismen.... Med andre ord er stimulus fra et biologisk perspektiv ikke noget
der findes feerdig uden for organismen.

S.36 (Furth, 1976).

Furth beskriver med dette Piagets opfattelse af hukommelsesstrukturer. Individets respons er
afhangigt af dets hukommelsesstrukturer. De udger en slags "skelet” af forstaelse, som
individet har dannet i sit mgde med omgivelserne. Den made, individet reagerer, og selve
opbygningen af strukturerne er teet relateret til de aktiviteter, den enkelte deltager i. Dette
individuelle "skelet” af hukommelsesstrukturer er resultat af pavirkningen fra omgivelserne
og det er afhaengigt af omgivelserne. Nar personen er i aktivitet og reflekterer over denne,
skabes hukommelsesstrukturer. En bestemt stimulus skaber en individuel reaktion hos hver
enkelt person. Fra mine empiriske resultater kan de mange forskellige slags respons pa turen
udenfor skolen saledes tolkes i forhold til de mange forskellige hukommelsesstrukturer,
eleverne repraesenterer. Den samme undervisning resulterer i ligesa mange forskellige
fremstillinger af, hvad der er foregaet, som der er elever se afsnit 5.2.2.

Ved erkendelse sker der en tilpasning i forhold til de allerede eksisterende tankestrukturer, en
adaptation, s.12 (Piaget, 1964/1971). Der er forskellige mader at blive tilpasset pa. Piaget
beskriver to vigtige former for adfeerd nemlig assimilation og akkommodation, s.91 (Piaget,
1964/1971). Han beskriver assimilation som en proces, hvor begreber og feerdigheder, som
lzeres, er fenomener, der umiddelbart kan optages i hukommelsen og reaktionsmgnsteret.
Feenomenerne passer ind i den made, man er vant til at teenke pa. Pa den anden side er
akkommodation en adaptation, hvor maden at opfatte omgivelserne &ndres, og
hukommelsesstrukturerne andres. De &ndres, sa den nye made tilpasses til den aktuelle
situation. Den tidligere opfattelse er ngdt til at blive omstruktureret.

Furth fremhaever Piagets opfattelse af det, han kalder en sansemassig made at erkende
omgivelserne pa. | Furths fremstilling af Piaget, bliver det Piagets synspunkt, at fysisk
handling, sansning og efterfalgende erkendelse af et feenomen er basis for, at fenomenet
senere kan indarbejdes i en mere operationel forstaelse.
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Operationelle handlinger udspringer ifglge Piaget af sensomotoriske handlinger
ved den tiltagende interorisering og strukturering af koordinerede
handlingsskemaer s.103 (Furth 1976)

Det er i den operationelle forstaelse af fenomenet, at det kan bruges i relation til andre
feenomener. Pa dette niveau har individet internaliseret en abstrakt opfattelse af feenomenet og
indarbejdet det i sin egen hukommelsesstruktur. Piaget adskiller den abstrakte forstaelse af
fysiske ting fra den abstrakte forstaelse af logisk-matematiske ting. Som Furth beskriver dette:

Han (Piaget - TH) finder det ngdvendigt at skelne mellem to slags erfaringer
eller abstraktioner: en fysisk erfaring, som adskiller sig fra de fysiske ting, som
erkendelsen er rettet mod og en logisk-matematisk erfaring, som adskiller sig
fra selve den erkendende aktivitet s.106 (Furth 1976)

Den individuelle refleksion koordinerer den abstrakte teenkning, og denne teenkning er basis
for hjernens hukommelsesstrukturer. Furth angiver, at intellektuel erkendelse ikke kun
handler med tingene. Den transformerer dem og omdanner dem til erkendelsesobjekter i de
indre strukturer (s.101). Denne teenkning er ifglge Piaget teet knyttet til den enkelte person.
Furth fremstiller det som, at den indre struktur ikke er noget, som til enhver tid er ydre og
gradvist bliver internaliseret. Snarere er den udviklingsmassigt og fylogenetisk relateret til
den levende organisation selv, som pa intet niveau kan betragtes som vearende udenfor den
levende organisme (s.121, Furth, 1976).

Teenkningen er abstrakt. Piaget selv beskriver opbygningen af den formelle teenkning saledes:

"Denne ’refleksion” er altsa en slags teenkning af anden grad: konkret taenkning
er repraesentationen af en mulig handling, og formel teenkning er
repraesentationen af repraesentationen af en mulig handling.” s.63(Piaget,
1964/1971)

Furth beskriver to veaesentlige begreber fra Piagets arbejde nemlig figurativ og operativ.
Figurativ erkendelse er en “statisk made(at) fokusere pa en begivenheds ydre figurale aspekt™
(s.369), den umiddelbare opfattelse, som er mest fremtraedende i perceptuel adferd. Operativ
erkendelse er ’det essentielle generaliserbare strukturerede aspekt ved intelligens”™ (s.372),
altsa den mere transformerende, strukturerende forstaelse. Furth bruger et lands hovedstad
som illustration pd s.331. Det er muligt figurativt at leere navnet pa hovedstaden, men for at
forsta begrebet hovedstad, er det vigtigt at have en mere operativ forstaelse. At forsta betyder,
at internalisere begrebet i det enkelte individs struktur.

Han citerer Piaget for tre redskaber til figurativ erkendelse: Perceptionen-genkendelsen,
imitationen-reproduktionen og forestillingsbilledet eller den lingvistiske fremstillingsform
(s.211). De giver naring til en voksende operativ erkendelse, som ellers ville veere begraenset
til perceptuelle begivenheder her og nu. Disse 3 typer af figurativ erkendelse bliver reflekteret
i hvert individs abstrakte operative bevidsthed og skaber hukommelsesstrukturerne hos hvert
enkelt individ (s5.232).

Furth fremhaever et vaesentligt aspekt ved konstruktion af erkendelse s.265: ” Sensorisk
stimulering er som sadan ikke erkendelse og farer ikke til erkendelse, medmindre der er et
struktureret skema parat til at assimilere og akkomodere den”. Dette udsagn tolker jeg som,
at der skal udvikles interne strukturer til at internalisere stimuleringen. | forhold til min empiri
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kan man sige, at netop denne opfattelse af erkendelse gar en refleksiv bearbejdning af de
sansemassige oplevelser pa f.eks. naturskolen til en betingelse for, at oplevelserne kan skabe
erkendelse.

Erkendelse er pa alle niveauer en dynamisk relation. Hvert individ vil hele tiden veere i gang
med en levende ligevaegtsproces. Med dette menes en faktor, der strukturerer den udviklende
intelligens pa det indre plan (s.302). Det er en erkendende adfeerd, som strukturerer og
regulerer organismens interaktion med miljget (s.43, Furth, 1976). Erkendelsen er en konstant
proces skabt af individet selv i sggning efter at skabe ligeveegt i forstaelsen af omverdenen. Sa
det at leere er ikke en situation, hvor den, der laerer, direkte modtager eller reagerer pa, hvad
hun modtager, men er en kompliceret proces. Det, der skal laeres, og hjernestrukturen af den
enkelte person, der leerer, er uadskillelige i udviklingen af erkendelsen.

Piagets teori understgtter en konstruktivistisk lzeringsforstaelse, hvor hvert enkelt individ
konstant genkonstruerer sin egen leering. Piaget betragtes som grundleegger af den
konstruktivistiske leeringsopfattelse, hvor processen, barnets egen teenkning, opfattes som
vigtigere end formidlingen af fakta s.318 (Sjaberg, 2005).

411  Kritik

Mine empiriske data kunne ikke fuldt ud verificere forstaelsen af udvikling som bestemte
biologiske udviklingsstadier. Jeg fandt i min farste analyse af tegninger og s&tninger nogle
data, som jeg tolkede som eksempler pa stadierne, men de havde ikke ngdvendigvis
sammenhang med bgrnenes alder. Desuden var der satninger og tegninger, der i min tolkning
ikke passede ind i stadierne. Svein Sjgberg har i sin didaktik gennemgaet andre
forskningsprojekter, der har haft samme negative erfaringer med at bruge stadieteorien s.319:
”Man fandt grund til at tvivle pa, om der faktisk findes definerede kognitive stadier, der er
uafhangige af bade fagligt indhold og social kontekst™. (Sjgberg, 2005). Jeg fandt, at nogle af
setningerne og tegningerne fra det farste empiriske arbejde viste helt andre mader at lzere pa
end det at lzere med vaegt pa de kognitive leereprocesser. Den made barnene med tegningerne
udtrykte, hvad de havde leert, var f.eks. teet relateret til den sociale og kulturelle sammenhang,
de var i.

Dette var en af grundene til, at jeg senere undersggte tegningernes indhold med udgangspunkt
i Viygotskys forstaelse af leering som en sociokulturel proces. Den kulturelle betydning for
leering er ogsa understreget af Bruner (1999). Bruner beskriver de biologiske betingelser som
en binding pa handlingen og en betingelse for handlingen, men ikke som en arsag (s.34,
Bruner 1999). Det er hans opfattelse, at arsagen til udviklingen farst og fremmest er kulturel.
Imidlertid fik jeg ved at arbejde med Piagets teorier gjnene op for mange andre kvaliteter ved
dennes syn pa laering, som jeg kunne relatere til det at tage skolen ud af skolen. De vigtigste
er understregningen af det fysiske, sansemassige udgangspunkt for erkendelse og
udfordringen/udviklingen af de individuelle hukommelsesstrukturer.

4.2 Leering konstrueres i en kulturel kontekst / Vygotsky

| den foregaende gennemgang har jeg beskrevet en individuel, kognitiv forstaelse af lering
som gar ud fra, at hver elev konstruerer sin egen forstaelse. Imidlertid observerede jeg
forskellige situationer i mine empiriske forlgb, som jeg tolkede som laereprocesser. Jeg
tolkede dem som ikke individuelle. For mig at se var de pavirket af de voksne og de andre
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barn, der var til stede. Barnene lerte af hinanden i fellesskab. Til at forsta disse processer har
jeg fundet hjeelp i Vygotskys fremstilling af lzering. | det falgende vil jeg bygge pa flg. tekster
af Vygotsky: (Vygotsky, 1976, 1978, 1982a, 1982b). Han understreger den uvurderlige
indflydelse som miljget og de medmenneskelige omgivelser har pa udviklingen af det enkelte
individ og som det enkelte individ har pa omgivelserne.

| bogen ”Mind in Society” citerer Vygotsky Engels, der udtrykker det saledes:

“The dialectic approach, while admitting the influence of nature on man, asserts
that man in turn affects nature and creates through his changes in nature new
natural conditions for his existence” Friedrich Engels, p.60 (Vygotsky, 1978)

Vygotsky havder, at leering er et ngdvendigt universelt aspekt af det at udvikle kulturelt
organiserede psykologiske funktioner (.90, Vygotsky, 1978). Laring opstar ikke som et
resultat af naturlig modning, men udvikler sig gradvist som en gensidig udveksling mellem
modning og leering under indflydelse af samfundet omkring individet. Det at analysere leering
er at analysere en proces ikke et objekt. Sa de biologiske betingelser er dynamiske. Lering og
udvikling er to tet relaterede processer. De pavirker hinanden i en gensidig udvikling:

’Our hypothesis establishes the unity but not the identity of learning processes
and internal developmental processes. It presupposes that the one is converted
into the other.” (s.90 -91 i Vygotsky, 1978).

Jeg kan beskrive dette med et biologisk eksempel. Modning af nervesystemet er en endogen
proces, som dog er afhangig af exogene processer. Undervisning kan stimulere modning af
visse nervebaner (Larsen, 1993).

Leering beskriver Vygotsky p.83

““Learning is more than the acquisition of the ability to think; it is the acquisition
of many specialized abilities for thinking about a variety of things”
(Vygotsky, 1978)

Samspillet udvikling og laering beskriver han p.90

*“...learning results in mental development and sets in motion a variety of
developmental processes that would be impossible apart from learning. Thus,
learning is a necessary and universal aspect of the process of developing
culturally organized, specifically human psychological functions.”

Vygotskys udgangspunkt er, at lzeringsprocesserne er dybt forankret i de sociokulturelle
betingelser. | leeringsprocessen understreger han den dialektiske enhed mellem brugen af
redskaber og udvikling af sprog. Sproget udvikler og supplerer brugen af redskaber. Direkte
manipulation af objekter udvikles gennem sproget og erstattes af en kompliceret psykologisk
proces. Sproget gar saledes et barn i stand til at handle bade som subjekt og som et objekt i
sin egen proces. Den visuelle, konkrete perception udvikles ind i en kognitiv perception.

Brugen af tegn, herunder sprog, leder mennesket til en seerlig adferdsstruktur, som bryder
med biologisk udvikling og skaber nye former for kulturelt baserede psykologiske processer.
Haojere psykologisk adferd er frembragt af tegn og redskaber. Teenkning og sprog udvikler
hinanden. Vygotsky udtrykker det saledes s.353 i (Vygotsky, 1982b):
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En tanke, der omszettes i sprog, omstruktureres og forandres. Tanken udtrykkes
ikke i ordet - den forlgber i ordet.

Tegn er sociokulturelt udformet ved reaktioner fra omgivelserne omkring individet. Meningen
og funktionen af en adfaerd er skabt af de mennesker, der omgiver individet. Fra at veere
interpersonel bliver tegnet intrapersonelt. Det, som farst gav tegnet en betydning mellem
personer, bliver til en betydning for personen selv. Tegnene er resultater af en sociokulturel
proces, som giver tegnet betydning. Evnen til at huske gar det muligt at kombinere tidligere
erfaringer med nutiden. Hukommelsen gar barnet i stand til at koordinere indtryk. Ifelge
Vygotskys teenkning kan leg forstas som hukommelse i aktion, leg er altsa en repetition af
noget oplevet. Leg er pa den made en metode til at bearbejde en oplevelse.

Leaeringen ma funderes pa barns behov i forhold til deres udvikling og deres aktivitet, ellers er
leering kun kunstig traening. Vygotsky giver et eksempel pa en undersggelse af dette ved at
beskrive den optimale skriveproces (f.eks.: s.275 ff (Vygotsky, 1982b) og s.107-119
(Vygotsky, 1978)). Leesning og skrivning skal veere relevante i forhold til barnets behov. Det
er ikke kun ferdigheder, men komplekse kulturelle aktiviteter. Barn ma lere det skrevne
sprog og ikke kun leere det at skrive bogstaver.

Ethvert barn har sin egen individuelle udvikling som et resultat af eksterne og interne faktorer.

“We believe that child development is a complex dialectical process
characterized by periodicity, unevenness in the development of different
functions, metamorphosis or qualitative transformation of one form into another,
intertwining of external and internal factors, and adaptive processes which
overcome impediments that the child encounters™ p.73 (Vygotsky, 1978)

Vygotsky finder, at leeringen begynder, sa snart barnet er fadt. For at veere i stand til at
undervise barn, er leereren ngdt til at finde ethvert barns zone for neermeste udvikling the
zone of proximal development”

“The zone of the proximal development. It is the distance between the actual
developmental level as determined by independent problem solving and the level
of potential development as determined through problem solving under adult
guidance or in co-operation with more capable peers.” p.86 i (Vygotsky, 1978)

Vygotsky kommer med en biologisk analogi om, at nar man underviser i zonen for nermeste
udvikling, naerer man de knopper, der snart springer ud, snarere end at male frugterne. Han
understreger betydningen af det intellektuelle miljg hos de mennesker, der omgiver bgrnene.
Den voksne eller de kammerater, barnet arbejder sammen med, fungerer altsa som en slags
mediatorer i barnets leringsproces.

“Human learning presupposes a specific social nature and a process by which
children grow into the intellectual life of those around them”, p.88 (Vygotsky,
1978)
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Han mener, at hvad barn kan ggre med hjalp fra andre, kan maske pa nogle mader veaere mere
vejledende om deres mentale udvikling, end nar de arbejder alene. Sidst, men ikke mindst
understreger Vygotsky betydningen af at igangsatte leereprocesser, der i sig selv kan
igangsatte yderligere laereprocesser.

“We propose that an essential feature of learning is that it creates the zone of
proximal development, that is, learning awakens a variety of internal
developmental processes that are able to operate only when child is interacting
with people in his environment and in co-orperation with his peers. Once these
processes are internalised, they become a part of the child’s independent
developmental achievement™ s.90 (Vygotsky, 1978)

Vygotskys syn pa lering, som en del af en kulturel kontekst, stattes af Bruner (1999). Bruner
mener, at meninger skabes og udvikles i et samfund af mennesker. | kraft af deltagelsen i
kulturen bliver meningen offentlig og felles. Han skriver s.28:

”Det er menneskets delagtighed i kulturen og realiseringen af dets mentale evner
gennem kulturen, der ger det umuligt at konstruere en menneskets psykologi pa
basis af individet alene” (fed kursivering v. J.B.).

Det er altsa ikke de biologiske begransninger, man begr fokusere pa i samlivet, men pa evnen
til at konstruere og rekonstruere samlivsmader s.37 (Bruner, 1999). A.R.Luria og
A.N.Leontjev udlegger Vygotskys forstaelse af samfundets betydning saledes i deres
efterskrift til "Teaenkning og Sprog”:

Mennesket, der udvikler sig under samfundets betingelser, ger sig fortrolig med
allerede eksisterende betydninger, og derfor er hans individuelle bevidsthed
ifglge selve sin natur samfundsbestemt (s.425 | Vygotskys Teenkning og Sprog
(Vygotsky, 1982h)).

421  Kritik

| forhold til de leereprocesser, jeg mener at have set, er der en made at laere pa, som jeg ikke
direkte kan bruge Vygotskys teori til at analysere. Det er de konkrete, praktiske, manuelle
aktiviteter, som er en stor del af ekskursionerne og en vigtig del af den bevidste
undervisningsmetode bade pa naturskolen, men ogsa pa ekskursionerne med laererne.
A.R.Luria og A.N.Leontjev papeger i deres efterskrift til "Teenkning og Sprog”, at Vygotskys
udviklingsteori for psykiske processer indeholder en raeekke mangler, der efter deres opfattelse
haenger sammen med, at han ikke tager tilstreekkeligt hensyn til den formende rolle, som
menneskets praktiske aktivitet har for bevidsthedens udvikling. Se f.eks.: s.419 (Vygotsky,
1982h).

Her opfatter jeg i stedet Piagets teori om sansningen som et grundlag for abstraktion og
Deweys tanker om erfaringen som udgangspunkt for al leering, og som et vigtigt redskab til at
forsta netop den type leereprocesser med.

John Dewey skriver i sin bog Erfaring og Opdragelse s.51:

Enhver &gte erfaring har en aktiv side, som i en eller anden udstrakning
forandrer de objektive vilkar hvorunder man ger erfaringer.
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Senere 5.63

Reguleringen af individuelle handlinger udgves af hele den situation,
individerne er involveret i, som de tager del i, og hvor de er medvirkende og
integrerede dele (Dewey, 1978).

Her beskriver Dewey de konkrete, aktive og praktiske aspekter som udgangspunkt for
lzereprocessen. Vygotsky arbejder primart med de intellektuelle aspekter, der beskriver
refleksioner, begreber og ord om disse erfaringer, men ikke med selve processen i den
konkrete oplevelse og aktivitet. Derfor kan Piagets teori om sansningen som et grundlag for
abstraktion udvikle min forstaelse af min empiri og udvikle min forstaelse af leering og den
har suppleret Vygotskys teorier med andre perspektiver pa laering.

4.3 Leering udfordres af samveeret med andre / Lave og Wenger

Mit farste empiriske materiale viste ogsa, at den materielle og sociale sammenhang som
undervisningen fandt sted i, var en vaesentlig medspiller i den lzering, som bgrnene gav udtryk
for efter besgget pa naturskolen. De gav beskrivelser af stedet, deres samveer med de andre
elever og naturskolelederen. | det andet empiriske arbejde, projektarbejdet, var overvejelser
omkring samspillet i elevernes laeringsfallesskab en hel bevidst del af tilretteleeggelsen af
undervisningen, som et led i projektforlgbet. Eleverne arbejdede i grupper og uddannede pa
den made hinanden. P4 samme made organiserede laererne i det tredje empiriske arbejde,
kursusundervisningen, sig i grupper, nar de underviste. De udnyttede hinandens styrker og
udvekslede erfaringer.

Efter min opfattelse kan dele af disse processer analyseres ud fra teorien om legitim perifer
deltagelse (Lave & Wenger, 1991). Ifglge denne teori finder leering sted, nar personer deltager
i en social praksis, og nar de &ndrer og udvikler deres deltagelse heri. Det er Lave og
Wenger’s opfattelse, at laering er et integreret og uadskilleligt aspekt af en social praksis.
Leeringen er praeget af den situation, den finder sted i. De opfatter aldrig den, der laerer, som
en isoleret enhed, men altid som en del af et starre feellesskab. Lering finder altid sted uanset,
om der er planlagte undervisningsmaessige bestraebelser. | feellesskabet vil det blive klart for
den leerende, hvad det er hun skal lzere, og hvilke teknikker der er involveret i processen.
Abenheden og gennemskueligheden af magtrelationerne i processen er vigtige for
leringsprocessen.

Lave og Wenger mener, at en del af al laering er produktion, forandring og &ndring af
identitet, &ndring af en persons kendte feerdigheder i praksis og i et feellesskab af praksis.
Processen at leere, at teenke og at vide er relationer imellem deltagere i en aktiv produktion,
som opstar af den socialt konstruerede verden. En del af leeringen er en konstruktion af
identitet og opstar ud fra et reelt medlemskab af et leerende faellesskab. Det reelle medlemskab
beskriver Lave og Wenger for eksempel som, at veere en del af et skreedderfeellesskab, der
skal seelge flere bukser.

| antologien Mesterlere skelner Jens Rasmussen mellem tilsigtet leering og medlearing
(Nielsen & Kvale, 1999). Dette er en opfattelse af leering, der tager udgangspunkt i den
intenderede lzring, i selve undervisningen, og ikke det bredere leeringsbegreb, som Lave og
Wenger giver udtryk for. Jens Rasmussen interesserer sig her for underviserens intentioner og
ikke elevens eget forhold til lzering. Lave og Wenger derimod skelner mellem leaering og
tilsigtet belaering (s.40 i Lave og Wenger). De nzgter ikke, at leering kan finde sted, hvor der
foregar belaering, men opfatter ikke, at undervisning er nok til i sig selv til at igangsette
leering. Leeringen opstar som en del af legitim perifer deltagelse. Det er en anden made at
forsta lering pa, end den Jens Rasmussen beskriver.
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Jeg har i min empiri undersggt lzerernes tilsigtede laeringsformal, men opfatter alligevel at jeg
kan bruge Lave og Wengers beskrivelse af det leerende feellesskab som en parallel til det
feellesskab, det nogen gange lykkes at skabe i undervisningssammenhange, ogsa nar man
tager udenfor skolen. Det at veere af sted sammen og alle sammen at veere i fremmede
omgivelser, skaber et feellesskab. Nar der stilles andre og praktiske krav, som der ogsa nogen
gange ger ved aktiviteterne pa f.eks. naturskoler og museer, kan der rykkes ved de roller og
den selvopfattelse, der hurtigt skabes i en klassesammenhang: Nye fallesskaber kan dannes.
Pa naturskolen kan klassen arbejde hen mod et feelles mal, som naturskolen stiller op.
Samhgrigheden om et felles konkret projekt, at bygge en vindmglle eller et vandrenseanlag,
kan skabe en ny gunstig feelles leeringssituation.

| grupperne ved projektarbejdet i det andet empiriske arbejde udnyttes denne feelles
leringssituation. Det er her Lave og Wengers made, at forsta leering pa som en del af det
leerende praksisfallesskab, iser kan anvendes. | projektarbejdet arbejder bgrnene i grupper
med hver deres forudsatninger. De formulerer selv deres problemstilling og arbejder mod et
feelles mal, nemlig at preesentere deres arbejde med denne problemstilling for de andre
grupper. Det er min opfattelse, at leeringen her foregar gennem det feelles arbejde med denne
problemstilling og formidlingen af den, laeringen bliver et integreret og uadskilleligt aspekt af
den sociale praksis i gruppen. Akter, aktivitet og omverden skaber gensidigt hinanden (s.33 i
Lave og Wenger, 1991).

I gruppen kommer de med deres forskellige faglige og sociale forudsztninger og er
"newcomer” og “oldtimer” pa forskellige omrader. De far adgang til en ny made at konstruere
sociale fellesskaber i forbindelse med leeringen. De kan pa denne made bryde hverdagens
klassehierarki. Der er mulighed for mere ustrukturerede undersggelser og selvvalgte
undersggelser, som maske kan abne op til nye erkendelser. Saledes kan de i gruppen maske
bringe hinanden videre.

4.3.1 Kritik

En vaesentlig forskel fra et klassefellesskab pa en skole til en larlingesituation pa et
skreedderveerksted som i Lave og Wengers reference, er imidlertid, hvordan denne falles
oplevelse bruges i relation til det at lzere. Der bruges i en af de artikler, jeg har anvendt, en
analogi om veernepligtige og frivillige i beskrivelsen af besggende pa museer (Ballantyne &
Uzzel, 1994). Skolebgrnene betragtes som veernepligtige, familierne som frivillige. Det
samme billede kunne anvendes her, skolebgrn er veernepligtige, skreedderlaerlinge er frivillige.
Der er forskel pa den sammenhang leeringen er en del af, den sammenhang leringen sattes
ind i og den motivation, de enkelte deltagere har for at veere med i processen. Netop her
adskiller en skreedderlerlings situation sig vaesentligt fra en folkeskoleelevs. Anders Persson
beskriver centralmagtens dominans over det at etablere en offentlig skole saledes: "en
institution, hvor alle tvinges til at veere til stede, og hvor ligeledes alle forventes at ville leere”
(Persson, 2005). Det er helt klart en fordel at have et konkret mal med lzeringsprocessen som
f.eks. at blive skraedder. Men det at vaere en del af et leeringsteam, der alle gnsker at blive
skraeddere, er en sammenhang af en anden type end en skolesammenhang, hvor det
offentlige ansetter undervisere med henblik pa at uddanne barnene som kommende borgere i
et demokratisk samfund.

Den danske skole skal bl.a. ” forberede eleverne til deltagelse, medansvar, rettigheder og
pligter i et samfund med frihed og folkestyre ” jf. 81 stk 3 i folkeskoleloven ('Lov om
Folkeskolen. Lokaliseret pa www.retsinfo.dk", 2007). Det er, hvad jeg vil kalde en kritisk
dannet borger i et demokratisk samfund (Rasmussen, 2000). Det kraever, efter min opfattelse,
en bredere og mere overordnet kvalifikation end at blive uddannet skreedder. Denne “borger”
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er beskrevet som en del af den dannelsesteenkning man finder hos den tyske almendidaktiker
Wolfgang Klafki (Klafki, 1983, 1995, 2001a). Klafki ser dannelsen som et dialektisk princip
forstaet saledes, at dannelse er udtryk for en menneskelig udvikling i konstant vekselvirkning
med de naturlige og kulturelle omgivelser, Det vil sige de omgivelser, der af kulturen er tillagt
betydninger. Derfor vil en insisteren pa enhver veerdikanon, der er fastlagt pa forhand, for
Klafki vaere uacceptabel. Pa den anden side er undervisning, der ikke vedkender sig en
bagvedliggende dannelsesteori, meningsles.

Klafki formulerer en grundtese:

"Almen dannelse er i denne henseende ensbetydende med at fa en historisk
formidlet bevidsthed om centrale problemstillinger i samtiden og-sa vidt det er
forudsigeligt- i fremtiden, at opna den indsigt, at alle er medansvarlige for
sadanne centrale problemstillinger. Og dannelse er at opna en beredvillighed til
at medvirke til disse problemers lgsning" s.73 (Klafki, 2001)

Altsa en koncentration om centrale problemstillinger i samtiden. Dette kalder Klafki ogsa
tidstypiske nggleproblemer, dels i samtiden og dels i den formodede fremtid.

De vasentligste tidstypiske nggleproblemer beskriver han, her refereret meget komprimeret,
som fredsspargsmalet, miljgspargsmalet, den samfundsskabte ulighed,
kommunikationsteknologi og dannelsen af den menneskelige personlighed. Samtidig
preeciserer han, at disse med tiden vil endre sig (Klafki, 2001).

Sa dannelse er ikke kun et indhold, mener Klafki, det er ngdvendigvis ogsa evne til
selvstaendigt at danne sig en mening, selvstendigt at handle, evne til at give og modtage
kritik, evne til at argumentere, have empati og evne til at se sammenhange. Dannelsen er
afhaengig af maden, man strukturerer undervisningen pa og maden laererne arbejder sammen
pa. De problemer, der arbejdes med i undervisningen ma veere eksemplariske i samspil med
en overordnet orienterende undervisning. Der skal undervises i leeringsmetoder og laeringen
skal vaere handlingsorienteret, der skal treenes i samarbejde. Endelig ma maden at evaluere
indholdet af dannelsen pa, afspejle maden, der er blevet arbejdet pa. Det traditionelle
praestationsbegreb ma saledes revideres. Udover produkter ma fremlaeggelser, udvikling af
kritik m.m. ogsa vaere mal, man evaluerer pa. Der ma arbejdes pa, hvad der skal veere
individuelle praestationer og hvad der skal vaere kollektive prastationer (Klafki, 2001).

Fra bogen " Didaktik pa Kryds og Tvers” vil jeg fremhave flg. didaktiske spgrgsmal til et
emne udarbejdet pa baggrund af (Klafki, 1995) (s.139 i(Andersen et al., 2004):

=

Hvad er det for fundamentale principper, dette indhold kan eksemplificere for eleven?
2. Hvad er det for en betydning, dette indhold allerede har i elevernes bevidsthed, og
hvilken betydning burde det have ud fra et paedagogisk synspunkt?

Hvad er det for en betydning dette indhold kan fa for elevernes fremtid?

Hvordan kan indholdet struktureres for at tilgodese eleverne bedst muligt?-Hvilke
delemner, sammenhznge, niveauer af forstaelse, videreudvikling af indholdet og
mulige forstaelsesvanskeligheder?

5. Hvordan fremhaves de mest essentielle fokuspunkter i dette indhold, det minimum af
viden eleverne ma tilegne sig for at kunne anvende denne viden?

sw

I min forstaelse af, hvad det vil sige at leere, er jeg uenig med Lave og Wenger. Jeg er farst og
fremmest uenig i deres pastand om, at begrebet "abstrakt repraesentation er betydningslgs,
hvis den ikke specificeres i forhold til den forhandenveerende situation” (s.33 ). Der vil vare
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situationer, hvor abstrakt repraesentation ikke ngdvendigvis specificeres i forhold til den
forhandenverende situation. F.eks. for farste klassen, der talte om hvordan treeerne forberedte
sig pa vinteren. Vi behgvede ikke at konkretisere begrebet vinteren. Bgrnene havde en
abstrakt reprasentation af begrebet.

Grundlaeggende forstar jeg formalet med leering i folkeskolen som en proces, der har til
formal at blive en del af vores kulturelle feellesskab med udgangspunkt i Danmark og dermed
verden. Vi formidler den kulturelle forstaelse af fagene som en del af dannelsesbegrebet. Her
er den kognitive erkendelse en vaesentlig medspiller og forstaelse af abstrakte
repraesentationer er en vaesentlig del. Klafki har f.eks. en beskrivelse af de tidstypiske
nggleproblemer (s.71, Klafki 2001). Jeg mener godt, at de kan specificeres i forhold til den
forhandenverende situation, men dermed er den abstrakte repraesentation af dem i sig selv
ikke betydningslas. Det eksemplariske princip skal netop tjene til forstaelse af de abstrakte
repraesentationer. | min tredje empiri arbejdede jeg som en del af en laerergruppe. Jeg har som
et af kritikpunkterne pa dette arbejde, at vi savnede en overordnet teoretisk inspireret kritik,
der kunne have kvalificeret selvrefleksion, evaluering og regulering i den praktiske situation. |
dette empiriske arbejde kunne den abstrakte reprasentation i form af teoretisk forankrede
metarefleksioner over vores egen proces f.eks. i forhold til elevernes laereprocesser have varet
brugbare.

Lave og Wenger understreger selv, at deres teori ikke er mgntet pa skolen, men at

“Rethinking schooling from the perspective afforded by legitimate peripheral
participation will turn out to be a fruitful exercise.” (s.41 i Lave og Wenger).

Det er jeg enig med dem i. Men til analyse af leering udenfor skolen kan deres teori blot ikke
bruges alene, men her bruger jeg dem som supplement til VVygotskys og Piagets teorier.

Jeg finder Lave og Wengers beskrivelse af laeringsprocesser interessant, men ud fra
beskrivelsen af leeringen i f.eks. skraeddernes laeringsfellesskab, tolker jeg beskrivelsen kun
som en del af en leeringsproces. Jeg fokuserer i min leeringsforstaelse mere pa @ndringen hos
individet i selve leeringsprocessen end teorien om legitim perifer deltagelse gar. Udviklingen
af den individuelle leeringsproces er ikke kun et spgrgsmal om, hvilket leeringsfaellesskab man
er en del af. Jeg opfatter den enkelte som en person med forskellige evner og muligheder. Det
er beskrevet hos Vygotsky som vigtigheden af at kende og udfordre den naermeste
udviklingszone hos det enkelte barn. Det er beskrevet hos Piaget i forhold til de individuelle
hukommelsesstrukturer og muligheden for adaptation hos den enkelte. Kirsten Grgnbaek
papeger med et eksempel i "Tekster om Laring” (Illeris 2001) et andet kritikpunkt mod Lave
og Wenger. Den emotionelle betydning af praksisformen tilgodeses ikke i Lave og Wengers
teori om legitim perifer deltagelse, kun den sociale. Det er KG s opfattelse, at den
livshistoriske og subjektive dimension forsvinder, nar der fokuseres mere pa
praksisfaellesskabet. Dette kan jeg se som en parallel til at min forstaelse af, at Lave og
Wengers fremstilling mangler leering som en udvikling i de personlige, individuelle
hukommelsesstrukturer.

Mads Hermansen har ogsa kritiseret teorien om social perifer legitim deltagelse (Lave og
Wenger) og mener ikke, at det er en fuldt udbygget teori om leering fordi:

”..den ikke har veludviklede og robuste synsvinkler pa leeringens proces i
kognitive og emotionelle registre.” s.30 (Hermansen, 2003).
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Jeg mener dog, at til analysen af den laeringsproces, der foregar, nar eleverne deltager i den
sociale praksis som projektarbejdet udger, kan Lave og Wengers teori bestemt veere brugbar,
se kapitel 6.

4.4 Vigtige perspektiver pa leering
Jeg har mattet erkende "leering som et omfattende og komplekst fanomen, som (sandsynligvis)
ikke lader sig indfange ud fra et enkelt teoretisk perspektiv”(citat fra (Runesson, 2005)). Til at
indkredse de grundlaeggende former for leeringsforstaelse hos de tre teoretikere, jeg har
diskuteret, vil jeg fremhave:

e Hver elev konstruerer sin egen laering-Piaget

e Laring konstrueres i en kulturel kontekst-Vygotsky

e Lering udfordres af samvaret med andre-Lave og Wenger

Jeg vil opfatte disse tre perspektiver som vigtige betingelser for leering. Til konkret at kunne
forsta leeringsbegrebet i praksis i de satninger og tegninger bgrnene producerede pa
naturskolen, har jeg hentet hjeelp i Mads Hermansens definition af leering. Mads Hermansens
definerer, at leering er det, der ger en forskel: ”Leringens Univers” s. 13 (Hermansen, 1996)

’Det er leering, hvis man kan identificere en forskel ved tilegnelse af faeerdigheder og
kundskaber, erhvervelse af motoriske feerdigheder, adfeerdsendringer,
holdningsaendringer og falelsesreaktioner i tilknytning til visse foreteelser”

4.5 Leeringsbegrebet, nar man tager ud af skolen, beskrevet i 2
nggleteorier fra den internationale litteratur

Min aktuelle forstaelse af leering bygger saledes pa dele af Piaget, Vygotsky samt Lave og
Wenger. P4 samme made bygger to nggleteorier fra litteraturen om leering i uformelle miljger
ogsa pa et leeringssyn sammensat af flere grundlaeeggende teorier. Disse to nggleteorier er valgt
ud og prasenteres her, fordi de repraesenterer en meget bred forstaelse af leering, nar lereren
tager skolen ud af skolen. I det fglgende gennemgar og kommenterer jeg en forstaelse af
lering udenfor skolen ifglge George Hein (Hein, 1998) og ifglge John Falk og Lynn Dierking
(Falk & Dierking, 2000).

45.1 En fremstilling af George Heins leeringsbegreb

En undervisningsteori kraever en teori om viden og erkendelse (en epistemologi), en teori om
det at leere, og en teori om det at undervise (en padagogik), forklarer Hein i sin bog “Learning
in the museum” (Hein, 1998).

Han skriver, at de to yderpunkter i forstaelser af viden er:
1) Viden er noget udenfor den leerende
2) Viden er noget, der skabes inde i den leerende

Han argumenterer for, at viden er noget der skabes inde i den lzerende, men efter inspiration
fra verden udenfor. Han tilslutter sig hverken den ene eller den anden af de to forstaelser. Han
refererer til J. Dewey, som skriver at viden beror pa praktiske erfaringer og til P. Freire, der
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skriver at viden indbefatter en aktiv leerende person. Dette betyder for den lerende pa et
museum, at den leerende ma vaere aktiv bade i den made hans eller hendes tankevirksomhed er
beskaftiget og i selve konstruktionen af viden. Den lerende ma prasenteres for mader at laere
pa, der inddrager bade tankevirksomhed og manuel virksomhed. Den leerende ma veere aktiv i
museet - skal ikke kun falge demonstrationer, men skal ogsa deltage i eksperimenter.
Udstillingerne ma have mange indgangsvinkler og en bred vifte af mader man kan lzere pa. De
ma vise forskellige pointer, saledes at den leerende selv kan drage konklusionerne, skent de
ikke altid er de konklusioner, som museet forudser. Al leering skaber mulighed for personlige
opfattelser, mener Hein.

Hvordan man skal teenke om dette i praksis, har Hein og Alexander beskrevet i deres lille
heefte “Museums - Places of Learning”: (p.30)

e “What do we think knowledge is?
Does knowledge reside in the physical world, or does it exist only in the individual
mind?
e What, therefore, is it that we are teaching?
An educational theory also requires a theory of learning in answer to these questions:
e How do people learn?
Does learning consist of the incremental addition of individual “bits” of information
into the mind, or is learning an active process that actually transforms the mind of the
learner?
e What is the role of “activity” (mental and physical) in the learning process?
The third component of an educational theory flows from the first two:
e How should we teach?
Teaching styles and the organization of material to be taught will depend on what we
think we are teaching and how we believe that people learn.
e What pedagogic activities are appropriate for any particular educational theory?”

““Learning can be more or less active, selfdirected and even accidental, learning
occurs at all stages of life”” (Hein & Alexander, 1998).

4.5.2 Tolkning af Heins forstaelse af leering

Jeg er meget enig med Hein i hans opfattelse af, at lzering inkluderer en forstaelse af, hvad
viden er. Netop dette aspekt har jeg arbejdet med i min undersggelse af leerernes forestillinger
om at tage ud af skolen kapitel 5. Jeg har iser anvendt Bourdieu. Med hans kulturteori har jeg
sggt at illustrere hvordan det, der har betydning i den laerendes kulturelle kontekst, er de
begreber, som omgivelserne forstar som viden. Det er for mig at se en betingelse for laering og
en del af leeringens sociokulturelle dimension, at leering altid er afhaengig af en bestemt
kulturel kontekst. Laring er en proces, hvor en person indarbejder de begreber, der har
betydning i personens serlige kulturelle kontekst. Diskussionen om, hvad der er viden, er en
del af undervisningsprocessen og alle formidlere tager stilling til, hvad viden er. De gar det
bevidst eller ubevidst, nar de formidler. Den lerende indarbejder vidensbegreber ved en
selvsteendig, aktiv proces, sa den viden, der arbejdes med, bliver den lerendes egen opfattelse
af et begreb eller fenomen.

Selve den viden, som den lerende indarbejder og de begreber han/hun opbygger, bygger pa
hans/hendes forudgaende opfattelse og skaber en egen, personlig opfattelse af begrebet. Som
jeg opfatter Heins fremstilling, er han her pavirket af Piagets forstaelse af lzering som en
individuel aktivitet.
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Men i Heins forstaelse er laering ogsa preeget af den sociokulturelle kontekst. Her er han efter
min opfattelse, praeget af Vygotskys teori. En vigtig basis for leeringsprocessen er en aktiv
handtering af konkrete objekter. Denne forstaelse er forankret i hans udgangspunkt i J.
Deweys teorier om leering (Dewey, 1978).

45.3 En fremstilling af Falk and Dierkings leeringsbegreb

Det, der karakteriserer laering i "Free-choice”- rammer, har Falk and Dierking beskrevet i
deres “Contextual Model of Learning.” i bogen: Learning from Museums.( Falk & Dierking,
2000).

The Contextual Model of Learning starter fra den preemis at al leering er situeret og er en
dialog mellem individet og hendes/hans omgivelser (Dierking, 2002; Falk & Dierking, 2000).
Falk and Dierking beskriver den besggendes lering som en interaktion mellem tre kontekster,
den fysiske, den sociale og den personlige.

e Den fysiske kontekst er de fysiske rammer, som de besggende befinder sig i. Det er
arkitekturen og falelsen af situationen, synsindtrykket, lydene og lugtene. Det, der
oftest huskes og det mest vedholdende indtryk fra ”ud af skolen aktiviteter” relaterer
sig til den fysiske kontekst. Det er minder om, hvad den besggende sa, gjorde og falte
ved den oplevelse. Lering synes at vaere bundet til de omgivelser, hvori den
forekommer. Den kan generaliseres til nye situationer, hvis elementer af den gamle
kontekst bliver genkendt i den nye. Det at finde mening i omgivelserne er en kvalitet
ved pattedyrs hjerner. Mennesker danner langtidsvarende og falelsesmassige minder
af begivenheder og steder.

e Den sociale kontekst er interaktionen mellem de besggende i den kulturelle og
historiske kontekst, hvori leeringen forekommer. Det meste af det vi leerer er en del af
den proces, det er at vokse op som et medlem af en gruppe. Vi observerer, imiterer og
deltager i sociale processer, mens vi leerer. Vi gar, taler, spiser og opnar mange andre
feerdigheder forbundet med viden uden at tage et autoriseret kursus pa en formel
institution. Leeringen er ulgseligt forbundet den til historiske og kulturelle kontekst,
hvori den forekommer. Verden har mening for os fordi vi deler tro, skikke og veerdier
med den gruppe, vi bor iblandt. Laering gennem observation og efterligning er en
vigtig made at leere pa, og leering er bade en individuel og en gruppeoplevelse.
Sociokulturel formidling er vigtig for leeringsprocessen. En narrativ made at
genfortaelle viden er ofte en del af gruppe-laeringen.

e Den personlige kontekst referer til den besggendes baggrund, hendes kvalifikationer
og betingelser. Leering igangseettes af personlig motivation, fglelser og interesser.
Leering involverer altid falelser, ligesom falelser altid involverer erkendelse. Lering
bekrafter selvet og igangszattes pa en base af tidligere viden.

De tre kontekster er uadskillelige. Lering er bade en proces, der aldrig ender, og et produkt af
integration og interaktion mellem disse tre kontekster over tid. Det, der har indflydelse pa
leering er, hvorfor man tager ud (f.eks. pa museum), med hvem man tager ud, hvad man
allerede ved og hvilke interesser man har, fgr man tager ud. Men leering kraever ogsa en
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passende kontekst, hvori den kan udtrykkes (Dierking, 2002; Falk & Dierking, 2000). L&ring
pa "ud af skolen-aktiviteter” kan huskes lang tid efter (Falk & Dierking, 1997)

“All learning is a cumulative, long-term process, a process of making meaning
and finding connections among a variety of learning experiences p.13
(Dierking, 2002).

Personal

context
' context

Figur 4-1: Fra bogen Learning from Museums (J. H. Falk & Dierking, 2000)
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4.5.4 Tolkning af Falk og Dierkings forstaelse af leering

Falk og Dierkings model fremstar meget brugbar til at beskrive hvad der pavirker leering, nar
man tager ud af skolen. I modsatning til Hein fremhaver Falk og Dierking den fysiske
kontekst. Omgivelserne spiller en stor rolle. Pa den made kan Falk og Dierkings model
understrege betydningen af, hvordan laering opstar som en del af en helhedsoplevelse. Laring
er en helhedsoplevelse af de fysiske, sociale og personlige indtryk, som den lerende far pa det
sted vedkommende leerer. | forhold til min leeringsforstaelse (afsnit 5.2.3) underbygger Falk
og Dierkings model den brede opfattelse, at laering rummer bade en affektiv, en kognitiv, en
psykomotorisk og en sociokulturel dimension. Falk og Dierking diskuterer ikke
vidensspargsmalet erkendelsesmassigt i samme omfang som Hein. Falk og Dierking
fremhaver dog, at leering er ulgseligt bundet til den historiske og kulturelle kontekst, hvori
den forekommer. Dette kan veaere inspireret af Vygotskys teori om sociokulturel lzering.

4.6 Konkrete perspektiver pa, hvordan man kan leere udenfor
skolen, hvorfor man skal tage ud og hvad leererens opgave
kan veere, nar leereren tager skolen ud af skolen

Der findes en maéngde undersggelser indenfor dette felt. For at eksemplificere, hvad det er at

leere, nar man tager ud af skolen, inddrager jeg i dette afsnit synsvinkler fra disse

undersggelser. Jeg anlegger igen en bred definition af begrebet "at tage ud af skolen” pa den
made, jeg har udvalgt artiklerne.

Begrundelsen for den brede definition er, at museumlearning, outdoorlearning, field studies
m.m. alle har noget til feelles efter min opfattelse: Laererne tillegger modsatningen mellem
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det at vaere pa selve stedet og det at veere pa skolen en veerdi i undervisningen, nar de bruger
disse steder. Der opstar en mental brudflade i modsatningen, den indeholder ressourcer, som
lererne oplever, at de kan bruge til undervisningen. Viden og forstaelse far den betydning vi
tillegger dem i vores sarlige kulturelle kontekst. VVeerdien ved at tage ud hanger teet sammen
med de verdier skolen, lzererne og foraldrene tillegger disse steder. Nar leererne tilleegger det
veerdi at tage ud af skolen, hanger det teet sammen med, at der er en modsatning til ud af
skolen, nemlig det, som lererne definerer som inde i skolen. For uddybning af dette synspunkt
se kapitel 5.

| de to nagle teorier om leering udenfor skolen Hein (1998) og Falk og Dierking (2000) er den
lering man kan opna i de sakaldt uformelle miljger sggt beskrevet ved en meget alsidig
forstaelse af begrebet leering. | dette afsnit uddybes og eksemplificeres den brede forstaelse af
begrebet leering, nar man tager ud af skolen med henblik pa en definition af modsatningen
mellem formel og uformel laering, betydningen af selve stedet, argumenter for, hvorfor man
skal tage ud samt fordele og ulemper ved at tage ud af skolen ud af skolen.

4.6.1 Formel og uformel laering

Nar klassen tager ud af skolen ud i mere uformelle miljger opstar der mulighed for en type af
lering, der i litteraturen betegnes som ”informal learning” eller uformel lzering. Wellington
(Wellington, 1990) beskriver et science center som et uformelt laeringsmiljg. Han definerer
forskellen mellem skolen og ud af skolen som forskellen mellem formel og uformel viden.
Han beskriver det bidrag som uformelle lzeringsmiljger, specielt science centre, kan tilfare
naturfagsundervisning. Han opstiller flg. tabel og mener, at lzering udenfor de formelle
rammer er af stor betydning for undervisningen i de formelle rammer og kan bruges til at
inspirere den formelle undervisning.

Informal Formal

Voluntary Compulsory

Haphazard, unstructured, unsequenced Structured and sequenced
Non-assessed, non-certificated Assessed, certificated
Open-ended More closed

Learner-led, learner centered Teacher-led, teacher centered
Outside of formal settings Classroom and institutionbased
Unplanned Planned

Many unintended outcomes - outcomes more | Fewer unintended outcomes
difficult to measure

Social aspect central e.g. social interactions | Social Aspect less central
between visitors

Low “currency” High “currency”

Undirected not legislated for Legislated and directed (controlled)

Tabel 4-1: Fra Wellington: Features of Formal and Informal Learning in Science. P.248 (Wellington,
1990)

Det er altsa isaer det mere ustrukturerede laeringsmiljg, der karakteriserer ud af skolen steder i
flg. Wellington (Wellington, 1990). Han stattes af Ramey-Gassert m.fl. (1994), som beskriver
”informal learning” steder som museer, naturparker, lejrskoler, zoologiske haver, science
centre, botaniske haver, aboreter, naturcentre og sa videre. De beskriver selve laeringen som
noget, der rummer mulighed for at naere nysgerrigheden, fremme motivationen, danne
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holdninger, engagere publikum med deltagelsesmuligheder og berigelse p.351 (Ramey-
Gassert et al., 1994). Ramey-Gassert beskriver selv i en senere artikel, hvordan disse
uformelle miljger er motiverende, engagerende, giver mulighed for nydelse og er ikke-
skreemmende, de giver mulighed for hands-on aktiviteter, eksperimenterende og personlig
lering. Det er forfatterens opfattelse at, nar elever er fuldt engagerede og aktiviteten kraever
mental savel som fysisk involvering, sa kan de huske mere af, hvad der sker, end hvis der blot
er visuelle stimuli (Ramey-Gassert, 1997). Schauble et al.(Schauble et al., 1996) oplister
uformelle leringsmiljger: museer, organisationer som spejdere eller 4-H, lokale
sportsklubber, efter-skoletid-programmer og familieprogrammer. De karakteriserer fordelene
ved de uformelle leeringsmiljger, som at eleverne let inddrages og optages, udvikles, finder
deres egen holdning og socialiseres. | disse miljger kan man eksperimentere med metoder, der
senere kan inspirere de formelle miljger.

Tilden (1977) beskriver formidling i de uformelle miljger i naturparker og historiske steder
som

”*...en uddannelsesaktivitet, der har til formal at afslgre mening og sammenhang ved at
bruge originale objekter, farstehandserfaringer og illustrative materialer frem for
simpelthen at kommunikere faktuel information” (p. 8, min oversattelse)(Tilden, 1977).

Martin (2004) Phoenix Zoo har ligesom Wellington en liste over forskelle og ligheder mellem
formelle og uformelle miljger. Hun praeciserer dog de formelle miljger som formelle miljger i
det vestlige undervisningssystem. Med det mener hun, at forskellene mellem formel og
uformel er kulturelt forankret. Hun henviser til Vygotskys teori om, at laering er sociokulturelt
forankret. Hun har ogsa en sammenlignende liste over praktisk teenkning og skoleteenkning
for at illustrere, at de uformelle miljger inspirerer til en anden form for teenkning. Hun mener
dog, at maden at arbejde pa, maden at forklare fakta pad og maden at teenke om leering pa, er
forskellig i de formelle og de uformelle miljger og opfordrer til forskning indenfor netop disse
omrader (Martin, 2004).

4.6.2 Hvordan kan man leere i uformelle miljger

Leering er steerkt kontekstbundet, ifglge Falk and Dierking (2000). Det er deres opfattelse, at
man ikke kan tale om leering uden at relatere den til et sted og en situation. Laering kan forega
i museumsmiljger, bade historiske-, kunst- og naturhistoriske museer, men ogsa andre steder.
F.eks. science centre, levendegjorte historiske garde, akvarier, zoologiske haver, aboreter,
botaniske haver og naturcentre, men laring kan ogsa forega via tv, aviser, teater, internet og
uformelle samtaler. F & D beskriver typen af lzering der kan opsta disse steder, som ikke-
linezer, personligt motiveret og praeget af personens eget valg af, hvad, hvordan og hvornar
hun gnsker at leere. | en senere bog argumenterer Falk et al. for, at det netop er typen af
leering, der er vigtig, ikke ngdvendigvis det sted, den opstar. Han argumenterer for, at
betegnelsen free-choice-learning” er bedre end "uformel lzering”. Han mener ikke, at der er
forskel pa at lzere i et museumsauditorium eller et klasserum, hvis det foregar ved at en
underviser holder et oplaeg. Det, der er vigtigt, er typen af leering, der opstar (Falk et al.,
2001). Jeg mener dog ikke, at den veerdi, elever og laerere tilleegger omgivelserne, kan
undervurderes, se afsnit 4.6.4.

Ballantyne og Uzzel beskriver forskellene mellem miljgundervisning i formelle og uformelle
miljger. Det, der karakteriserer miljgundervisning i uformelle miljger, er ifglge Ballentyne og
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Uzzel, at elever har mulighed for reelt at erfare teoretisk viden i felten, de kan opdage reelt
eksisterende miljgmaessige principper og kan relatere miljgmaessige beslutninger til
virkeligheden (Ballantyne & Uzzel, 1994). Ballantyne og Uzzel understreger forskellen
mellem de malgrupper, der kommer som et led i deres formelle uddannelse, f.eks.
skolegrupper, og de, der kommer som turister. For skoler er det vigtigt at erkende deres
formelle tilhgrsforhold. Som tidligere naevnt citerer de Hudson (Hudson, 1993), der
sammenligner skolebgrn og turister med henholdsvis veernepligtige og frivillige. Nogle gange
vil miljgundervisningen i uformelle miljger veere bredere og mindre malrettet end
undervisning i formelle miljger, og det kan derfor veere ngdvendigt at guide skolebgrn, nar de
undervises i uformelle miljger. Ballentyne og Uzzel afslutter med en checkliste, med hvad
man skal overveje, nar man som leerer bruger de uformelle miljger. Listen praeciserer, hvordan
bade lzereren, klassen og formidlerne pa miljgundervisningscenteret skal veere
opmarksomme: Dels pa selve besgget — d.v.s. leeringsmiljget, materialerne, teknikkerne,
designet, underviseren og administrationen - og dels pa forberedelses- og efterbearbejdelses-
aktiviteterne.

Det er Janette Griffins opfattelse (1994,1998 b), at museer er steder hvor man kan leere, men
hun uddyhber, at leererens made at organisere turen pa, afggr den made eleverne leerer pa. Hun
beskriver forskellene mellem formelle og uformelle lzeringsmiljger i en tabel baseret pa
Wellington (1990), Ramey-Gassert et al.(1994) and Falk and Dierking (1992).

Informal Formal

Voluntary Compulsory
Unstructured Structured
Unsequenced Sequenced

Learner centered Teacher centered
Contextually -relevant Relevance unclear
Heterogeneous grouping Homogeneous grouping
Collaborative Individual
Non-competitive Competitive
Open-ended More closed
Non-curriculum-based Curriculum-based
Unintended outcomes recognised Unintended outcomes disregarded
Non-assessed Assessed

Tabel 4-2: Side 3 i Griffin (Griffin, 1998b)

Griffins vigtigste pointe er, at den paeedagogiske metode pavirker udbyttet af turen. Hun
mener, at man skal veere varsom med at overfgre den formelle lering til de uformelle miljger.
Learerne ma udnytte det uformelle miljg til en anden type undervisning baseret pa elevernes
egne valg og ansvar for egen leering (Griffin, 1994, 1998b).

| det fglgende vil jeg fremhaeve nogle undersggelser, der beskriver en udnyttelse af de
uformelle miljger, som udvikler et samspil mellem miljgerne og undervisningsinstitutionen.
Dori and Tal beskriver fordelene ved en undervisning i naturfag, teknologi og samfund med
udgangspunkt i lokalmiljget. De beskriver en problemorienteret undervisning, hvor elever i
lokalmiljget finder et miljgprojekt, de vil beskaftige sig med og lave et produkt om. Eleverne
arbejder i grupper sammen med foraldrene. Lokale eksperter er med i vurderingen af
projektet. Leererne falger projektet op og organiserer ekskursioner, udstillinger o0.s.v.
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Undervisningen udnytter og blander formidling i formelle og uformelle miljger.
Undersggelsen er positiv overfor de frugtbare resultater af et sddant samarbejde (Dori & Tal,
2000). Paris, Yambor and Packard beskriver et studie af, hvordan et universitet og et museum
samarbejder med en folkeskole. | lgbet af 6 uger underviste universitetsstuderende 184 elever
med effekter og ideer fra museet. Folkeskoleeleverne blev bedt om at udarbejde individuelle
projekter i lgbet af perioden. Projektet demonstrerede det motiverende aspekt ved fremmed
instruktion, og viste hvordan museer, skoler og universiteter kan arbejde sammen med succes
(Paris et al., 1998).

Det der altsa farst og fremmest karakteriserer undervisningssituationen, nar laereren tager
skolen "ud af skolen”, er at man bryder rutinen og den daglige trummerum. Denne a&ndring til
nogle anderledes rammer giver muligheder for laering, men typen af leering, formel eller
uformel, og udnyttelsen af rammerne, hanger i min tolkning teet sammen med laererens made
at organisere turen ud af skolen og den sammenhang besgget sattes ind i.

4.6.3 Hvorfor skal man netop bruge at tage ud af skolen?

| bogen ”Den anden Dag” (Tiller & Tiller, 2003) beklager forfatterne, at de livserfaringer, det
greb om livet og den samfundskontakt, som det at veere fri for skolen hver anden dag, gav
eleverne i de gamle landbrugssamfund, er gaet tabt med en byskolemodel, der kraever
skolegang hver dag. Der er alt for fa "lysende leeringsmgder” i denne skolebundne hverdag.
Efter min opfattelse, kan den livserfaring og den samfundskontakt, som ”den anden dag” gav
eleverne, sammenlignes med det at tage ud af skolen. Bogen ”Nermiljget som klasserum”
beskriver en regelmassig udeskoledag som en fordel. Den er en mulighed for at opleve og
dermed forsta det omgivende samfund (Jordet, 1998). Et dansk forskningsarbejde bekrafter
dette udsagn (Mygind, 2005).

Wellington (1990) undersgger i sin artikel, hvad man larer pa et science center, og hvordan
det kan inspirere undervisningen i science. Han understreger leg som en vasentlig del af
leering. Han opdeler viden med udgangspunkt i Blooms teori i kundskabsmaessig,
falelsesmaessig og praktisk viden. Den kundskabsmaessige viden kan yderligere opdeles i
viden om hvad, hvordan og hvorfor. Han mener, at science centre mest kan bidrage til at
belyse "hvad” og ikke s meget "hvordan og hvorfor”. Men han mener, at science centre
saledes kan “sa frg”, der senere kan danne grundlag for undervisning i emnerne. De gode
oplevelser pa centeret kan danne et falelsesmaessigt grundlag for at ville beskeftige sig med
science og de praktiske aktiviteter ligesa. Science centre har mulighed for at have avanceret
udstyr, som skoler ikke har. Han relaterer science centres faglige indhold til indholdet af
skolens curriculum og argumenterer for, at det er udveelgelsen af malet med undervisningen,
der afgar hvilken del af science centret, der kan bruges. Selvom besgget bruges i en formel
sammenhang, smitter det uformelle miljg alligevel af pa besgget og kan inspirere det formelle
miljg, og dermed interessen for naturfag pa leengere sigt (Wellington, 1990).

Ballantyne og Uzzel (1994) anbefaler ligesom Wellington, at man tager ud af skolen, men de
ger det fra et miljgundervisningsperspektiv, fordi det kan bibringe miljgundervisningen nye
aspekter. De mener, at det kan give mulighed for at arbejde med konkrete genstande og
erfaringer i mere realistiske sammenhange.

Udfra et museumsperspektiv argumenterer David Anderson sterkt for, at museer tilbyder
uddannelse. Museer skal identificere sociale og kulturelle behov i samfundet og prave at
opfylde disse behov ved hjalp af uddannelse. Samfundet behgver museet til at udfordre
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historiske myter, efterprgve gyldigheden af alternativ historie og opfordre til kritik af
modepraegede, politisk korrekte fortolkninger. Samfundet behgver museet som en
ihukommelse af sine kulturer. ”Cultures not objects are our real concern” afslutter han sin
artikel (Anderson, 1994).

Leinhardt og Crowley mener, at studerende efter besgg pa museer er i stand til at diskutere
objekter fra et museum i en mere komplet, analytisk og forklarende made end far besgget. De
beskriver fire serlige attraktioner ved museumsobjekter, der understatter laering: en bestemt
rettethed og teethed af information, en original skala, autenticitet og oprindelig veerdi
(Leinhardt & Crowley, 2002).

De uformelle leringsmiljger er vigtige som en del af den undervisningsmaessige infrastruktur
(St John & Perry, 1993). Strukturen er noget der “lies below the surface and provides critical
important support to a wide range of economic and social activities”. De uformelle miljger
kan veere alle mulige institutioner: museer, science centre, medier og lignende, men de kan
stgtte og danne noget af baggrunden for undervisningen i folkeskoler, gymnasier og andre
undervisningsinstitutioner.

Paris & Hapgood mener, at uformelle leerings miljger kan fremme, at de leerende deltager i
forskellige typer af social praksis. Uformel leering fremmer undersggelse og videnssggning.
Den er mere aktiv og mindre restriktiv end formel lzering. Den besggende har en mulighed for
selv at konstruere sin mening, foretage valg, ga ind i et samarbejde og selv kontrollere, hvilke
opgaver hun vil deltage i ,0g hvad hun vil leere (Paris & Hapgood, 2002).

Crowley & Jacobs refererer museer som steder, hvor den besggende kan opna ger af
ekspertviden. Disse ger kan tjene som staerke eksempler, nar yderligere viden skal bygges op
(Crowley & Jacobs, 2002). Ellenbogens studier af familieleering pa museer understgtter dette
synspunkt (Ellenbogen, 2002). En dansk kandidatopgave om kraftvaerksbesgg fremhaver, at
elever kan opna ny sammenhang til de faglige begreber, at besggene kan give indre billeder
og dermed have en "huskevardi”’(Renne & Pedersen, 2002).

4.6.3.1 Min opsamling pa fordelene ved at tage ud af skolen for at lzere
Der er altsd mange forskere, der taler for, at bruge de uformelle miljger som en del af den
formelle undervisning i skolen. Det kan give mange leeringsmuligheder og inspirere den
daglige undervisning.

e De fysiske rammer rummer originale objekter, autenticitet og oprindelig veerdi
Der er mulighed for farstehandserfaringer med ukendte fanomener
Der kan sas intellektuelle "frg”, som man kan “dyrke” videre hjemme i klassen
Der dannes ger af ekspertviden og erindringsbilleder, der kan arbejdes videre med
Maden at arbejde pa indbyder til en anden made at teenke og leere pa
Der er mulighed for at stimulere nysgerrighed, ny motivation og engagement
Der er mulighed for socialt samveer i nye konstellationer

4.6.4 Betydningen af det sted man tager ud til

\ Int: ’Hvad er det du synes naturskolen er god til?
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Leerer: Det er netop det ... der er jo hyggeligt derude i den stue ikke. Det er jo ikke som at
sidde i klassen, der er.
Leerer, naturskolen, 5.12.2002

... Bare det at de traeder ind i ad deren, sa er respekten for det der flotte rum, man demper
sig, man far at vide, hvor skal du leegge tingene og sa videre...”
Leerer, Naturskolen 25.4.2003

Falk and Dierking (Falk & Dierking, 2000)p. 113 har beskrevet den fysiske kontekst saledes:

“The physical context of the museum is not limited to the narrowly defined confines of
the museum’s interior space but extends into the larger world beyond the museum’s
walls. The entire world of educational experience, the educational infrastructure,
contributes to and reinforces learning from museums”

Udformning af museet har betydning. Formidlingsinstitutionernes udformning som
undervisningsrum og den made besggsomgivelserne tager sig ud (naturomrader og det lokale
samfund), kan forsteerke en szrlig holdning og bestemte leeringsmuligheder.

En kirke, et skovbryn, et bibliotek, en gymnastiksal setter serlige forforstaelser i gang hos
den leerende afhaengigt af, hvordan den lzerende har brugt disse omgivelser tidligere og
afhangigt af, hvordan den sociokulturelle kontekst tillegger omgivelserne veerdi (Kromann-
Andersen, 1995, 2002). Og forforstaelserne pavirker den made den leerende far mulighed for
at bruge disse steder og lzere pa disse steder. Som Falk og Dierking skriver, kan laering opsta
alle steder. Leering respekterer ikke institutionelle greenser. Lering og viden om skoven
afhaenger af den vaerdi, skoven bliver tillagt og maden skoven bliver brugt pa.

Med eksemplerne: kirken, skoven, biblioteket og gymnastiksalen vil jeg gerne illustrere det,
som Bordieu beskriver som symbolsk kapital (Bourdieu, 1989,1996, 1998). Jeg har foretaget
en analyse af dette ved min gennemgang af de forestillinger leererne har om at tage ud af
skolen, kapitel 5. Kort fortalt vil jeg udtrykke det saledes:

e Oplevelsen af stederne far den kulturelle vardi, som vi tilleegger den.

4.6.5 Hvilke ulemper kan der veere ved at anvende professionelle
formidlingsinstitutioner?

Jefferey-Clay (1998) beskriver, hvordan museer i dag er perfekte og meningsfyldte
leringsmiljeer som skaber farstehandsoplevelser, der giver mulighed for konstruktivistisk
leering. De er ikke lengere stavede haller overfyldt med objekter (Jefferey-Clay, 1998).
Osborne (1999) modsiger Jefferey-Clay. Osborne sparger, hvad der gar leeringen sarlig aktiv
pa et museum. Osborne kritiserer Jefferey-Clay for en indirekte vidensopfattelse, at viden er
noget, man finder pa et museum og som via farstehandsoplevelser induceres i den lerende.
Osborne mener ikke, at det er konfrontationen med museet i sig selv, der skaber laringen.
Som Osborne skriver, bygger teorien om konstruktivistisk leering netop pa, at viden skabes
inde i den leerende med stimuli udefra, og at viden er den made den lzrende opfatter og
kombinerer disse stimuli. Erfaring i sig selv skaber ikke viden. Det er dialogen om erfaringen,
den mentale aktivitet, der kan fa den lzrende til at sette erfaringen i relation til eksisterende
kulturelle synspunkter i hans/hendes egen forstaelse. Konstruktivismen kan ikke forklare alle
formidlingsproblemer. Styrken i den konstruktivistiske teori er dens fokus pa den leerende og
hans eller hendes personlige viden (Osborne, 1996, 1999).
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Bradburne er en anden kritiker af store centrale science centre og andre store ”ud af huset”-
aktivitetscentre (Bradburne, 1998). Han beskriver de eksisterende science centre som et alt for
traditionelt mgnster af bestemte “hands-on” aktiviteter om science og “scientific principles”.
De forudszetter alle en forstaelse af leering som, at bare man far "hands-on”, sa leerer man
noget. Aktiviteterne fokuserer pa principper, snarere end processer. De kan ikke vise, hvordan
man virkelig arbejder som videnskabskvinde/mand, og de viser science lgsrevet fra den
kontekst, det bruges i. Han mener, at faldende besggstal og lukningen af nogle science centre
er tegn pa foreeldelse af science centeret som institution. Han kalder dem en slags
”Educational Mc Donalds” og antyder, at det er billig feerdigmad uden mulighed for nydelse
og fordybelse. Science centrene opstod efter sputnikchokket som et middel til at gge
interessen for science, og deres nuvearende form er foreldet. Han mener, at science centre ma
skifte identitet. De er en samling af opstillinger - en skov af f&enomener, som Frank
Oppenheimer, leder af det farste science center i San Francisco, udtrykte det. De ma udvikle
sig til at veere et bibliotek af viden. Og de besggende ma skifte fra at vaere besggende til at
veere brugere af et bibliotek. Formalet med besgget ma ikke veere opfyldt, blot fordi man har
veeret igennem opstillingerne.

@konomien i centrene er problematisk. De skal have et vist antal besggende for, at det kan
betale sig at konstruere og vedligholde opstillingerne. Science Centre skal konkurrere med
internettet, video-spil, fjernsyn, CD-ROM’er og Disney Lands. Museer har en permanent
udstilling af veerdifulde genstande, der maske kan tiltreekke besggende. Men science centrene
ma teenke alternativt. Science centrenes sociale samvaersmuligheder er et af de gode kort,
mener Bradburne. Dette ma centrene udnytte ved at tilbyde sociale aktiviteter. Hans
fremtidsvision er, at centrene ma lgsrive sig fra store dyre udstillingsbygninger og maske bare
fungere som en leeringsplatform for forsknings- og udviklingsarbejde, med medarbejdere, der
drager ud og formidler deres resultater. Der ma leegges veegt pa ferdigheder og kunnen, altsa
"to know how to know” og ikke kun information "to know”. Der ma laegges vegt pa brugere i
stedet for besggende, kvalitet frem for kvantitet, forskning og viden frem for gget mengde af
oplysninger, i at teenke globalt, men handle lokalt og i at bruge informations teknologi til at
engagere og medinddrage brugerne af centrene.

Pedretti (2002) setter mere generelt spargsmalstegn ved, om science centre og science museer
I det hele taget fremmer en tilstraekkelig information om naturfag og beskriver, hvad hun
forstar som tilstraekkelig formidling. Hun mener, at science museerne er gaet fra forst at vaere
autoritative udstillingskabinetter med specialiteter, dernaest til udstillinger af teknisk industriel
historie og senest mod en udvikling af science centre, der praesenterer naturfaglige
problemstillinger og principper med henblik pa at fremme den almene viden om naturfaglige
problemstillinger. Men spgrgsmalet er, om det at vise lgsrevne principper og feenomener i
virkeligheden fremmer en naturfaglig made at arbejde pa. Viser de principperne alt for
lgsrevet fra en sammenhang og fremstiller de naturvidenskab set fra eksperternes side snarere
end med udgangspunkt i de besggendes erfaringer? Pedretti efterlyser oplysning om
naturfaglige processer og forlgb, hvordan viden om naturfag er opstaet og naturvidenskab og
teknologi i en social sammenhang. Hun gnsker at se naturvidenskab fremstillet som produkt
af den kultur den er opstaet i, i dens sociale, gkonomiske, politiske og historiske dimensioner
p.9 (Pedretti, 2002). Hun kommer med eksempler pa udstillinger, der lever op til disse krav.
Kvaliteterne ved disse udstillinger, er et antal teoretiske og paedagogiske karakteristika, som
f.eks. motivation og sammenhzang, at brugerne far mulighed for selv at konstruere deres egen
opfattelse, at der tilbydes mange forskellige mader at opfatte problemstillingerne pa, og at der
ogsa er plads til falelsesmassige fremstillinger. Udstillingerne benytter drama og rollespil,
interaktivitet og computersimulation. Desuden er udstillingerne problemorienterede, tager fat
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pa samfundsspargsmal, hvor naturfag er involveret, er tet pa menneskers dagligdag og setter
spargsmalstegn ved naturfagenes autoritet.

Sue Allen (2004) beskriver, hvordan Exploratorium i San Francisco igennem de sidste ar har
forsggt at imgdekomme denne type kritik ved at skabe opstillinger med en simpel opbygning,
fysisk aktivitet, opstillinger der er nemme at forsta og tilbyder mange leringsstile. Men hun
udtrykker pa den anden side ogsa det vanskelige i at reflektere og se de starre sammenhange
pa de betingelser, som et udstillingslokale har:

’a noisy and chaotic environment that is not conducive to sitting and listening,
an upper limit of few minutes on the length of a narrative, that will hold visitor’s
attention”” p. 29 (Allen, 2004).

Hun argumenterer dog ikke kun imod science centre, men for konstant forskning og udvikling
af disse institutioner.

Justin Dillon har skrevet en kritisk artikel om en oversigtsartikel af Rickinson. En
oversigtsartikel om leering i forskellige eksempler pa miljgundervisning (Rickinson, 2001).
Dillon argumenterer for, at en undersggelse af laeringsteorierne bag raekken af beskrivelser er
utrolig vigtig, for at forstd og vaere bevidst om, hvad det er for et laeringssyn,
miljgundervisningen bliver vurderet i forhold til. Hvorfor man skal bruge uformel leering i
miljgundervisning, ma haenge sammen med det leeringssyn, der ligger til grund. Leeringssynet
kan ikke adskilles fra den sociale interaktion, som undervisning er. Han gennemgar derefter
nogle veesentlige bager og artikler indenfor informal learning bl.a. Hein (1998), Pedretti
(2002), Rennie og McClafferty (1996), Schauble et al (1998), Brody og Tomkieviecz (2002),
som kan udvide og udvikle den made, Rickinson beskriver lzring i miljgundervisning (Dillon,
2003).

4.6.5.1 Min opsamling af ulemperne ved at bruge de professionelle ud af
skolen faciliteter

e Erfaringen i sig selv skaber ikke viden - det er dialogen om erfaringen der kan give
mulighed for dette

e Aktiviteterne pa centrene er billige feerdigretter og de udger en skov af fa&enomener
uden sammenhang

e Aktiviteterne fokuserer pa principper og ikke pa processer

e Det faglige, eksempelvis naturfagets indhold, bliver lgsrevet fra den samfundsmaessige
sammenhang det er en del af

e @konomien i de store udstillingsbygninger er hemmende - en interaktiv vidensbank
ville veere bedre

e Det er kun nogle typer af lzeringsstrategier, der tilgodeses i disse faciliteter - men der
er mange mader at leere pa

e Er leeringssynet ordentligt gennemdiskuteret, far formidlingsinstitutionen blev
tilrettelagt og bliver leeringen evalueret?
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4.6.6 Hvad kan en laerers opgave i naturfagsundervisningen vaere?

Far jeg kan redeggre for leererens opgave udenfor skolen, vil jeg preve kort at redeggare for
lzererens opgave helt generelt i naturfagsundervisningen. | bogen the Art of Teaching Science
gennemgas laererens paedagogiske opgave i scienceundervisningen i kapitel 3 (Hubber &
Tytler, 2004). Forfatternes opfattelse er, at laering er en kontinuerlig proces i at forandre
begreber. De begreber, som eleverne kommer med, er udgangspunktet. Der er ingen forkerte
udgangspunkter. De er stadier pa vej mod mere videnskabelige ideer og viden. Viden er
myriader af intuitive elementer og associationer. Diskussionen om disse ideer er en del af
processen. Laering er en made at blive indrulleret i en kultur, der afggr hvordan man taler om
og omgas science. Nar jeg netop har valgt dette afsnit som udgangspunkt, er det fordi Hubber
og Tytler for mig at se afspejler et syn pa leering, som er inspireret af bade Piaget og
Vygotsky. Laeringen konstrueres og den konstrueres i et socialt feellesskab. Samme
udgangspunkt har Rosalind Driver, hvis bog” The Pupil as a Scienist” har udfordret
naturfagsdidaktikken ved at problematisere elevens rolle i scienceundervisningen (Driver,
1983). Lererens opgave er ifalge Hubber og Tytler at have et klart mal og at udfordre
udgangspunkterne hos eleverne. Ifglge kapitel 3 i bogen (Hubber & Tytler, 2004) s.37 - 5.39
er fglgende vigtige faser almindelige i alle begrebsudviklende forlgb (min sammenskrivning):

e preparation and planning - ( uddybes af H&T, s.39 som:) What is the purpose?

e exploration and clarification - (H&T, s.39) What are the student’s views ?

e challenge - (H&T,s.39) prediction and exploration - exchange of views - all views are
considered

e investigation and exploration - (H&T,s.39) carry out investigations - testing ideas

e application and extension - (H&T,s.39) the scientific ideas are established and
extended

o reflection and revisiting - (H&T,s.39) evaluation of the learning in relation to the
earlier ideas

Learerens opgave, nar man skal undervise i begrebsudviklende forlgh, er mere kompleks end
opgaven er for en lerer, der vil sgrge for praesentation af viden og forklaringer. En
begrebsudviklende lzerer kender og udfordrer elevens udgangspunkt i stedet for at deducere
den “rigtige” forstaelse. Rollen for en begrebsudviklende lzrer er beskrevet saledes p.41 (min
sammenskrivning):

Stimulation of curiosity - capturing attention
Challenger of ideas - think critically

Ressource person - materials, information and arranging
Senior co-investor - a supportive learning environment
Discussant - articulate the learning process

agrwdE

Fglgende principper er vigtige, nar man underviser. Min sammenskrivning bygger pa (Hubber
& Tytler, 2004) og (Driver, 1983):

e Eleverne skal have mulighed for at gare sig deres egne ideer om emnet Klart og
udtrykke dem

e Eleverne skal have mulighed for at fa erfaringer, der relaterer til deres nuvaerende
forestillinger

e Eleverne skal opmuntres til at finde andre forestillinger

o Eleverne skal have mulighed for at afprave nye ideer

e Eleverne skal have mulighed for at reflektere og &ndre deres ideer
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Eleverne skal have mulighed for at feerdes i et miljg, der stgtter dem socialt ved at

kunne fremstille og diskutere med andre. Her skal leereren i gvrigt veaere papasselig
med ikke straks at fremhave et rigtigt svar.

Ifalge Driver, Hubber og Tytler karakteriserer disse principper god science undervisning.
Det jeg forsgger at gare nu, er at relatere laererens opgave og disse principper til:

4.6.7

Hvad kan en laerers opgave pa en ekskursion veere?

Falgende model bygger pa et udviklingsarbejde ved DLH (Andersen et al., 1995) og et
forskningsarbejde ved DPU (Nielsen et al., 2003). Disse to arbejder fokuserer isar pa
ekskursionen som undervisningsmetode og opdeler ekskursionen i faser:

far, under og efter ekskursionen.

Faserne skal forstas som: forarbejdet til ekskursionen, udfarelsen af ekskursionen og

efterbearbejdningen af ekskursionen.

De samme faser beskriver Arne Jordet i sin paedagogiske vejledning om udeskole (Jordet,

1998). Her beskriver han bl.a. leererens opgave
bidrage til. Nemlig forarbejde, udeoplevelse sa
”Neermiljget som Klasserum”.

r i den leereproces udeskolearbejdet kan
mt bearbejdning og refleksion. Kapitel 2 i

Falgende tabel er et forsgg pa at uddybe ekskursionens faser og relatere den til leererens
paedagogiske opgave. Det er en sammenstilling af figur 1 s.14 (Nielsen et al., 2003) og
Hubber og Tytlers beskrivelse af faserne i et begrebsudviklende undervisningsforlgb.

K. Nielsen et al. 2003

Hubber og Tytler, 2004

Feltarbejdet

Et begrebsudviklende undervisningsforlgb

Far feltarbejdet

Hvilke forestillinger har vi om stedet og om
hvad vi kan finde ud af

Exploration and clarification - the students
views

Challenge - prediction and exploration -
exchange of views - all views are considered

Hvad vil vi undersgge

Preparation and planning

Tilegnelse af ngdvendige (for)begreber challenge

Leering af ngdvendige metoder challenge

Praktiske aftaler Preparation and planning
Under feltarbejdet

Investigation and exploration-carry out
investigations-testing ideas

Efter fel

tarbejdet

Hjembragte genstande

Hjembragte data

Hjembragte oplevelser og erfaringer

Hvad har vi leert, vaeret overraskede over

Application and extension - scientific ideas
are established and extended

Reflektioner over ekskursionen incl. det
emotionelle

Reflection and revisting - evaluation of the
learning in relation to the earlier ideas

Tabel 4-3: Ekskursionens faser relateret til leererens

paedagogiske opgave
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| flg. Hubber og Tytler er laererens opgave farst og fremmest, at have et klart mal og at
udfordre elevernes udgangspunkt. Lereren skal i relation til ekskursionen pa baggrund af
Hubber og Tytler p.41:

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmarksomheden bade fer, under og efter
ekskursionen

e Udfordre elevernes ideer og teenke kritisk, bade far, under og efter

e Vare en ressourceperson - med materialer, information og arrangementer bade far
under og efter ekskursionen

e Vare en voksen medundersgger

e Sprge for et stattende leeringsmiljg bade far under og efter ekskursionen

e Veare diskussionspartner

e Vare med til at formulere laereprocessen bade far, under og efter ekskursionen

4.6.8 Konkrete perspektiver pa leereres opgaver under en ekskursion

Konkrete eksempler pa forskning i, hvordan leerere reelt har lgst denne opgave om
forberedelse af ekskursionen og ekskursionens forankring i et undervisningsforlgb er
beskrevet og kommenteret fra forskellige undersagelser indenfor omradet. Begrundelsen for
at inddrage denne forskning er, at min egen empiri omfatter meget fa elever. Den forskning
jeg her refererer til, bygger pa et starre elevmateriale. Disse undersggelser kan satte mine
egne undersggelser i perspektiv.

4.6.8.1 Forberedelsen af besgget

Barn er ikke svampe, der ubesveret opsuger al viden, der haldes ud foran dem,
tveertimod. De filtrerer og fortolker viden og setter den ind i deres egne
forstaelsesstruktur og forholder den til deres egne regler. (Min oversattelse TH)
(Evans et al., 2002)p.61.

Hein og Alexander udtrykker deres holdning til forberedelsen i denne satning:

“The complex interplay between what visitors bring with them and what they take
away ensures that museum visits are multifaceted, highly personal experiences with
the potential for significant learning”(Hein & Alexander, 1998).

David Ausubel kalder det at have en advanced organizer. Man ma forsta den laerendes
forudseetninger og undervise ud fra dem. Det vigtigste ved at leere noget, er det den leerende
ved i forvejen. (Ausubel et al., 1978).

Viden om elevens baggrund vil gere underviseren bedre til at tilretteleegge leeringssituationer i
forhold til netop denne elev. Bain og Ellenbogen udtrykker det som, at fortolkningen og den
efterfglgende forstaelse af et objekt, bliver nasten mere virkelig end selve objektet. Sa
udfordring af den leerendes forforstaelser er en meget vigtig del af leeringen, ellers vil
lzeringen bare lede til "ritualistic understanding” s.160 (Bain & Ellenbogen, 2002).

Undersggelsen af individuelle forforstaelser og gruppens socialt konstruerede mening har
betydning, mener Brody og Tomkiewicz. De undersgger forstaelser hos besggende i
Yellowstone National Park og understreger betydningen af at tage individuelle eksisterende
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begreber samt gruppens socialt konstruerede meninger i betragtning, nar man tilretteleegger
uformelle formidlings programmer (Brody & Tomkiewicz, 2002).

Jeg har valgt at inddrage den indefra kommende motivation. Csikszentmihalyi and
Hermanson (1995) introducerer begrebet den “indefra kommende motivation”, som leder til
“flow experience”. Det er en kvalitetsoplevelse, som individet virkelig gerne vil opna. De
sammenligner det med den oplevelse, der far skakspillere, bjergbestigere, dansere, malere og
musikere til at arbejde sa hardt mod deres mal. Hvis museumsbesgget kan mgde den
leerendes forstaelse og igangsatte en lignende “flow experience” er der mulighed for, at den
begyndende nysgerrighed vil gro til en mere omfattende lzeringsoplevelse (Csikszentmihalyi
& Hermanson, 1995).

Orion and Hofstein undersggte 296 high-school elever, der deltog i en 1-dags geologisk
ekskursion. De fandt, at den undervisningsmassige effektivitet er styret af strukturen,
undervisningsmaterialerne og undervisningsmetoderne, men ogsa af den mangde viden, som
eleverne har om indholdet af ekskursionen og stedet, hvor ekskursionen finder sted.

De fandt at elever, der var forberedt pa ekskursionen bade praktisk (f.eks paklaedning) og i
relation til det ekskursionens faglige indhold, havde en kognitiv parathed for leering og derved
opnaede starre leering pa selve ekskursionen (Orion & Hofstein, 1994).

Forberedelsen har betydning for, hvordan man oplever leering i naturlige omgivelser.
Ballantyne and Packer beskriver et studie af leering i naturlige omgivelser. De har foretaget en
spgrgeskemaundersggelse af 580 elever fra 8 — 15 ar, som blev undervist i naturen. Studiet
bekraefter, at det at lzere i naturen er attraktivt for elever. Og at elevernes holdning til
miljespergsmal kan andres af at blive undervist i sddanne omgivelser. Det var
bemaerkelsesveerdigt, at elever, der var forberedt pa deres ekskursion, var mere positive
overfor ekskursionen end de, der ikke var forberedt (Ballantyne & Packer, 2002).

Et eeldre studie bekrefter forberedelsens betydning. Falk and Balling beskriver, hvordan
ukendskab til de omgivelser, eleverne skal undervises i, pavirker dem. Forberedelse pa de nye
rammer er en vigtig betingelse for, at eleverne vil deltage aktivt i undervisningsaktiviteterne i
de nye rammer. Elever fra tredje klasse i dette studie viste mere usikkerhed overfor nye
rammer end elever fra femte klasse (Falk & Dierking, 1992; Falk & Balling, 1982; Falk et al.,
1978).

Alternative forstaelser kan opsta ved besgget pa sciencecenteret. Det er derfor ngdvendigt at
lereren samler op og efterbearbejder besgget for at fa klarlagt begreberne. Anderson et al.
refererer til leringsprocessen som en meget bred og meget individuel proces. De har
undersagt folkeskoleelevers lering pa et science center, og mener at det er vigtigt, at der
tilbydes mange forskellige mader at leere pa. Ud fra den samme undervisningssituation kan
der opsta mange forskellige leeringsudbytter. Derfor er bade forberedelse og efterbearbejdning
vigtig. (Anderson et al., 2003).

Det samme resultat fandt Henriksen og Jorde (2001). De beskrev, hvad norske 16 arige
gymnasieelever lzrte af at besgge en udstilling om radioaktiv straling. De fandt, at en
udstilling kan udvikle og inspirere til stgrre forstaelse af radioaktiv straling, men at elevernes
forforstaelser er af afggrende betydning for, hvad de far ud af udstillingen. Udstillingen kan
ikke ngdvendigvis rokke ved alternative forstaelser. Derfor argumenterer de for starre
samarbejde mellem museum og skole omkring forberedelse og efterbearbejdning (Henriksen
& Jorde, 2001).
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Opsamling fra undersggelserne om betydningen af forberedelsen

Af de naevnte undersggelser fremgar det, at forberedelsen af besgget har meget stor betydning
for udbyttet af besgget fordi:
e Det vigtigste nar man skal leere noget, er det man ved i forvejen
e Formuleringen af forforstaelserne er et vigtigt udgangspunkt
e Lareren ma tage hensyn til, at bgrnene har hver deres egen kognitive parathed
e Uerkendte forforstaelser kan forhindre en ny og a&ndret erkendelse i de anderledes
undervisningsrammer.

4.6.8.2  Vigtigheden af at forbinde arbejdet pa skolen med arbejdet udenfor
skolen

Jeanette Griffin and David Symington (Griffin & Symington, 1997) beskriver skoleklasser,
som besgger to forskellige museer i Sydney. De undersgger, hvordan leererne forbereder
beseg og felger dem op. De konkluderer, at det er vigtigt at integrere museumsbesgget i et
forlgh, der afvikles i klassen tilbage pa skolen. Griffin beskriver i sin Ph. D. forskning sine
lagttagelser af, hvordan laererne overlod opgaven med at undervise eleverne til museets
arbejdsark. Bare arkene blev udfyldt, mente laererne, at eleverne havde leert det de skulle.
Larerne fungerede sa som kontrollgrer af udfyldningen af arbejdsarkene eller af den opgave
eleverne skulle udfgre (Griffin, 1998a). Som beskrevet i afsnit 6.2.1.6, har jeg lignende
resultater i mit farste empiriske arbejde. Laererne fungerer som kontrollgrer, mens
naturvejlederen tager sig af undervisningen. Griffin udviklede en alternativ made at besgge
museet pa, som byggede pa iagttagelser af familier pa museer, beskrevet i litteraturen. Pa et
familiebesgg pa museet bestemmer familien selv formalet med besgget, og de veelger selv,
hvad de vil beskaftige sig med. Pa den made har familien selv kontrol med deres egen laring.
Hun undersggte derefter en skolegruppe, hvor eleverne selv definerede, hvad de ville
undersgge pa museet. Hun konkluderede, at eleverne ved den sidste type besgg ngd deres
besgg mere. Det, at have et formal, et valg og en kontrol med egen learing stattede
lzeringsprocessen bedre end den farste type besagg (Griffin, 1996, 1998a). Sidst, men ikke
mindst, mener Griffin, at leererne skal understgtte en made at lzere pa, der tilgodeser den
sociale interaktion mellem bgrnene: de har brug for at arbejde sammen. Leaererne ma prgve at
Iytte til barnene for at kende barnenes udgangspunkt (Griffin, 1995). | en senere
oversigtsartikel fremhaver hun yderligere forskning, der bekrafter sammenhangen mellem
leering og det at have et formal, et valg og kontrol over sin egen lzering (Griffin, 2004).

Nar elever selv har mulighed for at veelge, hvad de skal arbejde med pa museet, far de en
mere positiv holdning til det at leere pa museet (Ballantyne & Packer, 2002; Griffin &
Symington, 1997). Elever kan ikke lide alt for afgraensede opgaver sasom arbejdsark eller
forelaesninger. De kan bedre lide aktiviteter (Ballantyne & Packer, 2002). Personligt
engagement, sammenhang med laeseplanerne og flere og gentagne besgg pa den samme
institution, fik bgrnene til bedre at huske, hvad de havde lzert pd museet. Dette er resultatet af
et kvalitativt studie foretaget af Wolins et al. (Wolins et al., 1992).

Sue Dale Tunnicliffe (1997) har set pa forskellen pa familiebesgg og skolebesgg i London
Zoo og Naturhistorisk Museum i London. Hun undersggte forskellen pa dialogen imellem
familiemedlemmer og dialogen imellem skolebgrn og deres lerere. Forskellen var ikke stor.
Ingen af dialogerne udnytter de undervisningsmaessige muligheder. Skolerne forssmmer at
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gare effektivt brug af den undervisningsmaessige mulighed, der ligger i et besgg pa Londons
Naturhistoriske Museum og London Zoo. Is&r i Zoo kunne skolerne gere det bedre. Sue
finder desuden, at kommunikationen til de besggende i Zoo og pa Naturhistorisk Museum har
for hgjt et fagligt niveau, sammenlignet med hvad de besggende allerede ved (Tunnicliffe et
al., 1997).

Doug Knapp (2000) har undersggt, hvad 25 folkeskolebgrn kunne huske fra en ekskursion 1
maned efter ekskursionen og 18 maneder efter. Lererne i dette studie havde ikke fulgt op pa
ekskursionen. Han fandt, at ekskursionen efterlod en positiv holdning til ekskursionsstedet og
en villighed til at lzere mere og vende tilbage til stedet. Men han fandt ogsa, at det sarlige
indhold relateret til undervisningen pa ekskursionen forsvandt fra hukommelsen pa leengere
sigt og foreslar, at det kan skyldes manglen pa opfalgende aktiviteter (Knapp, 2000). Som
beskrevet i eksemplet med jagtekskursionen, se afsnit 6.2.1.4, har jeg lignende resultater i mit
farste empiriske arbejde. De klasser, der ikke havde efterbearbejdet deres naturskolebesgg,
kunne ikke diskutere det faglige indhold. Dog var de glade for besgget og huskede konkrete
oplevelser derfra. Maske kan en god falelse af at hare til pa ens “egen” naturskole senere
inspirere eleverne til at abne sig for en kognitiv leeringsudfordring pa naturskolen, hvis
besgget settes ind i et kognitivt forlgb.

Hvordan et museumsbesgg kan struktureres og kvalificeres med henblik pa sterst muligt
leeringstilbud til eleverne er beskrevet hos Gilbert og Priest. De beskriver en tur for en farste
klasse om brgd og bredproduktion (Gilbert & Priest, 1997). Skolen har en vesentlig rolle at
spille i denne proces. Rennie and McClafferty har mange rad til, hvordan man kan bruge
ekskursioner i klasseundervisningen. Forberedelse og efterbearbejdning er to af de
vaesentligste (Rennie & McClafferty, 1995; Rennie & McClafferty, 1996).

Tilden gennemgar flg.principper i en bog, der setter spgrgsmalstegn ved formidlerrollen. Han
er imod en formidlerrolle, der docerer, frem for at give personen, man formidler til,
muligheder for at skabe sin egen forstaelse. Bogen udkom farste gang i 1957, men har samme
budskab som den greaeske forfatter Plutarch: Hjernen er ikke en krukke, der skal fyldes, men
en ild, der skal teendes. Plutarch levede ar 45-125 e.kr. Tilden (Tilden, 1977) opstiller 6
principper for formidling i nationalparker i USA (min oversattelse)

1. Enhver formidling, som ikke pa en eller anden made relaterer det, der vises eller
beskrives, til den person, man formidler til og hendes egne erfaringer, vil veere
ufrugtbar.

2. Information i sig selv, er ikke det samme som formidling. Formidling er en afslgring
baseret pa information. Men det er to helt forskellige ting. Imidlertid indeholder al
formidling information.

3. Formidling er en kunst, som kombinerer mange kunstarter uanset om det materiale,

der praesenteres er naturvidenskabeligt, historisk eller arkitektonisk. Enhver kunst er

det til en vis grad muligt at undervise i.

Hovedformalet med formidling er ikke instruktion, men provokation.

Formidlingen skal sgge at praesentere et hele, mere end blot en del, og ma henvende

sig til det hele menneske og ikke kun ét aspekt af mennesket.

6. Formidling adresseret til barn, lad os sige op til en alder af 12 ar, skal ikke vaere en
udvandet udgave af den praesentation, man giver voksne. Hvis det skal veere godt, vil
det kraeve et separat program.

a s
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Opsamling pa vigtigheden af at forbinde arbejdet pa skolen med arbejdet udenfor
skolen

e Formal, valg og kontrol med egen lzring er af betydning for udbyttet og
sammenhangen mellem skole og museum

e Lareren ma vide at udnytte stedets faglige ressourcer

e Formidling er kunst, der skal provokere

4.6.8.3 Opsamling af konkrete perspektiver pa forudsaetninger for leering nar
leereren tager skolen ud af skolen

Her vil jeg opsummere hovedpunkterne i den refererede forskning om laererens opgave, nar
lereren tager skolen ud af skolen. Fglgende forhold er vaesentlige forudsetninger for en
positiv leeringsproces:

e Formulering af forforstaelserne for ekskursionen er et vigtigt udgangspunkt

e Et klart defineret formal med ekskursionen er vigtigt

e Etselvstendigt elevvalg omkring opgaver pa ekskursionen kan fremme
leeringsprocessen

e Eleverne skal selv have kontrol med hvad og hvordan, de kan lzre pa ekskursionen

e Der skal foretages en opfalgning af ekskursionen, og eleverne kan evt.formidle til de
andre elever, hvad det er de har faet ud af ekskursionen.

e Det vigtige er dialogen og den sammenhang, som leereren giver eleverne mulighed for
at seette deres oplevelser pa ekskursionen ind i.

Der er flere beskrivelser af den mentale brudflade, der opstar ved modsatningen mellem det
at tage ud af skolen og det at vaere hjemme pa skolen. Der er meget forskning, der taler for at
tage ud af skolen for at laere noget pa en anden made, og som tilleegger selve det sted man
tager ud til stor betydning. Der er ogsa nogle, der er kritiske overfor de mange professionelle
faciliteter, nar man tager ud af skolen.

Men farst og fremmest er der flere, der fremhaever, at det er den kulturelle sammenhang, som
dette at tage ud af skolen bliver fortolket ind i, der er afggrende for, hvad man larer. Jonathan
Osborne udtrykker det som, at erfaringen i sig selv ikke skaber viden, men dialogen om
erfaringen, den mentale aktivitet, kan fa den laerende til at satte erfaringen i relation til
eksisterende kulturelle synspunkter i hendes eller hans egen forstaelse.

Hvordan dialogen om erfaringen foregar, haenger teet sammen med det leeringsmiljg eleven
befinder sig i. Her er leereren en vigtig medspiller. Undersggelsen af, hvordan laererne lgser
denne opgave, har varet fokusfeltet for min analyse og tolkning af min empiri. Spgrgsmalet
for mig har veeret, hvordan leererne begrunder, at de tager eleverne med ud af skolen, og
hvordan de optimerer elevernes betingelser for at leere. Besvarelsen af disse to
forskningsspgrgsmal handler de to naste kapitler om.
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5 Hvordan begrunder leererne, at de tager eleverne med
ud af skolen?

| dette kapitel besvarer jeg mit farste forskningsspargsmal bl.a. pa baggrund af mine
empiriske undersggelser. Jeg har analyseret laerernes begrundelser for at tage ud.

| leererinterviewene (fra alle 3 empiriske arbejder) angiver leererne forskellige begrundelser
for at tage ud af skolen.

Lererne har nogle forestillinger om det sted de tager ud til. Forestillingerne er baseret pa den
veerdi de tilleegger det sted, de tager ud og de personer, der eventuelt arbejder her.
Forestillingerne om det sted, leererne tager ud til, og veerdien, de tillegger det, giver lzererne
en opfattelse af, hvad de kan bruge dette sted til i deres undervisning. Ud fra disse
forestillinger tilleegger laererne stedet betydning i forhold til at laere noget. Dette udtrykker de
primart som leringsmassige formal. Saledes far veerdierne ogsa paedagogisk betydning.

Jeg har derfor opdelt analysen af leerernes begrundelse for at tilleegge stederne betydning
saledes:

e Lerernes forestillinger om stedet. Den vardi som leaererne tilleegger stedet. Dette vil
jeg relatere til teorier af bl.a. Bruner (Bruner, 1999, 2004), Giddens (Giddens, 1990,
1991) og Bourdieu (Bourdieu, 1989, 1996, 1997, 1998). Dette vil jeg analysere i afsnit
5.1

e Learernes formal med at tage ud af skolen. Dette vil jeg analysere i afsnit 5.2.

Som afslutning pa kapitlet vil jeg besvare forskningsspargsmalet: Hvordan begrunder larerne,
at de tager eleverne med ud af skolen?

5.1 Leerernes forestillinger om naturskolen

I min farste empiri pa naturskolen fandt jeg, at lzererne tillagde denne skole stor veerdi i sig
selv. Det undrede mig og var en modsztning og et brud pa min davaerende forstaelse af
naturskolen som undervisningsinstitution. Jeg ville derfor undersgge, hvorfor leererne tillagde
skolen sa stor veerdi.

Med henblik pa at undersgge og forsta leerernes kulturelle vardisatning af naturskolen og
dermed en del af deres baggrund for at tage ud, har jeg seggt at analysere og tolke den funktion
naturskolen har i kommunen. Farst har jeg sat deres kulturelle opfattelse i relation til Bruners
udleegning af, hvordan meninger i en kultur dannes. Dernest har jeg sat naturskolens funktion
i relation til Bourdieus teori om symbolsk kapital, habitus og felt, samt magtrelationer og
dominans indenfor en kultur. Jeg karakteriserer naturskolens rolle som et eksempel pa de
professionelle formidlingsinstitutioners rolle.

Derefter har jeg sggt at eksemplificere min teoretiske fortolkning ved en analyse af laerernes
konkrete udsagn om naturskolen. Afsnittet afsluttes med uddybning af et eksempel pa en
forestilling. Det er et veesentligt tema fra interviewene med larerne, nemlig hvordan
naturskolen og naturen omkring den opfattes. Larerne tillagde begge dele en sarlig veerdi, og
denne veerdi bliver til slut relateret til bl.a. Giddens forstaelse af naturens rolle i moderniteten.
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5.1.1 Leerernetillagde naturskolen veerdi

Lererne fra det farste empiriske arbejde pa naturskolen tillagde den stor kulturel verdi. |
citaterne fra interviewene med disse lzaerere (se afsnit 5.1.3) udtrykkes det ved, at naturskolen
ligger i et helt szrligt omrade med en speciel a&gte natur omkring. Lederen var en serlig
person med et serligt engagement og en speciel ekspertise. Naturskolen fik pa denne made en
helt serlig status i denne kommune.

For mig, som ikke var en del af leererkulturen i kommunen, var der jo ikke noget serligt
“naturligt” ved de fysiske omgivelser omkring lige netop den naturskole. Naturskolelederen
var dygtig og engageret, men han var jo ansat og uddannet til netop denne funktion.

Jeg fandt et lignende eksempel hos Leinhardt and Crowley (Leinhardt & Crowley, 2002). De
beskriver, hvordan studerende, ved et besgg pa et historisk museum, opfatter en fuld starrelse
udbraendt bus fra Birmingham Civil Rights Institute som et objekt, der bergrer dem og leerer
dem meget. Bussen skal forestille den bus, som udbraendte under kampen for civile
rettigheder og menneskerettigheder. Der var aktivister i bussen, da den udbrandte. Leinhardt
og Crowley analyserer, at det er pa grund af den autenticitet og vaerdi, de besggende tilleegger
denne bus i deres fortolkning af bussen, at den gar sa stort indtryk pa dem. Museets bus er
kun en model af den rigtige bus.

P& samme made opfatter jeg, at leererne i kommunen tilleegger naturskolen en sarlig veerdi.
Det fik mig til at teenke pa, at al viden og forstaelse i virkeligheden er en slags forfarelse.
Viden og forstaelse far den betydning, vi tilleegger den, i vores sarlige kulturelle kontekst.
Forstaelsen af virkeligheden er socialt konstrueret.

Jeg blev inspireret til denne forstaelse ved at bl.a. at studere Bruner og Bourdieu.

Bruner angiver, at kultur og sggen efter mening indenfor kulturen er de egentlige arsager til
menneskers handlinger (s.34 (Bruner 1999)).

Han mener, at veerdier er feellesskabsorienterede og betingede af vort forhold til et kulturelt
feellesskab s.41(Bruner, 1999). Han mener desuden, at en demokratisk kultur kraever,

"at vi er bevidste om, hvordan vi kommer frem til vores viden og sa bevidste som
muligt om de veerdier, der fgrer os frem til at danne os vore perspektiver” (ibid.
s.42).

I sin bog (2004) udtrykker han det endnu klarere:

Uanset hvor meget vi matte forlade os pa en fungerende hjerne for at erhverve
vores selv, er vi fra begyndelsen reelt et udtryk for den kultur, vi vokser op i. Og
kulturen er i sig selv dialektisk, fuld af alternative fortellinger om, hvad selvet
er eller kunne veere. De historier vi forteller for at skabe os selv, afspejler
denne dialektik. S.102 (Bruner, 2004).

Pa baggrund af Bourdieus bgger: Outline of a theory of Practice (1989) og Raisons Pratiques,
engelsk udgave 1998 og dansk udgave 1997 vil jeg analysere, hvorfor naturskolen fik sa stor
betydning i den kommune, jeg undersggte. Jeg opfatter naturskolen som eksemplarisk for de
professionelle formidlingsinstitutioner.
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5.1.2 Analyse og tolkning af naturskolens veerdi i relation til Bourdieus
kulturteori

| Bourdieus socialantropologiske arbejde fra 1989 beskriver han, hvordan de kulturelle
levevilkar har betydning for handlemaderne. Han beskriver en kabylsk kultur, en bestemt
verden, der er struktureret pa en serlig made og har visse strukturer indlejret i kulturen, som
en slags kollektiv hukommelse bestaende af tanke og handlingsmgnstre (Bourdieu, 1989).
Bourdieus analysebegreber er brede og generelle. De beskriver nogle generelle strukturer,
som jeg forholdsvis enkelt kan satte i relation til de faenomener, jeg beskriver. De ville ogsa
kunne bruges til en analyse af andre feenomener, f.eks. magtudviklingen og konsolideringen af
denne pa en undervisningsinstitution. Analysebegreberne tager ikke hensyn til individets
subjektivitet, men ser individet som en del af et kollektiv, der handler indenfor nogle givne
rammer. Jeg har alligevel valgt at bruge begreberne fra Bourdieus univers, fordi jeg ved hjeelp
af dem kan eksponere en ny analytisk beskrivelse af udviklingen og konsolideringen af
naturskolernes position i Danmark.

Jeg tolker den paedagogiske praksis omkring naturskolen, som en bestemt kultur, der er
struktureret pa en serlig made og har visse strukturer indlejret. Jeg tolker de holdninger
lererne har til naturskolen og den made naturskolelederen har organiseret undervisningen pa
som en serlig paedagogisk kultur. Denne kultur leegger grunden til en seerlig opfattelse af
naturskolens funktion i kommunen. Naturskolen er noget, der skiller sig ud fra den
almindelige skolehverdag, som det ses af citaterne fra interviewene med larerne, se afsnit
5.1.3.

Bourdieu skriver p.9 (Bourdieu, 1998)

“In fact, the main idea is that to exist within a social space, is to differ, to be
different”.

Naturskolen er anderledes. Brugen af naturskolen opfattes, som skrevet i indledningen, som et
eksempel pa brugen af de professionelle formidlingssteder.

Hvordan undervisningsfaciliteterne og underviserne pa ud af skolen stederne adskiller sig fra
de almindelige undervisnings faciliteter i klasseveerelserne, kan fortolkes med teorien om
kapital, habitus, felt, magtrelationer og dominans. Dette vil jeg udfolde i det fglgende:

kapital

Bourdieu opererer med forskellige forstaelser af ordet kapital. Kapital kan veere gkonomisk,
men kapital kan ogsa veere kulturel. Senere vil jeg praesentere begrebet symbolsk kapital.
Bourdieu udtrykker det saledes s.6 (Bourdieu, 1998):

““Social space is constructed in such a way that agents or groups are distributed
in it according to their position in statistical distributions based on the two
principles of differentiation...economic capital and cultural capital.”

Han ser gkonomisk kapital som den vigtigste, men den kulturelle kapital spiller ogsa en
meget vaesentlig rolle. En professor kunne f.eks. vaere mere rig pa kulturel kapital end pa
gkonomisk kapital i modsatning til en direkter i industrien, der sandsynligvis kunne veaere
mere rig pa gkonomisk kapital end pa kulturel kapital. Den kulturelle kapital, men ogsa den
gkonomiske kapital, kunne give f.eks. naturskoler eller museer og formidlingen pa naturskoler
og museer deres ekspertposition i relation til min analyse af de professionelle
formidlingsinstitutioner med udgangspunkt i Giddens teori om udlejring, se kapitel 3.
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For at beskrive den tredie forstaelse af ordet kapital, den symbolske kapital, vil jeg
introducere ordet habitus
Bourdieu definerer habitus p.7-8 (Bourdieu, 1998)

”’The space of social positions is retranslated into a space of position-takings
through the mediation of the space of dispositions (or habitus)...To each class of
positions there corresponds a class of habitus (or tastes) produced by the social
conditioning associated with the corresponding condition and through the
mediation of the habitus and its generative capability, a systematic set of goods
and properties, which are united by an affinity of style...Like the positions of
which they are the product, habitus are differentiated, but they are also
differentiating™.

Disse forskelle mellem naturskolen og folkeskolen forstaerkes af naturskolens serlige
position. Den ligger et serligt sted, har et serligt udstyr og beskaftiger en seerligt uddannet
underviser. Forskellene er altsa associeret med forskellige positioner, ejendele, praksis og
vaner og konstituerer symbolske systemer, som giver stedet og personerne der en sarlig
symbolsk kapital. Den symbolske kapital er altsd grundleeggende kognitiv og baserer sig pa
genkendelse og anerkendelse. Det uddybes saledes:

“Symbolic capital is any property (any form of capital whether physical,
economic, cultural or social) when it is perceived by social agents endowed with
categories of perception which causes them to know it and to recognize it, to
give it value” p.47 (Bourdieu, 1998)

De ansatte far en searlig uddannelse, har deres egne organisationer og tidsskrifter; de
repraesenterer en sarlig gruppe. Pa sigt giver dette ogsa en serlig position i samfundet. Alt
dette giver disse steder en symbolsk kapital.

Det er min opfattelse, at museer, naturskoler, naturcentre og science centre ogsa har en
kulturel kapital. Den har de, idet de konstituerer sig ved hjeelp af ekspertuddannet personale,
specialiseret viden og serlige fysiske faciliteter. Alt dette giver institutionerne en serlig
kulturel position i samfundet. Naturvejlederne har f.eks. udviklet deres specielle felt, viden
om det lokale natur omrade, viden om specielle materialer og serlige forekomster af dyr og
planter, viden om lokaliteter, hvor der er noget at se. Samfundet omkring dem opfatter dem
som en serlig ekspertgruppe.

Dette leder mig til at definere det tredje begreb fra Bourdieu, begrebet felt.

Et felt er et serligt omrade, med specielle aktarer. Inden for feltet udvikler der sig en serlig
habitus og specialiseret viden, og der skabes en kulturel og symbolsk kapital, som ikke findes
udenfor feltet.

Bourdieu p.31(Bourdieu, 1998) beskriver dette som et socialt rum med sarlige
magtrelationer:

“The notion of space contains, in itself, the principle of a relational
understanding of the social world. It affirms that every “reality” it designates
resides in the mutual exteriority and its composite elements. Apparent, directly
visible beings, whether individuals or groups, exist and subsist in and through
difference; that is, they occupy relative positions in space of relations which,
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although invisible and always difficult to show empirically, is the most reality...
and the real principle of the behaviour of individuals and groups™.

I min fortolkning ser jeg den specielle verden af undervisningsfaciliteter og undervisere og
formidlere pa museer, naturskoler, naturcentre og andre ud af skolen aktiviteter som et felt
med en serlig symbolsk kapital.

Undervisningsafdelingerne pa disse professionelle formidlingssteder har en gkonomisk
kapital i form af fysiske rammer, penge og viden til at kebe sarligt udstyr. Formidlerne har
en kulturel kapital, en specialiseret uddannelse. De professionelle formidlingssteder bliver
betragtet som steder med en seerlig viden, sa de har ogsa en symbolsk kapital. I min tolkning
udtrykker citaterne fra lzererne, at naturskolen har en symbolsk kapital.

Formidlerne er:

”” in a position to be known and recognized as such, that they be easily identified
with the person, with the dignity of power.” p.44 (Bourdieu, 1998)

En lille gruppe af specialiserede formidlere har udviklet og skabt dette felt med kulturel og
symbolsk kapital, der har fysiske rammer og gkonomisk kapacitet. Alt dette giver disse
formidlere en sa&rlig magt og en serlig position. Derved har feltet nogle sarlige
magtrelationer. De har udviklet en s&rlig habitus, rutiner og har nu selv en interesse i at
beholde deres positioner. Stederne konsoliderer pa denne made sig selv. Deres
eksistensberettigelse er at fa publikum. Hvert ar registrerer f.eks. naturvejlederne deres
aktiviteter statistisk og kvantiteten af deres publikum fremhaves i arsberetningen.

Tidligere i historien, da anskuelsesundervisning og hjemstavnsundervisning var metoder, man
brugte til at tage ud af skolen, forestod laererne selv deres besgg og fremstillede selv deres
materialer (Christensen, 1907). Nogle samlede endda materialer og lavede egne samlinger
(Ditlevsen, 1918) og skolemuseer (Meyling, 1963). Her betgd indholdet af aktiviteten meget.

Feltet af specialiserede formidlere udviklede sig gennem 60erne i Danmark og det har skabt
fysiske faciliteter, specialiseret viden og undervisningsmaterialer. | dag er brugen af
professionelle formidlingssteder i stigning (se kapitel 3) og de er nemt tilgaengelige.

Feltet tillegges symbolsk magt af samfundet omkring det. Pa den made far det en sarlig
betydning i f.eks. en kommune. Naturskolen er her en helt speciel institution, som kommunen
kan bruge til at fremvise sin vilje til f.eks. oplysning. Naturskolen far herved en serlig
betydningsfuld position. Jeg vil citere Bourdieu, for at forklare begrebet dominans (Bourdieu,
1998) p.34

“Domination is not the direct and simple action exercised by a set of agents
(““the dominant class™) invested with powers of coercion. Rather, it is the
indirect effect of a complex set of actions engendered within the network of
intersecting constraints which each of the dominants, thus dominated by the
structure of the field through which domination is exerted, endures on behalf of
all the others.”

| relation til de professionelle formidlingssteder fortolker jeg altsa, at der har udviklet sig et
serlig professionelt formidlingssamfund med en specialiseret viden og en sarlig
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netvaerksfunktion. Staten har en serlig rolle. Staten uddanner naturvejlederne, nar de er blevet
ansat i en naturvejlederstilling. Den symbolske kapital forsterkes af dette
godkendelsesstempel fra staten. Man bevager sig altsa fra en diffus symbolsk kapital, der
udelukkende er baseret pa kollektiv anerkendelse, til en objektiveret symbolsk kapital,
garanteret af Staten (se s.120 (Bourdieu, 1997). Bourdieu skriver

Ved overalt at indprente og s&tte en dominerende kultur igennem, der herved er
blevet konstitueret som en legitim national kultur indprenter
uddannelsessystemet grundlaget for en decideret ’medborgerreligion” og mere
precist: de fundamentale underliggende forudsaetninger for et (nationalt)
billede af en selv

s.113 (Bourdieu, 1997)

I relation til naturvejledning findes naturvejlederforeningen. Den udsprang af den statslige
naturvejlederuddannelse, som Skov og Naturstyrelsen startede i 1986, se www.natur-
vejleder.dk. Indenfor Skoletjenesten i Kgbenhavn indgar undervisere i et netverk, der
inspirerer undervisningen pa museerne. Museerne har en museumsformidleruddannelse pa
Museumshgijskolen i Sorg og museumsformidlerne har deres arlige mgdeforum.

I mgdet med leererkulturen omkring den naturskole jeg undersggte, fortolkede jeg, at der var
en sarlig symbolsk verdi tillagt naturskolen. I citaterne udtrykker lererne f.eks., at besgget pa
naturskolen er en tradition, som eleverne skal kunne opleve ar efter ar, ligesom de hvert ar

kan besgge det arlige julemarked med deres foraldre. Naturskolen bliver en institution. Der
var nogle vedtagne normer og accepterede holdninger til naturskolen. F.eks. at naturskolens
fysiske omgivelser var mere “naturlige” end folkeskolernes omgivelser, se afsnit 5.1.4

Derfor introducerer jeg i det naeste citat Bourdieus begreb doxa. Bourdieu forklarer det
saledes p.56-57:

“What appears to us today as self evident, as beneath consciousness and choice,
has quite often been the stake of struggles and instituted only as the result of
dogged confrontations between dominant and dominated groups...Doxa is a
particular point of view, the point of view of those who dominate”

(Bourdieu, 1998)

Leerernes automatisk positive holdning i kommunen til at bruge naturskolen, tolker jeg som et
doxa. Den almindelige forstaelse blandt leererne var, at naturskolen var et godt sted at bruge i
sin undervisning, nasten uanset hvad man arbejdede med. Dette underbygges bade af
interviewene, se afsnit 5.1.3.1 og spargeskemaundersggelsen, se bilag 3. Anvendelsen var
ikke et spargsmal, der blev problematiseret eller diskuteret i forhold til et bestemt indhold.
Det var simpelthen bare en god paedagogisk aktivitet, at anvende naturskolen, se afsnit 5.1.3.1

Fra p.83 (Bourdieu, 1998):

“The evolution of societies tends to make universes (which | call fields) emerge
which are autonomous and have their own laws. Their fundamental laws are
often tautologies.”

Spergsmalet er, om den almindelige brug af naturskolen i den kommune, jeg undersggte, kan
gere det til noget ualmindeligt at spegrge til hvorfor, til hvad og hvordan, man kan bruge
naturskolen. Doxa kan saledes blive, at ”det er godt at bruge naturskolen, fordi det er godt at
bruge den!”

Bordieu beskriver samspillet mellem habitus og doxa saledes:
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Habitus er den doxa-baserede erfaring i hvilken man udtrykker en tiltro til
verden, der reekker dybere end nogen anden form for tiltro (i almindelig
betydning), eftersom den ikke teenker sig selv som en (til)tro.

s. 157 (Bourdieu, 1997)

Mulighederne for at anvende de professionelle faciliteter til at tage ud af skolen fremstar i min
tolkning af leerernes udsagn som et ubetinget gode, afsnit 5.1.3.1. Fremkomsten af naturskoler
og andre professionelle formidlingssteder er et resultat af den historiske udvikling, se kapitel
3. De er i dag et vilkar i den paedagogiske praksis.

Det er den enkelte leerers eller lerergruppes valg, om formidlingsstederne bruges og hvilken
made de anvendes pa. Jeg finder det interessant, hvad denne symbolske og kulturelle
veerdisaetning af naturskolen kan betyde for leererens paedagogiske opgaver i forhold til en
optimering af elevernes lering, bade nar lereren bruger de professionelle formidlingssteder
som et led i undervisningen, og nar lereren selv valger at undervise klassen udenfor skolen.

| det falgende afsnit analyseres leerernes forestillinger om naturskolen som institution med
udgangspunkt i empirien.

5.1.3 Analyse og tolkning af leerernes forestillinger om naturskolen,
baseret pa empiri.

Jeg vil eksemplificere laerernes forestillinger ved hjeelp af citater fra interviewene med
lzererne. Derefter vil jeg relatere citaterne til min udleegning af teorierne fra Giddens og
Bourdieu som beskrevet i kapitel 3 og afsnit 5.1.2. Det vil jeg gare for at kunne analysere og
tolke dele af de erkendelsesmaessige begrundelser, leererne har for at tage ud af skolen.

5.1.3.1  Leerernes udsagn om naturskolen

Forestillingerne er farst og fremmest undersggt i det farste empiriske arbejde pa naturskolen,
men ogsa 2. og 3. empiriske arbejde inddrages.

| det falgende kan naturskolen ses som et eksempel pa et professionelt formidlingssted.
Leererne har i det farste empiriske arbejde en forestilling om:

a) at naturskolen har en seerlig ekspertise, en serlig faglighed

b) at naturskolelederen er en serlig person med et s&rligt engagement
c) at naturskolen har en seerlig status i kommunen

d) at naturen omkring naturskolen er noget serligt &gte naturligt
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Figur 5-1: Leerernes forestillinger

a) naturskolen har en szerlig ekspertise:

Interviewer: Er det derfor du bruger naturskolen. ( ...)?

Leerer: ... Det er jo selvfglgelig ogsa for at altsa treekke pa sadan en mand som
(naturskolelederen)s viden,

Int:ja?

Leerer:Fordi han jo har en keempe viden..(understregning TH)

Lerer, naturskolen, 5.12.2002

Leerer: ”Samtidig kan de fa gode forklaringer pa, hvad de finder af
naturvejleder (naturskolelederen), der har en meget stgrre og bredere viden end
mig””.(understregning TH)

Lerer, naturskolen 30.10.2002

Leerer: Vi kerer fa leerere pa klasserne og vi kerer team omkring dem...

Leerer. Ja og sa den bog vi har her pa skolen, — ’Ind i biologien™, den er god til
at snakke om ikke, men al det der felthallgj, det er sa noget af det jeg drosler lidt
ud..og sa er det s& at man kan bruge naturvejledere og (naturskolen) ikke, man
kan sa ikke komme der sa tit.(understregning TH)

Leerer, naturskolen, 17.01.03

Laerer:  Jeg tager dem ogsa pa tur ud af huset til forskellige steder, som jeg
selv ved noget om, men Naturskolen har en ekspertise, som er en hjelp til
leererne...”..(understregning TH) L &rer, naturskolen 15.4.2003

| disse citater fra forskellige leererinterview tilkendegiver laererne, at naturskolen har en serlig
ekspertise. En lignende ekspertise tilleegges skoletjenesten i Zoologisk Have, pa Danmarks
Akvarium og andre naturvejledere, leererne har anvendt (leererudtalelser fra 24.4.2003 og
12.12.2003).

Jeg tolker de navnte citater som udtryk for, at naturskolen i den pageeldende kommune udgear
en faglig ekspertise, som laererne kan traekke pa.
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Jeg har analyseret lzerernes opfattelse af naturskolen og naturskolernes fremkomst i det hele
taget som et eksempel pa udlejring af specialiserede funktioner i moderniteten. Naturskolen
repraesenterer udviklingen af et ekspertsystem (Giddens, 1990, 1991). Udlejring er en form for
specialisering af funktioner i samfundet. Aktiviteter, der tidligere var en del af hverdagen, og
som folk selv klarede, er nu udlejret i specialiserede funktioner med serligt ansatte eksperter.
| anskuelighedsundervisningen omkring ar1900 drog laereren selv ud med sine elever, ved
undervisningen i 2007 har laereren desuden mulighed for at bruge professionaliserede
formidlingsinstitutioner, som en del af sin undervisning. Jeg tolker oprettelsen af de
professionelle formidlingsinstitutioner som en udlejring af funktioner. Den viden, det kraever
at undervise ude i naturen, er blevet sa specialiseret, at det er en fordel at have eksperter til at
tage sig af det. Og eksperterne er en faglig hjelp til lererne. 65 % af de leerere, der bruger
naturskolen som led i deres naturfagsundervisning har ikke linjefag i de naturfaglige fag,
naturskolen kan supplere leerernes faglighed, se kapitel 6.2.2 og bilag 3.

For laererne betyder det store udbud af undervisningstilbud pa specialiserede formidlings-
institutioner, at de har mulighed for at inddrage tilbudene i deres undervisning.
Ekspertsystemer er ifglge Giddens et resultat af udviklingen i moderniteten, de er et vilkar. Vi
er alle deltagere i en del af dem og skal igen kontinuerligt forholde os til andre og leere at
agere i forhold til dem.

| forhold til elevernes leering er det interessante for mig at se, hvorfor og hvordan leererne
bruger disse institutioner rent paeedagogisk. Det vil jeg vende tilbage til i afsnit 5.2 om
leerernes leeringsmaessige formal med at tage ud af skolen og i besvarelsen af, hvordan leerere
stetter elevernes lering, nar de tager ud af skolen kapitel 6.

b) at naturskolelederen er en seerlig person med et saerligt engagement

Med de faglgende citater vil jeg illustrere, hvordan leererne tilkendegiver, at naturskolelederen
og hans medarbejder er serlige personer med et s&rligt engagement:

Leerer: "Jeg synes det er smaddergodt at der er sadan en skole, som er sa
engageret i naturen. Nar man kommer derud man kan jo se at de folk, der
arbejder derude, de braender jo virkelig for det omrade derude og braender for
det de laver og det smitter ogsa af”’(understregning TH)

Lerer, naturskolen 21.10.02

Leerer:” Fordi det kan han, han har altsa en evne uden lige. Det har jeg ogsa
sagt til ham masser af gange at han, jeq tror ikke det var blevet sd godt hvis det
ikke var ham. Engagementet-det er medfedt det at kunne de ting.”
(understregning TH)

Lerer, naturskolen, 30.10.2002

Lererne finder, at denne skole er helt specielt "engageret i naturen” og de folk, der arbejder
derude, har et seerligt engagement. De har nogle serlige evner, som er medfadte. Disse udtryk
tolker jeg som eksempler pa, at naturskolen og naturskolelederen tillegges det, som Bourdieu
betegner symbolsk kapital (Bourdieu, 1998) se afsnit 5.1.2.

c) naturskolen har en serlig status i kommunen.
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| det falgende afsnit vil jeg illustrere, hvordan lererne mener, at naturskolen har en sarlig
status i kommunen:

Leerer: ’Nu skulle jeg ud og vise dem noget som de ville komme tilbage til hvert
eneste ar og som de meget gerne skulle have et positivt forhold til, s& naste gang
jeg sagde nu skal vi pa (naturskolen) sa YES! vi skal pa (naturskolen)! Ikke?
altsa at det var det jeg gerne ville opna med den tur” Lerer, naturskolen
30.10.2002(understregning TH)

Naturskolen er altsa et serligt "naturligt” sted og naturskolelederen en helt ’serlig person”.
Det var som en selvopfyldende profeti. Laererne lavede historier om stedet og stedet blev som
historierne fortalte, fordi de forventede, at stedet var pa denne made. Den made laererne
tillagde disse fenomener veerdi pa, sa jeg som et udtryk for den lokale leererkulturs made at
forholde sig til naturskolen pa. Bruner skriver om den narrative sandhed, at vi skaber vores
forstaelser gennem historier, som lyder "virkelige” og betyder noget (s.104 (Bruner, 1999).
Da jeg ikke var en del af den lokale kultur, sa jeg naturskolen i et andet perspektiv.

d) naturen omkring naturskolen er noget seerligt ”segte” og “naturligt”

| det fglgende afsnit vil jeg illustrere, hvordan leererne mener, at naturskolen er noget serligt
“a&egte” og "naturligt”:

Laerer: ”’Sa netop ogsa det der at veere ude pa stedet ikke? Fordi det er sveert at
hive naturen ind i klasseveerelset eller bare henne pa boldbanen hvor de render
og laver s& mange andre ting i frikvarteret. Det er sveert at fa det til at forestille
noget, sa er det bedre at vaere der rigtigt. Ligesadan hvis (naturskolelederen) er
ude og fortaelle om snegle, sa gar vi ud og finder en snegl. Altsa det der er
derude ja det er &gte, mere agte end nar man ger det her. Det er altid sadan
noget pseudo, nar man skal gare det her indenfor de her 4 vaegge.

Int.: Men du synes ikke det er pseudo, nar det er pa naturskolen?

Laerer: Altsa et eller andet sted er det jo, men det er mere rigtigt, mere &gte i
hvert fald, mere troveerdigt. Jeg tror det er nemmere at forholde sig til nar det er
derude i det rette element.

Int: Hvad er sa det rette element?

Leerer: Ja altsd, nar det er naturen vi snakker om. At undersgge en skovbund sa
er det jo rart at have en skovbund, frem for bare at sidde og kigge pa den i en
bog.”

Lerer, Naturskolen, interview 5.12.2002(understregning TH)

Leerer: ™ Det er ligesom at komme ’pa landet” for dem, det at komme til
naturskolen. Der er mark og skov og helt anderledes end denne villa kvarter
omkring skolen. Det er godt for barnene at komme ud at cykle og ud at ga.”
Leerer, naturskolen 17.1.2003(understregning TH)

Int:”” Hvad er ellers fordelen ved * ud af huset™- laeringssteder?

Leerer: Jamen det er jo langt mere konkret og rigtigt at lave det ude ikke, nar det
handler om de der blomster og redder og fisk og hvad det ellers kan veere, sa
skal man jo vaere derude hvor det er, sa skal man jo ikke tage det ind pa et bord
eller i en bog. Det er jo meget mere virkeligt.

Lerer, naturskolen, 17.1.2003.(understregning TH)
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Naturskolen betragtes som mere agte natur, end naturen pa boldbanen ved skolen.
Naturskolen er mere rigtig og mere troveerdig. Bagrnene er i det rette element og det er ligesom
at komme pa landet. Det beskrives som noget helt anderledes end villakvarteret omkring
skolen. | flere citater betragtes naturen pa naturskolen som noget sarligt natur, som er mere
&gte end skolens natur. Naturen omkring naturskolen tilleegges en symbolsk veerdi.

| det naeste citat tilleegges “naturen” serlig god indflydelse i sig selv, bare det at komme ud i
naturen er godt. Naturen i sig selv uden lererens indblanding har en god indflydelse pa
bagrnene.

Interviewer:” Hvad synes du | fik lavet den dag?

Leerer: Jeg synes det var en god dag. For bare det at komme ud i naturen er
godt. For det ger jeg i mange andre sammenhange ...Men behgver der altid at
vaere den store sammenhang i det altsa - bare det at komme ud og opleve
naturen - det skal sgu ikke veere for ’pedaGOKgisk™- hvad kan man lere af det
o

Leerer, kursusforlgb 6.2.2004

Disse opfattelser af naturen og naturen omkring naturskolen undrede mig. Jeg fandt at disse
opfattelser var et udtryk for en kulturel forstaelse af naturen, som Eichberg og Jespersen
skriver s.441 ~Naturlighed™ viser sig at veere et kulturelt feenomen. Natur- og friluftsliv er en
kulturform.”(Eichberg & Jespersen, 1986). Det fik mig til at leese om naturopfattelser, se
naste afsnit.

Min fortolkning er, at den veerdi, leererne tillegger det sted de tager ud, pavirker den made de
bruger stedet paedagogisk. | det falgende vil jeg eksemplificere dette med en undersggelse af
det veerdiladede begreb “natur”.

5.1.4 Naturen tillaegges en seerlig betydning - et eksempel pa en
forestilling

| leerergruppen, der brugte naturskolen, mgdte jeg nogle opfattelser af "naturen” og nogle
opfattelser af naturskolen som liggende midt i “den &gte natur”. Det forbavsede mig. For mig
var naturskolen ikke specielt "a&gte”: Det var en tolenget gard taet ved en motorvej og en
kulturskov plantet i sidst i 60’erne. Disse forventninger og forforstaelser om “agte natur”
omkring netop denne naturskole i deres kommune, registrerede jeg hos bade larerne og
eleverne. Lerere og elever fglte, at nar de var der ude, var de en del af den rigtige” natur.

Jeg har ogsa selv en opfattelse af natur som en serlig diskurs. Jeg blev farst konkret bevidst
om dette som 22-arig ved en vandretur med en vestjysk ven. Jeg tog en blomst op, en lille red
arve (Anagallis arvensis), som jeg fandt i vejkanten. Min ven, som var landmand og boede
ved vejen, sagde med det samme, at han matte da ogsa se at fa sprajtet marken. Det var slet
ikke den oplevelse, jeg selv havde af planten. Hvad jeg, som forstadsbarn og studerende fra
Kgbenhavn, opfattede som smukt og som et biologisk f&enomen, der eksisterede side om side
med den kultiverede mark, var for ham en ukrudtstrussel mod hans markudbytte. Jeg erkendte
for mig selv, at vi hver iser var et produkt af vores personlige og kulturelle forudsatninger.
Det gjorde, at vi opfattede den rade arve sa forskelligt. Den rgde arve havde den verdi, som
vi hver isar tillagde den.
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Men hvilke paedagogiske konsekvenser har forstaelsen af naturskolen som noget specielt &gte
natur? Som det ses af citaterne i afsnit 5.1.3.1, gav leererne udtryk for, at skolen og naturen
omkring den var noget s&rligt. Barnene gjorde det samme i de interview, jeg lavede med
dem. Begge grupper opfattede naturskolen som langt fra den almindelige dagligdag i skolen
og det gvrige samfund, den var noget "helt &gte” ude i "naturen”. Pa den made blev det der
foregik pa naturskolen, nar man tog ud af skolen, til noget der var adskilt fra skolens hverdag,
noget der var helt for sig selv. Det er min opfattelse, at dette kunne opfattes som et
peedagogisk modsatningsforhold. At tage ud til naturskolen som en seerlig paeedagogisk
aktivitet, adskilt fra den gvrige skolehverdag, kunne effektuere en sarlig naturopfattelse. Det
fik mig til at undersgge naturopfattelsesbegrebet.

5.1.4.1 Naturopfattelser som et resultat af samfundsudviklingen

Jeg vil starte med at beskrive naturopfattelser med udgangspunkt i S.E. Larsens bog ” Naturen
er Ligeglad”. Han gar rede for, at naturopfattelser ikke er definitioner af, hvad natur er.
Naturopfattelser udtrykker mere om den kultur, der skaber dem, end om den natur de opfatter.
De er opfattelser af menneskets forhold til natur (Larsen, 1996). Den opfattelse af natur, som
jeg havde af den rgde arve (Anagallis arvensis) og marken, tillagde naturen bade en
folelsesmassig vaerdi, en nyttevaerdi og en videnskabelig veerdi.

Vores opfattelse af natur er et produkt af den europziske kultur. Den europeeiske kultur har
sin oprindelse i de graeske teenkere (Pahuus, 1988). Adskillelsen mellem ”Natur” og ”Kultur”,
finder vi allerede i Aristoteles’ betragtninger om naturen. Aristoteles, som elev af Platon, sa
naturen som et objekt der kan studeres (Newth, 1996). Det er min opfattelse, at forstaelsen af
naturen i vores vestlige kultur stammer fra den kulturelle veerdi og symbolske vardi, som vi
tilleegger naturbegrebet, jvnf. udleegningen af Bourdieus teori tidligere i kapitlet..

Iflg. Jesper Hoffmeyer (Hoffmeyer, 1984) er vores opfattelser af natur praeget af vores
materielle forhold til natur. Nar vi bruger naturen som et objekt, som et middel eller som
noget, der f.eks. kan manipuleres med pesticider m.m., ser vi naturen som adskilt fra
samfundet. Denne objektificering af naturen legitimerer naturvidenskabernes brug af naturen.
Jesper Hoffmeyer har i sin bog ”Naturen i hovedet” forklaret dette med, at ”"Naturvidenskaben
er at betragte som en social konstruktion af naturen™, s.40 (Hoffmeyer, 1984). | denne sociale
konstruktion er naturen et objekt, der studeres og anvendes i nyttegjemed. Forstaelsen af
naturen er teoriladet, den beskrives i bestemte vendinger, som er baseret pa den sociale
konstruktion som ”Naturvidenskaben’ udgar.

Nar vi bruger naturen til rekreation, er det min opfattelse, at vi ger det samme: Vi tilleegger
naturen veerdi, som noget man kan nyde og slappe af i. Som den rade arve (Anagallis
arvensis) for mig var noget smukt, noget betydningsfuldt, jeg kunne beundre. Naturen
fungerer pa den made som et rum adskilt fra samfundet, et rum for afslapning. Den
paedagogiske praksis jeg iagttager pa naturskolen, tolker jeg som udtryk for en adskillelse af
natur og kultur. Adskillelsen af lokalsamfundet, hvor skolen ligger og hverdagen fungerer, fra
naturen, hvori naturskolen ligger og naturvejlederen underviser, er en naturforstaelse preeget
af vores fremmedgjorte og industrialiserede forhold til naturen.

Dette vil jeg belyse ved hjalp af et citat fra Giddens. Jeg har valgt dette citat, fordi jeg ved
hjelp af dette mener at kunne illustrere, at den adskilte, iscenesatte peedagogiske praksis pa
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naturskolen er et produkt af vores samfundsudvikling. Adskillelsen er et eksempel p4, at vi vil
koordinere, kontrollere og iscenesatte naturen (Giddens, 1990) p.60:

Modern industry, shaped by the alliance of science and technology, transforms
the world of nature in ways unimaginable to earlier generations. In the
industrialised sectors of the globe - and increasingly, elsewhere - human beings
live in a created environment, an environment of action which is of course,
physical but no longer just natural. Not just the built environment of urban
areas, but most other landscapes as well, become subject to human coordination
and control.

Det er et dilemma i det moderne samfund, at naturen pa samme tid antager en karakter af
fremmethed og en karakter af ttemmethed. Naturen er ordnet og iscenesat for o0s.
Giddens forklarer sit syn pa begrebet natur (Giddens, 1991)p. 165.

What is the issue is not just that, with the coming of modernity, human beings
treat nature as an inert set of forces to be harnessed to human ends, since this
still carries the implication that nature is a separate domain from that of human
society.

Dette, at naturen opfattes som separeret fra samfundet, kan efter min opfattelse illustreres med
den empiri, jeg har indsamlet, se afsnit 5.1.3.1. Laererne opfatter naturskolen som noget
serligt, der ligger ude i "den rigtige” natur. Bgrneinterviewene viste samme tendens.

Jeg ser udviklingen af specialiserede formidlingsinstitutioner til skolebrug, som et udtryk for
en udlejring, en specialisering af undervisningsfunktionerne. Det er min opfattelse, at
udviklingen mod at undervise barn i specialiserede naturinstitutioner saledes kan fremme
denne adskillelse mellem natur og samfund, ogsa selvom formalet er lige det modsatte.

Moderne mennesker lever i kunstige omgivelser i mere end en forstand. Naturen er adskilt fra
hverdagen og bliver betragtet som noget man tager ud til, noget helt serligt adskilt fra resten
af samfundet. En tur pa landet eller en udflugt i den "vilde” natur tilfredsstiller gnsket om at
veere teet pa "naturen”. Naturen som "vild” er socialt konstrueret som er et resultat af
moderniteten. Jeg vil underbygge dette udsagn med citat fra Giddens (1991), p.165:

“In conditions of modernity people live in artificial environments in a double
sense. First because of the spread of the built environment, in which the vast
majority of the population dwell, human habitats become separate from nature,
now represented only in the form of “the countryside” and”” wilderness”.
Second, in a profound sense, nature literally ceases to exist as naturally
occurring events become more and more pulled into systems determined by
socialised influences™.

Adskillelsen mellem mennesket og naturen er et vilkar i det moderne samfund ifelge Giddens
(1991). Dette vilkar, tolker jeg, er ogsa skolesystemets vilkar, som en del af det moderne
samfund.
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5.1.4.2 Naturopfattelserne og skolesystemet

Nar aktiviteten "at tage ud af skolen” bliver brugt som enkelte dage uden sammenhang med
det gvrige arbejde pa skolen, kan de f.eks. have sociale og falelsesmassige funktioner. Dette
kan f.eks. illustreres med den klatredag pa naturskolen, hvor en nydannet 7.klasse skulle
rystes sammen (16.9.02). Her kommer naturen til at fungere som en slags rekreationsrum. Nar
aktiviteten at tage ud af skolen desuden bruges som en del af et emne i skolen, har jeg tolket
den som en kilde til naturfaglig viden om naturen. Naturen bruges som objekt til at tjene enten
et rekreationsformal eller et vidensformal. Uanset formal har undervisningen det vilkar, at
naturen og mennesket er adskilt i det moderne samfund. Naturen far den veerdi, vi tillegger
den.

| relation til dette udsagn vil jeg citere Bruner (1999), der pointerer vigtigheden af:

"at vi er bevidste om, hvordan vi kommer frem til vores viden og sa bevidste som
muligt om de verdier, der fgrer os frem til at danne os vore perspektiver” (s.42
(Bruner, 1999)).

Indenfor feltet ”Science Education” har flere forfattere beskeftiget sig med det at undervise i
naturfag. For undervisning i naturfag kan ogsa vare en bevidstgarelse om naturfag som fag.
Det kunne ogsa veere en bevidstgarelse af denne forstaelse og anvendelse af naturen. Flere
forfattere pointerer, at undervisning om naturfag er ligesa vigtig som undervisning i naturfag.
(DeBoer, 2000; Hansen, 2000; Millar & Osborne, 1998; Sjgberg, 1999, 2005). Millar og
Osborne mener f.eks. at undervisning i naturfag skal sigte mod “’scientific literacy”, hertil
harer bl.a. at have viden om naturfagene, at kunne anvende metoder og tankegange fra
naturfagene, samt at kunne satte samfundsudviklingen i forbindelse med naturvidenskab.
Naturfagene er ifglge Sjgberg vigtige at blive uddannet i ud fra et nytteargument, men ogsa at
blive uddannet om ud fra et dannelsesargument! En tolkning af formalet med undervisningen i
naturfagene i folkeskolen papeger ngdvendigheden af bevidstgarelse om forholdet til naturen
(Andersen et al., 2004). Tom Bgrsen Hansen skriver om problemerne i et moderne
teknologisk samfund: Problemerne kan ikke lgses af naturvidenskab alene, men heller ikke
uden!(Hansen, 2000).

Undervisning om naturfag kunne f.eks. for mig veere en analyse af mit eget natursyn. Jeg sa i
den rgde arve, (Anagallis arvensis) naturen som et &stetisk feenomen og naturen som objekt
for naturvidenskaben.

Det er min opfattelse, at skolesystemet kan fremme denne adskillelse eller bevidstgare om
denne adskillelse mellem natur og kultur. Det afhanger af den made, leererne bruger disse "ud
af skolen” aktiviteter, og den made stederne laegger op til at blive brugt. Det handler om, at
”opfattelsen af natur og samfund ikke kan adskilles, de er hinandens forbundne (Knudsen,
1995). Ifglge min empiri kunne noget tyde pa, at den undervisningsmaessige aktivitet pa
naturskolen og andre professionelle formidlingssteder kan fremme en opfattelse af
naturskolerne, som specielle natur-formidlings-ekspertsteder. Ekspertsteder som er adskilt fra
det daglige arbejde pa skolen og fra samfundet i gvrigt. Det gelder f.eks. de ture, der hverken
blev for-eller efterbehandlet. Empirien rummer dog ogsa eksempler pa, at de undervisnings-
maessige aktiviteter og den sammenhang de seettes ind i, kan fremme en bevidstggrelse om
naturen og brugen af naturen, for eksempel vandtemaet, denne empiri er beskrevet afsnit
6.2.1.3.
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Bevidstheden om relationen mellem det moderne samfund og naturen afhaenger efter min
opfattelse af den kontekst, den undervisningsmaessige brug bliver relateret til, og den made
leerere og elever bruger disse ud af skolen steder i en undervisningssammenhang.

5.1.5 Viden og forstaelse far den betydning, vi tillaegger den, i vores
seerlige kulturelle kontekst.

Jeg har i det forrige afsnit sggt at belyse, at anvendelsen af naturskolen og andre
professionelle naturformidlingssteder i visse tilfelde kan forsterke adskillelsen mellem natur
og samfund og begrense forstaelsen af "menneskets samspil med naturen” (8 1 i formalet for
folkeskolen (“"Lov om Folkeskolen. Lokaliseret pa www.retsinfo.dk", 2007)) ogsa selvom
formalet med institutionerne er det modsatte. Men det afhanger, efter min opfattelse, af den
forstaelse af virkeligheden, som anvendelsen af naturskolen sattes i relation til. Som Jonathan
Osborne skriver, er det ikke konfrontationen med museet i sig selv, der skaber leringen.
Teorien om konstruktivistisk laering bygger pa, at viden skabes inde i den leerende med stimuli
udefra, og at viden er den made den lzrende opfatter og kombinerer disse stimuli. Erfaring i
sig selv skaber ikke viden. Det er dialogen om erfaringen, den mentale aktivitet, der kan fa
den leerende til at sette erfaringen i relation til eksisterende kulturelle synspunkter i
hans/hendes egen forstaelse, (Osborne, 1996, 1999).

Formidling vil altid medfare en selektion af et stof. Hvis besgget pa naturskolen bruges som
en engangsoplevelse uden sammenhang med undervisningen pa skolen, kunne det maske
forsterke en opfattelse af naturen, som det, der ligger derude, i modsetning til det gvrige
samfund og det daglige liv pa skolen. Omvendt kunne et besgg pa naturskolen aktivt
inddrages i den daglige undervisning og bruges til at illustrere, hvordan vores daglige liv er
afhaengigt af og teet sammenvavet med naturen. Det afhaenger, efter min opfattelse, af hvilken
sammenhang, laereren sztter undervisningen ind i.

| de undersggelser, jeg har brugt som udgangspunkt, fremhaeves bade fordele og ulemper ved
at bruge de professionelle formidlingsinstitutioner, nar man tager ud af skolen. Se i gvrigt
kapitel 4.

Fordelene beskrives som
e De fysiske rammer rummer originale objekter, autenticitet og oprindelig veerdi
e Der er mulighed for farstehandserfaringer med ukendte feenomener
e Der kan sas intellektuelle frg”, som man kan dyrke videre hjemme i klassen
e Der dannes ger af ekspertviden og erindringsbilleder, der kan arbejdes videre med
e Maden at arbejde pa indbyder til en anden made at teenke og laere pa
e Der er mulighed for at stimulere nysgerrighed, ny motivation og engagement
e Der er mulighed for socialt samver i nye konstellationer

Ulemper beskrives som

e Erfaringen i sig selv skaber ikke viden - det er dialogen om erfaringen, der kan give
mulighed for dette

e Aktiviteterne pa centrene er billige feerdigretter, og de udger en skov af feenomener
uden sammenhang

e Aktiviteterne fokuserer pa principper og ikke pa processer

o Det faglige, eksempelvis naturfagets indhold, bliver lgsrevet fra den samfundsmaessige
sammenhang, det er en del af

e @konomien i de store udstillingsbygninger er hemmende - en interaktiv vidensbank
ville veere bedre



86 Trine Hyllested: Nar laereren tager skolen ud af skolen
5 Hvordan begrunder lererne, at de tager eleverne med ud af skolen?

e Det er kun nogle typer af leeringsstrategier, der tilgodeses i disse faciliteter - men der
er mange mader at leere pa

e Er leeringssynet ordentligt gennemdiskuteret, far formidlingsinstitutionen blev
tilrettelagt, og evalueres resultaterne?

Jeg finder det interessant at undersgge, hvad vardiseetningen af de professionelle ud af skolen
steder kan betyde for leererens padagogiske opgaver i forhold til en optimering af elevernes
leering, bade nar lereren bruger de professionelle formidlingssteder som et led i
undervisningen, og nar lereren selv valger at undervise klassen udenfor skolen med eller
uden hjeelp fra disse steder.

Mine analyser af leerernes udsagn viste, at leererne tillagde naturskolen betydning. Larerne
ville gerne bruge naturskolen, fordi de mente, at naturskolen havde en serlig veerdi: Lederen
havde ekspertise og engagement, lederen havde en serlig personlighed og betydning.
Naturskolens rammer var mere “&gte” og “naturlige” end folkeskolens rammer.
Naturvejlederen pa stedet tillagdes en sarlig ekspertise og betydning. Denne ekspertise har
jeg tolket i relation til Giddens teori om udlejring. Larerne fandt ogsa, at naturskolen havde
en serlig veerdi. Den sarlige veerdi og &gthed, som lererne tillagde naturskolen, har jeg
analyseret ud fra Bourdieus teori om symbolsk kapital (Bourdieu, 1998). Jeg tolker disse
opfattelser som eksemplariske for de professionelle formidlingssteder generelt. Naturskolen
kan betragtes som et eksempel pa et professionelt formidlingssted pa linje med f.eks. museer
0g science centre.

Jeg ser fremkomsten af disse undervisnings faciliteter, underviserne og formidlerne pa
museer, naturcentre og andre professionelle formidlingssteder som en skabelse af et serligt
felt af eksperter med en specialiseret kulturel og symbolsk kapital. Den enkelte leerers eller
lerergruppes peedagogiske formal betinger, om formidlingsstederne bruges, og hvilken made
de anvendes pa.

Stederne er populere og bruges flittigt. Der er stadig flere muligheder for at bruge dem som
en del af undervisningen i skolen (Videnskabsministeriet, 2005). | nogle af malene for
naturfagene opfordres der direkte til at bruge det, at tage ud af skolen.

Hvis leerernes paedagogiske formal er, at eleverne skal laere af besggene, sa stiller det store
udbud og de mange muligheder, der findes for at tage ud af skolen, efter min opfattelse store
krav til leererens bevidste brug af de professionelle formidlingssteder. For at sette
fortolkningerne i dette afsnit i perspektiv, finder jeg det relevant at analysere de
leeringsmaessige formal, laererne har med det at tage ud af skolen.

5.2 Leerernes formal med at tage ud af skolen - empirisk analyse

| den kritisk didaktiske tradition (Klafki, 1995, 2001a; Schnack, 1994, 2004) laegges vegt pa,
at formalet med undervisningen er vasentlig at italesette i forhold til at opna et bedre udbytte
af en undervisning. Denne tradition var en del af mit teoretiske udgangspunkt, se kapitel 4.
Jeg har derfor valgt at se pa laerernes formal som en del af de begrundelser, leererne kommer
med for at tage ud af skolen.

| dette afsnit refererer jeg farst tre udenlandske undersggelser, der omhandler lareres formal
med at tage ud af skolen. Derefter beskriver jeg den metode, jeg har udviklet til at
kategorisere de udsagn, jeg fik fra de danske leerere om deres formal med at tage ud. Metoden
er udviklet pa baggrund af elevernes tegninger fra den fgrste empiri. Endelig bruger jeg
metoden til at analysere, hvilke leringsmassige formal leererne (fra alle mine 3 empiriske
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arbejder) havde med at tage ud af skolen. Efter analysen af lerernes leringsmassige formal
for eleverne falger en femte kategori, som ikke har noget med elevevernes leering at gare. Jeg
har kaldt den leerernes personlige formal og praktiske arbejdsvilkar.

5.2.1 Treudenlandske undersggelser af formal med at tage ud og
sammenligning med empirien fra denne undersggelse

Falk, Moussouri and Coulson (1998) beskriver hvordan almindelige besggendes formal med

et museumsbesgg pavirker hvordan, hvad og hvor meget de besggende larer. De opdeler de

besggendes formal i seks motivationelle formal:

besgg for at se selve stedet
fa uddannelse og viden
tradition i familien for at besgge dette sted
social aktivitet
underholdning
e praktiske arsager
(Falk et al., 1998).

| forhold til lereres formal med at tage ud af skolen har James Kiesel (Kiesel, 2005) nyligt
undersggt, hvorfor leererne bruger ekskursioner. Han har undersggt leerernes formal i
forbindelse med besgg pa et naturhistorisk museum i Californien. Laererne havde en hel vifte
af formal med at tage pa ekskursioner. Kiesel kategoriserer dem i 8 formal:

sammenhang med laeseplanerne

give mulighed for en laeringsoplevelse

fremme en livslang leeringsproces

skabe interesse og motivation

give eleverne nye oplevelser

sgrge for et skift af undervisningsmaessige rammer
fremme glaede eller belgnne bgrnene

tilfredsstille skolens forventninger

NGO~ WNE

Formalsformuleringerne fra de almindelige besggendes formal (Falk et al., 1998) er
sammenlignelige med Kiesels beskrivelse af leereres formal undtagen de formal, der beskrives
som “tradition i familien” og ”social aktivitet”.

| Kiesels undersggelse udtrykte lererne ofte adskillige grunde til at tage pa en ekskursion. Det
var oftest leerernes valg at tage pa ekskursionen og ikke elevernes. Enkelte gange var det
endda skolelederens valg. Efter ekskursionen evaluerede laererne ikke altid ekskursionens
udbytte i relation til de 8 formal. Eksemplificeret saledes: Selvom sammenhang med
lzeseplanerne blev formuleret som en vaesentlig grund til at tage af sted, spillede den ikke en
vaesentlig rolle, nar leererne bagefter evaluerede ekskursionerne. Larerne fokuserede mere pa
de positive oplevelser pa ekskursionen end pa selve det faglige indhold af ekskursionen.
Kiesel mente derfor ikke, at laererne pa denne made udnyttede den leringsressource, der
kunne ligge i ekskursionerne.

Storksdierk (Storksdierk, 2004) undersgger lareres formal med besgget, nar de med deres
Klasser besgger et planetarium i Tyskland. Han finder, at leererne ofte besgger planetariet uden
at have noget sarligt formal, uden serlig forberedelse. Han finder, at der overordnet set er
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meget lille sammenhang mellem laeseplaner og fagligt indhold af besgget. Ifglge ham velger
leererne farst selve stedet for besgget, og alt andet ma sa indrette sig efter dette valg.

Janette Griffins forskning pa et naturhistorisk museum og et sciencecenter i Australien viser
ligeledes, at leererne sjeeldent har et specifikt formal, nar de besgger sciencecenteret eller
museet. | en artikel papeger hun, at kun lidt over 50 % af leererne har et formal med
museumsbesgget, der er relateret til emneorienteret laering eller feerdigheder (Griffin &
Symington, 1997). | sin analyse af besggene finder Griffin, at museumsbesggene star som
enkeltstaende oplevelser uden sammenhang med undervisningsforlgbene hjemme pa skolen
(Griffin, 1998a). Ofte overlades eleverne til sig selv og gar rundt pa museet udstyret med
museets fortrykte arbejdsark, som de skal besvare. Disse besgg er oplagte
undervisningsmuligheder pa museet, men de bliver ikke tilstraekkeligt integreret i
klasseundervisningen (Griffin, 1998a).

Det tyder ifalge disse tre internationale forskere pa, at amerikanske, tyske og australske larere
bruger det at tage ud af skolen uden ngdvendigvis at integrere ekskursionen i et
undervisningsforlgb. Jeg har derfor, som en del af min forskning, valgt at fokusere pa, hvilke
formal danske lerere har for at tage ud af skolen i den empiri, jeg har indsamlet.

5.2.1.1 Hvordan adskiller min forskning sig fra disse tre undersggelser?

Jeg har fundet nogenlunde de samme resultater i den fagrste empiriske undersggelse, med
hensyn til inddragelse af ekskursionen i et sammenhangende undervisningsforlgb, som de tre
neevnte forskere. Ca. halvdelen af leererne inddrager ekskursionen i et l&engerevarende
undervisningsforlgb. Jeg foretog en kvalitativ undersggelse af 8 besgg pa samme naturskole
med flg. resultat: Et af besggene var forberedt. To af besggene blev efterbehandlet og 5 af
besggene var ikke led i undervisningsforlgb.

Jeg var derefter med til at foretage en kvantitativ spgrgeskemaundersggelse om den
kommunale naturskole, som viste, at 55 % af de seneste besgg, som lererne foretog pa denne
naturskole, var arrangeret som selvstaendige aktiviteter”, se bilag 3. De var ikke en del af et
undervisningsforlgb, men stod som selvstaendige aktiviteter. Jeanette Griffin fandt, at lidt over
50 % af laererne havde et formal, der var relateret til emneorienteret leering eller feerdigheder,
de sidste ca. 50 % havde ikke rigtig noget, her stod museumsbesggene stod som enkeltstaende
oplevelser. Hverken Kiesel eller Storksdierk finder, at en stor del af leererne inddrager besgget
som en del af et undervisningsforlgb.

Det tyder altsa ikke pa, at danske larere adskiller sig s& meget med hensyn til at integrere
ekskursionen i et undervisningsforlgb, da jeg fandt, at i 55 % af ekskursionerne star turen som
en enkeltstdende oplevelse. Der hvor min metode adskiller sig fra de tre

navnte forskere, er ved at koncentrere sig om laerernes leeringsmassige formal. Jeg har
beskaftiget mig indgaende med de leeringsmassige formal, leererne angiver for at tage ud af
skolen. Jeg opdeler dem i 4 dimensioner. Jeg har fundet mange af de samme formal som i
Kiesel 2005, men jeg kategoriserer de fleste som laeringsformal. Jeg finder, ligesom han ger,
kognitive formal med lzering, men udover det beskriver jeg de affektive, de psykomotoriske
og de sociokulturelle formal med ekskursionerne som dimensioner af laering. Skulle jeg
opdele Kiesels 8 formal efter min inddeling i lzeringsdimensioner, ville den se sadan ud
Kognitive leeringsdimension:

sammenhang med laeseplanerne

fremme en livslang leeringsproces

Affektive leeringsdimension:

give mulighed for en laeringsoplevelse
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skabe interesse og motivation

give eleverne nye oplevelser

fremme gleede eller belgnne bgrnene
Psykomotoriske lzeringsdimension:

sgrge for et skift af undervisningsmassige rammer
Sociokulturelle leeringsdimension:

Her naevner Kiesel ikke nogen

Praktiske

tilfredsstille skolens forventninger

Jeg adskiller mig altsa ved at opdele lzerernes leeringsmassige formal i mere end kognitive
formal. Det er ikke fordi Kiesel ikke angiver disse formal, men de kategoriseres ikke som en
del af lzeringen, som jeg ger. Leerernes praktiske og personlige formal angives heller ikke,
saledes som jeg finder i mine interview. Til gengeld angives det, at leereren sgger at
tilfredsstille skolens forventninger, dette svar fik jeg ikke fra de danske leerere i min
undersggelse.

Men hvad siger altsa de danske lzrere selv, nar man sparger dem om, hvad formalet med at
tage udenfor skolen er? Jeg har analyseret leerernes leeringsmassige formal med udgangspunkt
i de leererinterview jeg har foretaget. Jeg vil farst gare rede for, hvordan jeg har opdelt
lerernes formal. Pa baggrund af elevernes tegninger har jeg udviklet en metode til at
kategorisere leerernes formal efter forskellige dimensioner af lzering, baseret pa en analyse af
elevdata fra den fgrste empiriske undersggelse.

5.2.2 Udvikling af en metode til at kategorisere forskellige dimensioner
af leering, baseret pa en analyse af data fra den farste empiri

| dette afsnit vil jeg udvikle en metode til at kategorisere forskellige dimensioner af laering,
som jeg mener at have fundet pa naturskolen. Jeg baserer mig pa teorierne fra kapitel 4 og en
empirisk analyse af mine data fra fgrste empiri. Jeg har ved hjelp af dem analyseret mig frem
til fire dimensioner af leering. Jeg vil bruge disse fire dimensioner, nar jeg senere vil
kategorisere leerernes leeringsmaessige formal med at tage ud af skolen.

5.2.2.1 Udgangspunkt

I den farste empiri beskrev eleverne med en s&tning og en tegning, hvad de selv syntes, de
havde leert den dag pa naturskolen, jvf. metodekapitlet. Jeg tolkede s&tningerne og
tegningerne som et kort udtryk for, hvad det var der havde gjort en forskel for eleverne. Jeg
definerede laeringen som det, der havde gjort en forskel for dem. Jeg byggede denne antagelse
pa Mads Hermansens definition af, at laering er det, der gar en forskel: ”Leringens Univers”
s. 13 (Hermansen, 1996):

’Det er lzering, hvis man kan identificere en forskel ved tilegnelse af feerdigheder og
kundskaber, erhvervelse af motoriske feerdigheder, adfeerdsendringer,
holdningsaendringer og falelsesreaktioner i tilknytning til visse foreteelser”

Hermansen skriver desuden i bogen Omlering s.112 at
Betydningen knytter sig til forskellen, det der skiller sig ud, det, der pakalder sig

opmerksomhed, irritation eller lignende. Mening identificerer det sammenhangende,
det, der skaber helhed og sammenhang *(Hermansen, 2003).
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Lering sker, nar betydningen af et faenomen forstyrres og meningen dermed fortabes.
Genopretningen af mening er en vigtig del af lereprocessen. I min tolkning af bgrnenes
udtryk, veelger jeg at bruge det, som barnene selv giver udtryk for, at de har laert. Jeg tolker
det som det, der gar en forskel for dem. Se i gvrigt kritik af min metode kapitel 8 og et
falgende afsnit 5.2.2.4.

Jeg prevede nu med bgrnenes udsagn at karakterisere de dimensioner af leering, jeg fandt pa
naturskolen. Formalet var at nuancere min forstaelse af leering pa naturskolen. Min farste
fortolkning af dem resulterede i en beskrivelse af leeringen, som bestaende af tre dimensioner.
Farst ved en mere alsidig analyse af bade tegninger og setninger udvidede min forstaelse af
leringen pa naturskolen sig til at have fire dimensioner.

Jeg er senere blevet opmarksom pa, at der er mange andre mader jeg kunne have inddelt
tegningerne efter, f.eks. Howard Gardners teori om de mange forskellige intelligenser eller
Sternbergs afdeekning af laeringsstile (Gardner, 1999; Sternberg, 2001). Jeg har valgt at holde
mig til min farste inddeling, da den var brugbar i forhold til at analysere leerernes
leeringsmaessige formal med at tage ud af skolen.

5.2.2.2 Eksempler pa konkrete data til analysen

Den falgende illustration er svartegninger fra en dreng og en pige i en farste klasse og
desuden sztninger, pa mit spargsmal om, hvad de selv syntes, de havde lart den dag pa
Naturskolen.

"Jeg har leert at se en ko” Mads 7 ar 30.10.2002
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»Bladene suger vand og solstraler.” Elisabeth 7 &r 30.10.2002

Disse meget forskellige udtryk for, hvad eleverne selv syntes de havde lert, kommer fra 2
elever i farste klasse, der havde oplevet det samme oplaeg pa naturskolen d.30.10.02. Uddrag
af stningerne fra klassen lgd:

Charlotte
Pernille
Julia
Sille
Steen
Nils

Ulla
Mogens
Anders
Knud
Peter
Maria
Carina
Vera
Elisabeth
Mads
Alex

vandet kommer op i treeet

Jeg har leert, at bladene suger vand

Jeg har leert om treeer, de hjelper os

Treeerne hjelper os

Jeg synes ikke jeg har laert noget

Jeg har lart at passe pa naturen

Jeg er blevet bedre til at hare efter, jeg har leert om bogtingester
Jeg gider ikke at tegne

Jeg har leert at lytte

Jeg har lert at kigge pa blomster, nu er det sjovt det var det ikke far
Jeg har lert at samle blade og sta bag tovet

Jeg har lart at se pa blade og here efter hvad han siger

Jeg har lert at passe pa naturen og samle blade

Jeg har leert hvad treeerne spiser

Bladene suger vand og solstraler

Jeg har leert at se en ko

Jeg har leert at veere bag ved snoren

Mangfoldigheden i besvarelserne var ogsa almindelig i de gvrige klasser. De fglgende
seetninger stammer fra en sjette klasse, der var cyklet ud pa naturskolen, havde snakket om
vindenergi og havde bygget en vindmglle. Pa mit spgrgsmal om, hvad de selv syntes de havde
leert, tegnede de tegninger til mig dagen efter i natur/tekniktimen (det er kun et uddrag af
seetningerne og stavefejl er ikke rettet):




92 Trine Hyllested: Nar laereren tager skolen ud af skolen
5 Hvordan begrunder lererne, at de tager eleverne med ud af skolen?

Maria: Det var lidt kedeligt men ogsa lidt sjovt

David: Jeg har lavet en venmaller

Rene: Jeg har leert om elektricitet og flyvemaskiner

Karin: Jeg har leert om induktionsenergi

Camilla: | gar fandt jeg ud af hvordan at en vindmglle fungere.

Karen: Jeg har kun leert at holde en vindmaglle. Og jeg synes det var kedeligt.

Ole: Jeg har leert noget om enagi og at man ikk skal cykle i regn var og at venmglen
foruraner ikke og at mit tgj blev vat jeg har lart noget.

Mette: Det var ikke sjovt det blaeste og silede ned hele dagen. Pluds at jeg havde vade
sokker og bukser. Men nogen gange er det sjovt.

Anna: | gar var jeg pa naturskolen og lave mgller og jeg har lert at en mglle kan lave
elektricitet

Nanna: Det var meget sjovt at bygge vindmgller.kaerlig hilsn (xx)det her forestiller en
mglle

Erik: Jeg har laert meget omkring vinden og El

Knud: Jeg har lzert hvad der er indeni en mglle og hvad en dynamo er

jeg har leert om elektricitet i luft og flyvemaskiner og forurening,
det forstiller en hvindmglde og luft

Gerd: jeg har leert noget med induktionsenergi med dynamolygte
Niels: Jeg har lzert at lave en vindmaglle, der laver elektricitet
Martin: Jeg har leert om induktionsenergi. Jeg har leert om hvordan vinden beerer et fly

Tegninger og seetninger viste mig et billede af bgrnenes opfattelse af leering som en
mangesidig, kompliceret proces og fik mig til at undersgge mere teoretisk, hvad det egentlig
vil sige at leere, se kapitel 4. Men for at finde ud af, hvad eleverne selv syntes, at de larte
noget af pa naturskolen, pregvede jeg at kategorisere og analysere udtrykkene med det formal
at beskrive forskellige mader at lzere pa. Det blev til sidst til en beskrivelse af hvilke
dimensioner, leering pa naturskolen kunne indeholde.

5.2.2.3 Leeringsdimensioner med Bloom som udgangspunkt

| dette afsnit beskriver jeg de farste tre leeringsdimensioner. Jeg baserede min tolkning pa de
tidligere beskrevne teorier kapitel 4 og inddrog min forskningsmeassige undersggelse af
elevernes verbale udsagn, om hvad de lzrte pa naturskolen i det farste empiriske arbejde

Jeg ville prave at kategorisere disse seetninger, for at finde ud af noget om den leering, der
skete pa naturskolen og startede som tidligere navnt ud fra Piagets stadieteori (Furth, 1976;
Piaget, 1964/1971). Men mine resultater blev uklare. Pa alle alderstrin fra 7-15 ar fandt jeg
eksempler pa setninger, der kunne karakteriseres som konkret operationelle. Jeg fandt ogsa
eksempler pa s&tninger, der kunne karakteriseres som formelt operationelle. P4 samme
klassetrin kunne der vere eksempler pa flere forskellige stadier. Det kan i flg. Furths tolkning
af Piaget godt lade sig gare, hvis blot vedkommende har veeret igennem de andre stadier, se
afsnit 4.1. Men der var ogsa en del s&tninger og tegninger, der slet ikke passede ind i teorien
om forskellige stadier. Jeg prgvede derfor at bruge en anden made at kategorisere lzeringen pa
naturskolen.

Flere artikler om leering udenfor skolen henviste til Blooms taksonomi, f.eks. Wellington
(1990). Wellington undersgger i sin artikel, hvad det er man leerer pa et science center, og
hvordan det kan inspirere undervisningen i science. Med udgangspunkt i Blooms teori opdeler
han viden i kognitive, affektive og psykomotoriske leringsdomeener.
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Blooms taxonomi

Benjamin Bloom udviklede sammen med kolleger fra The American Psychological
Convention in Boston en teori til at evaluere forskellige typer af leering. Teorien er beskrevet i
“The Taxonomy of Educational Objectives - The Classification of Educational Goals”(Bloom
et al., 1956; Bloom et al., 1964). Teorien deler leeringsudbyttet ind i tre domaner: det
kognitive, det affektive og det psykomotoriske.

Definitionen pa de tre domaener lyder efter (Bloom et al., 1964):

1. Cognitive: Objectives which emphasize remembering or reproducing something
which has presumably been learned, as well as objectives which involve the
solving of some intellectual task for which the individual has to determine the
essential problem and then reorder given material or combine with it ideas,
methods or procedures previously learned.

2. Affective: Objectives which emphasize a feeling tone, an emotion, or a degree of
acceptance or rejection.

3. Psychomotor: Objectives which emphasize some muscular or motor skill, some
manipulation of material and objects, or some act which requires a neuromuscular
co-ordination.

Teorien udviklede en metode til at evaluere leringen indenfor to af domaenerne. Det kognitive
og det affektive lzeringsdomaene beskrives med en hierarkisk inddeling i forskellige
leringsudbytter pa forskellige niveauer (ibid).

Bloom et al.(1964) starter i gvrigt deres taksonomi ved at sla en veesentlig forudsetning for
forstaelse af undervisnings betingelser fast:

It is recognized, that the actual behaviours of the students after they have
completed the unit of instruction may differ in degree as well as in kind from the
intended behaviours specified by the objectives”.

Denne erkendelse var ogsa, hvad naturvejlederen pa naturskolen og jeg selv fik, da vi
studerede tegninger og s&tninger fra det allerfarste feltarbejde. Og netop denne erkendelse er
grunden til, at det var spaendende at analysere, hvad eleverne selv syntes, at de havde lert.

Hvad anvendes Blooms teori til i relation leering pa naturskolen?

Udsagnene og tegningerne fra naturskolen afslgrede en bred vifte af forskellige dimensioner
af leering. Min begrundelse for at opdele s&tningerne i de tre leeringsdomaener var, at
domanerne tilsyneladende hjalp mig til at fa en brugbar made at kategorisere
leringsudsagnene pa. | Piagets stadieteori blev den psykomotoriske made at leere pa vurderet
som noget, der kommer fgr den kognitive made at leere pa. | den kognitive leeringsforstaelse er
endemalet i flg. Piaget, at barnet opnar den formelt-operationelle taenkning.

Opdelingen i lzeringsdomaener fra Blooms taxonomi sidestillede imidlertid den
falelsesmaessige og den psykomotoriske made at leere pd med den kognitive made at leere pa.
Mit formal med at anvende Bloom var altsa ikke at evaluere leeringsudsagnene fra
naturskolen. Det var at beskrive forskellige mader at leere pa. Ved ferdiggerelsen af analysen
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opstillede jeg med udgangspunkt i bl.a. Blooms opdeling i lzeringsdomeener nogle kriterier for
at kategorisere tegningerne og sa&tningerne i leringsdimensioner.

5.2.2.4  Forsgg pa at kategorisere elevernes udtryk i leeringsdimensioner

| dette afsnit forseger jeg at opstille kriterier til at kategorisere elevernes udtryk i
leeringsdimensioner. Jeg startede med at opdele de verbale udtryk og fandt tre kategorier.
Derefter inddrog jeg tegningerne og sa udviklede opdelingen sig til 4 kategorier.

Den kognitive leeringsdimension

Jeg forstar denne dimension som de udtryk, der viser en erindring eller en genkendelse af
viden. De udtryk, der viser en udvikling af intellektuelle evner og feerdigheder relateret til den
aktivitet som eleverne og leererne har arbejdet med. Men viden betragter jeg som mere end at
huske en ide eller et fenomen pa en made, der er meget tet pa, hvad der oprindeligt blev
praesenteret. Jeg sgger udtryk for forstaelse, refleksion og indsigt i emnet. Jeg forstar viden
som viden i relation til andre fenomener, mere end viden for dens egen skyld. Af de
leeringsteoretikere, jeg har arbejdet med i kapitel 4, er Piaget og Vygotsky begge optaget af
det kognitive aspekt ved lering. Af de fordele jeg har opridset ved at tage ud af skolen i afsnit
4.6.3, kunne man fremhave flg. som kognitive fordele

e Der kan sas intellektuelle "frg”, som man kan “dyrke” videre hjemme i klassen

e Der dannes ger af ekspertviden og erindringsbilleder, der kan arbejdes videre med

Den affektive leringsdimension

Jeg forstar denne dimension som de udtryk, der viser en falelse, en fglelsesmassig erkendelse
eller en grad af godkendelse eller afvisning af besgget eller emnet. Nar eleverne udtrykte
deres interesser, anerkendelser og holdninger til, hvad de gjorde pa naturskolen eller til selve
emnet. Jeg beskriver dette som en situation, hvor de udtrykte et skift i interesser, holdninger
eller veerdier. Piaget arbejder ligeledes med betydningen af det affektive aspekt af laering
f.eks. i (Piaget, 2003). Falk og Dierking, se kapitel 4, understreger at leering igangseettes af
personlig motivation, falelser og interesser. Af de fordele jeg har opridset ved at tage ud af
skolen kapitel 4.6.3, kunne man fremhave flg. som affektive fordele

o De fysiske rammer rummer originale objekter, autenticitet og oprindelig veerdi

e Der er mulighed for at stimulere nysgerrighed, ny motivation og engagement

Den psykomotoriske dimension

Jeg forstar denne dimension som de udtryk fra eleverne, som understregede aktiviteter, der
kraevede bevaegelse eller praktiske feerdigheder. F.eks. nar nogle elever blev optaget af de
praktiske aktiviteter, de arbejdede med den dag, hvordan de beveegede sig eller andre udtryk
for neuromuskuler koordination. George Hein, se kapitel 4, laegger veegt pa, at den besggende
pa museet er aktivt leerende, den besggende skal involveres i praktiske aktiviteter. Noget af
leringen i denne psykomotoriske dimension kan ogsa beskrives ud fra den del af Piagets teori
om laering, der beskriver at sansningen er udgangspunkt for al erkendelse og basis for
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udvikling af formelt — operationel teenkning, se kapitel 4. Af de fordele jeg har opridset ved at

tage ud af skolen afsnit 4.6.3 kunne man fremhave
e Der er mulighed for farstehandserfaringer med ukendte feenomener
e Maden at arbejde pa, indbyder til en anden made at teenke og lere pa

Eksempler pd, hvordan jeq kategoriserede i begyndelsen:

Erik: Sten er gamle (kategoriseret som kognitivt)
Matthias: Jeg leerte, hvordan man sliber sten (og hvordan stenene kom til Danmark i istiden)

(psykomotorisk)

Tom: Jeg har laert, at en grim sten kan blive flot ha, ha. (affektivt)
Orla: Jeg har lzert noget om istid (og om at bearbejde stenene) (kognitivt)
Anne: Jeg har laert at slibe sten (og om hvor stenene pa stranden kommer fra).

(psykomotorisk)

Lise: Nogle af de sten, der ligger pa stranden, har ligget i jorden i mange ar. (kognitivt)

Nogle af eleverne havde mere end en s&tning og repraesenterede maske flere dimensioner af
lzering. Men jeg antog altid den farste seetning som den vigtigste s&tning.

Resultatet af inddelingen i de tre dimensioner

Den Vindmgllen- | Efterar- | Vandrensning- | Sten- Skeletter |Jagt
leeringsdimension | 5.klasse 1.klasse |6.klasse 7.klasse |4.klasse |8.Klasse
de udtrykte

kognitiv 10 9 15 11 8 4
affektiv 4 4 1 1

psykomotorisk 5 5 5 5 10 6
lalt 103 19 18 21 17 18 10

Tabel 5-1: Elevernes setninger inddelt i tre dimensioner

Dette skema viser min kategorisering af de 3 forskellige mader, som eleverne udtrykte, at de
leerte pa. Kun ca. halvdelen af hver klasse udtrykte en kognitiv made at lzere pa. Den anden
halvdel fokuserede pa, hvad de kunne lide eller hvad de konkret arbejdede med.

Kritik af kategoriseringsmetoden og udviklingen af den

Barnene blev efter undervisningen bedt om selv at udtrykke — i én seetning og en tegning -
hvad de havde lert. Seetningerne var et umiddelbart udtryk for bgrnenes opfattelse og var
praeget af den situation bgrnene var i. Det var en begraenset og kunstig made at udtrykke den
helhedsoplevelse, de havde haft. Interviewene tre maneder senere gav mig mulighed for at
sparge mere pracist ind til, hvad de egentlig havde faet ud af besgget pa naturskolen. Men de
umiddelbare s&tninger forteeller trods alt noget gennem analysen:
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Seaetningerne viste mangfoldigheden i leereprocessen og viste hvor vigtigt det var at bruge
mange tilgange til at undervise i stoffet. Men de viste 0ogsa, i hvor mange retninger forstaelsen
af aktiviteten kunne ga, hvis den ikke blev bearbejdet yderligere.

Nar jeg kategoriserede satningerne, tog jeg ogsa hensyn til de observationer, jeg selv havde
foretaget af undervisningen den pageldende dag. Det var ikke altid nemt at placere
setningerne. F.eks. en se&tning som

Steen: ’jeg synes ikke, jeg har leert noget™. Naturskolen 30.10.2002

Da jeg observerede ham i undervisningen pa naturskolen, var han opmarksom og interesseret.
Jeg tolkede derfor, at han ikke havde lart noget nyt, fordi han vidste det hele i forvejen. Hans
setning blev placeret i den kognitive kategori. Hvis jeg ikke havde lagt marke til ham den
dag, kunne jeg have tolket ham som en elev, der var led og ked af det hele. Jeg kunne sa have
placeret setningen i den affektive kategori. Nogle placeringer kunne saledes vaere afhangige
af, om jeg havde lagt marke til eleverne pa selve dagen pa naturskolen og huskede dem.

Min efterfglgende kritik af metoden var altsa, at jeg ikke alene ud fra satningerne kunne lave
en helt entydig og objektiv kategorisering af seetningerne. Fordelingen af tallene i skemaet
kunne rykkes. Jeg var derfor ofte i tvivl om reliabiliteten i kategoriseringen af s&tningerne.
Jeg provede at kategorisere satningerne flere gange med jeevne mellemrum. Jeg fik en anden
studerende til at inddele dem efter mine kriterier og fordelingen a&ndrede sig lidt. Flytning af
nogle enkelte setninger til en anden kategori endrede dog ikke det overordnede billede: Jeg
naede frem til, at der var flere dimensioner i det at leere pa naturskolen.

Ofte var leringsdimensionerne ikke Klart adskillelige. En fglelsesmaessig erkendelse kunne
f.eks. heenge teet sammen med en kognitiv erkendelse.

Marianne: ... det var sjovt (at pille kad af et kogt minkhoved- TH) selvom jeg
overgik nogle graenser. Naturskolen 16.1.2003

Gennem interview tre maneder senere med eleverne, blev det klart for mig at alle elever
havde mere end en made at leere pa. Afhaengig af emnet kunne de beskrive andre
leeringsaktiviteter fra naturskolen, hvor de havde erfaret andre ting og brugt andre
leringsdimensioner. En lzringsdimension kunne inspirere en anden. En kognitiv erkendelse
kunne give en fglelsesmaessig erkendelse. F.eks.:

Knud: Jeg har lart at kigge pa blomster, nu er det sjovt, det var det ikke far.
Naturskolen 30.10.2002

| analysen pa baggrund af Blooms leeringsdomaner, sa jeg bort fra elevernes alder.
Begrundelsen for dette var, at jeg i mine ferste analyser, som var relateret til alder og Piagets
stadieteori, ikke havde set nogen sammenhang. Men mit praktiske kendskab til undervisning
sagde mig, at elevens alder havde betydning for, hvordan eleven udtrykte, hvad hun havde
leert. En pige i farste klasse, der efter undervisning om fotosyntese og bladindsamling skrev
"jeg har lart at passe pa naturen” 30.10.2002, blev placeret som affektivt leerende. Hun ville
maske i sjette klasse have skrevet ” solen er betingelse for liv pa jorden™ og hun ville sa veere
blevet placeret som kognitivt leerende.
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Jeg matte erkende, at mit materiale ikke kunne bruges til at definere laering helt precist, og at
det at leere var meget mere kompliceret, end jeg troede, se i gvrigt metode kapitel 2. Men
materialet fra denne farste empiri kunne vise mig et umiddelbart billede af mangfoldigheden i
lzereprocessen. Jeg kunne bruge det til at kategorisere forskellige dimensioner af lering.

I min forste bearbejdning havde jeg primeert arbejdet med seetningerne. Der kom imidlertid en
ny dimension pa, hvad leering kunne veere, da jeg inddrog tegningerne og prevede at se pa en
helhed af hvert barns tegning og setning.

Tegningerne viste, hvad eleverne lagde maerke til

o Naturvejlederen brugte altid sin tavle pa naturskolen til at skitsere temaet, nar han
underviste.
Dette tema er pa 62 % af tegningerne.
e Alle undervisningsbesgg inkluderede praktiske eksperimenter.
De praktiske eksperimenter er pa 34 % tegningerne.
e Ekskursioner udenfor skolelokalet blev ofte brugt i undervisningen
De er afbildet pa 28 % tegningerne.
e Dyr indgik nogle gange i undervisningen eller dukkede tilfeeldigt op pa
ekskursionerne.
De optraeder pa 20 % af tegningerne.
e Der var ofte nogle elever pa tegningerne - alene eller i en gruppe.
Eleverne er pa 23 % tegningerne, (i grupper — pa 7 % af tegningerne —
alene - pa 16 % af tegningerne) Naturvejlederen optradte pa 14 % af
tegningerne.
e Der var ingen larere pa tegningerne.

Jeg gik ud fra at det, som barnene beskrev med ord og tegning, at de havde leert, var det, der
havde gjort en forskel for dem. Det havde haft betydning for dem. Bgrnene lagde marke til
naturvejlederens tegning af temaet pa tavlen, de praktiske eksperimenter, den ekskursion de
muligvis havde veeret pa i naturen omkring naturskolen og dyrene, de havde set. Det spillede
ogsa en rolle, at de var ssmmen med andre bgrn. Naturvejlederen som person var vigtig, men
leereren var mindre vigtig - hun/han optradte ikke pa tegningerne!
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Tegninger fra Stenturen 17.1.03.

Pige 1, 14 ar: Jeg har lzert hvordan sten blev skabt og hvordan de kom til Danmark

Pige 2, 14 ar: Jeg laerte om sten og istiden
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Tabel 5-2: Sammenligning af tegninger og verbale udtryk

Udvalgte elementer fra undervisningen som optradte pa tegningerne er beskrevet med fglgende bogstaver:

t temaet for dagen tegnet pa tavlen n naturvejlederen
a dyr - levende eller degdt pe praktisk eksperiment
e erfaringer fra ekskursionen udenfor naturskolen S eleven alene

gs gruppe af elever
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Sammenligning af udtryk i tegningerne og de verbale udtryk

| Tabel 5.2 sammenstiller jeg analysen af tegningernes indhold med analysen af satningernes
indhold, for at forsta mere om, hvordan bgrnene larer pa naturskolen. De kursiverede tal er tal
fra tabel 5.1, der inddelte seetningernes indhold i en kognitiv, affektiv og psykomotorisk
leeringsdimension. | det fglgende kommenterer jeg denne sammenstilling:

Det skitserede tema

De skitser naturvejlederen selv tegnede pa tavlen, ndr han underviste, blev vigtige for min
undersggelse. De understregede det, han talte om i undervisningssituationen, men de
pavirkede ogsa barnenes udtryk for, hvad de havde lzert. Nar den farste, teoretiske
undervisningsdel fyldte mere end 30 minutter af undervisningen, forekom temaet ofte i
tegningerne, f.eks.: pa vindmglle, vandrensning og stenturen. Pa disse ture var der ligeledes
ofte elever, der udtrykte en kognitiv leeringsdimension.

Praktiske eksperimenter

Nar bgrnene en stor del af undervisningstiden havde brugt haenderne i praktiske
eksperimenter, var det udtrykt i tegningerne. Det geelder isar stenturen og skeletturen. De
eneste to tegninger, fra jagtturen handler om de praktiske eksperimenter og over halvdelen af
jagtturens seetninger handler om de praktiske eksperimenter, den psykomotoriske
leringsdimension. Pa skeletturen giver ogsa halvdelen af eleverne udtryk for en
psykomotorisk leringsdimension. Pa stenturen er der faerre, der verbalt giver udtryk for en
psykomotorisk laring, til trods for, at de tegner de praktiske eksperimenter. Pa denne tur talte
naturvejlederen over halvdelen af undervisningstiden.

Redskaberne fra undervisningen var vigtige, og konkrete genstande kunne genfindes pa
tegningerne. Nar dyr indgik i undervisningen, forekom de ogsa pa tegningerne.

Oplevelser
Setningerne indeholdt ikke mange udtryk for affektiv leering. Men mange tegninger — isar pa

efterarsturen - beskriver ekskursionen. Udover selve oplevelsen ved ekskursionen, kan udsagn
om affektiv lering ogsa heenge sammen med om det regnede, da de cyklede ud pa
naturskolen, og om de syntes, der havde veret undervist (for) leenge pa selve turen f.eks.
vindmglleturen.

Sammenfatning pa analysen af tegninger og satninger

Naturvejlederens made at undervise pa afspejles i tegningerne. Fylder temaet meget i
undervisningstiden, fylder det ogsa pa nogle tegninger. De praktiske aktiviteter afspejles i
tegningerne. Det er ikke umiddelbart til at se nogen sammenhang imellem udtrykkene for
leeringsudbyttet i tegningerne og i s&tningerne. Jeg tror, at dette heenger sammen med den
komplicerede proces, det er at leere. Pa mit verbale spgrgsmal: Hvad har du leert i dag?
forsgger de, sa godt de kan, at udtrykke, hvad de tror, jeg sgger, se kritik af min metode
kapitel 8. | tegningen kan nogle af dem frigare sig mere, fordi det er en anden udtryksform og
de kan inddrage flere dimensioner. Den manglende sammenhang imellem sztninger og
tegninger, nuancerede mit syn pa min fgrste opdeling i tre dimensioner som beskrevet i tabel
5.1.
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Undersggelsesmetoden frigjorde ny viden om laringsprocessen

Bredden i elevernes verbale udtryk for, hvad de havde lart, viste betydningen af en
undervisning, der tilbgd mange forskellige mader at leere pa: foredrag, dialog, udtrykke sig
med tegninger, mange mader at lave praktiske aktiviteter pa, men endnu en undersggelse af
barnenes samlede udtryk af tegning og satning viste ogsa, hvad mulighed for samarbejde og
socialt samveer betad.

Jeg kunne se, at det at tegne hjalp de yngre barn til at skrive, hvad de syntes at de havde lart.
Vygotsky beskriver denne proces som, at tegningen hjelper dem til at forteelle en historie
s.112 i Vygotsky (1978). Omvendt sa jeg, at skrivningen for de &ldre bgrn kunne inspirere
tegningen. De havde ikke umiddelbart lyst til at tegne som 15 arige, men nar de begyndte at
skrive, var det nemmere for dem. Jeg gjorde ingen systematiske registreringer af dette, men
bemarkede det iszr, da jeg kom i kontakt med de aldre klasser. Det var i gvrigt ogsa et af
kritikpunkterne til min metode, at jeg forventede, at jeg kunne indsamle data pa samme made
fra 7-rige og 15-arige, gvrig kritik, se kapitel 8.

Jeg fandt ud af, at tegningerne af og til udtrykte en anden made at lzere pa, end s&tningen
gjorde. Tegningerne udtrykte en mere social dimension af det at lzere. Der var billeder af de
andre bgrn og af naturvejlederen. Der var tegninger af fa bgrn, der arbejdede sammen. Der var
tegninger af barnet selv. Nar de tegnede sig selv og de andre bgrn, var det som regel med
store smil pa. Naturvejlederen var til stede pa nogle barnetegninger, og han smilede. Disse
tegninger udtrykte meget om leeringsatmosfaeren pa naturskolen og feellesskabet der. Leaererne
manglede fuldsteendigt, og det tolkede jeg som, at de spillede en underordnet eller slet ingen
rolle pa naturskolen, se afsnit 6.2.1.6. Denne analyse af tegningerne, fik mig til at overveje
endnu en dimension af det at lere pa naturskolen, som ogsa er omtalt af Rennie og
MacClafferty (Rennie & McClafferty, 2002). De beskriver brugen af en magnetisk labyrint i
et Science Center som en made at laere pa, der ansporer til undersggelse. De opdeler centerets
formal med opstillingen, i tre forskellige udbytter, et kognitivt, et affektivt og et
psykomotorisk udbytte. Men Rennie og McClafferty finder beviser for endnu et
lzeringsudbytte, og beskriver det som et sociokulturelt leringsudbytte med inspiration fra
Vygotskys teori om den naermeste udviklingszone, se kapitel 4. Det opstar i interaktion med
andre og mere vidende kammerater. Rennie og McClafferty beskriver forskellige niveauer af
leering og viser, at det er muligt at finde mange forskellige typer af leering. | bare én opstilling
i et science center ser de lering relateret til den fysiske, den sociale og den personlige
kontekst med udgangspunkt i Falk og Dierkings model, se kapitel 4.

To andre analyser af det at lere udenfor skolen inddrager ogsa den sociale dimension. | et
review om ”Outdoor Learning” beskriver Rickinson et al. laeringsudbyttet fra "outdoor
learning” i fire lignende dimensioner: s.16

e Cognitive impacts - concerning knowledge, understanding and other academic
outcomes

e Affective impacts - encompassing attitudes, values, beliefs and self-perceptions

e Interpersonal/social impacts - including communication skills, leadership and
teamwork

e Physical/behavioural impacts - relating to physical fitness, physical skills, personal
behaviours and social actions (Rickinson et al., 2004).

De to sidste kategorier antyder, at der er en sociokulturel dimension af det at lere, pa samme
made som i Rennie og McClafferty’s artikel.
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| bogen ” Den anden Dag” beskrives laering med udgangspunkt i den tid, da barn kun gik i
skole hver anden dag. Bgrnenes regelmassige kontakt til det omgivende samfund gav dem
erfaringskilder og erfaringspotentiale. Betingelserne for god laering beskrives som fire
leeringssole (Tiller & Tiller, 2003):
At leere er at vide. Denne betingelse handler om den intellektuelle og kognitive
dimension.
At leere er at gore. Denne betingelse handler om aktivitet. ”’Man skal leere mere
end begreber. Man skal lzre at gribe det begreberne star for” s.162. Denne
betingelse kan sammenlignes med den psykomotoriske dimension.
At lzre er at vaere. Denne betingelse handler om at blive veerdsat i privatlivet
savel som i arbejdslivet. Denne betingelse har bade en sociokulturel og en
affektiv dimension.
At leere er at leve. Denne betingelse handler om empati, omsorg og venlighed.
Denne betingelse har bade en sociokulturel og en affektiv dimension.

Disse tre eksempler fra andres undersggelser kan bruges til at underbygge begrundelsen for
denne udvidelse af min beskrivelse af laring, til fire leeringsdimensioner. Den sidste
dimension abnede tegningerne for mig.

Den sociokulturelle dimension

| den praktiske naturskoleundervisning observerede jeg en made at laere pa, hvor bgrnene
hjalp hinanden og efterlignende hinanden. For eksempel, nar de samlede blade eller sleb sten.
Vygotsky mener, at en gruppe af kammerater, der ved mere pa nogle omrader kan veaere af
betydning for den enkelte elev og kan fungere som mediatorer (s.86 i Vygotsky, 1978). Lave
0og Wenger beskriver en ny laerling i en gruppe af medarbejdere som "newcomer” og hun/han
bliver gradvist en ”oldtimer”. Ved at blande forskellige vidensressourcer og forskellige
niveauer i grupperne kan deltagerne statte hinanden f.eks. s.110 i (Lave & Wenger, 1991).
Schauble et al.(Schauble et al., 1998) skriver ligeledes:”’Sociocultural theory emphasizes, that
meaning emerge in the interplay between individuals acting in social contexts and the
mediators™. Nielsen og Kvale beskriver den efterlignende made at lzere pa som en vigtig del
af det at laere. Nielsen beskriver f.eks. hvordan konservatorieuddannelsen benytter imitationen
(Nielsen & Kvale, 1999). Jeg sa ogsa barnene arbejde sammen to og to om at lgse mindre
opgaver. Endvidere sa jeg dem arbejde i starre grupper om at lgse praktiske opgaver, som
f.eks. at bygge et vandrensningsanleg eller en vindmglle. Flere forfattere (Lave & Wenger,
1991; Nielsen & Kvale, 1999; Vygotsky, 1978) understreger altsa, at det at laere i faellesskab,
er af betydning for leeringsprocessen. Jeg har beskrevet dette som en betingelse for leering
baseret pa Vygotskys teori - se kapitel 4. Selv om jeg observerede denne made at lare pa,
bade i praksis og i tegningerne, var den ikke udtrykt i setningerne, som bgrnene beskrev deres
egen lering med. Maske bevirkede undersggelsens verbale og skriftlige metode, at den socio-
kulturelle made at leere pa, ikke blev udtrykt i setningerne. Jvf. mit metodeafsnit om analog
og digital kommunikation i kapitel 2.

Ved at inddrage tegningerne kunne jeg udvide min forstaelse af, hvilke dimensioner
leringsprocessen indeholdt udover kognitive, affektive og psykomotoriske. Jeg matte udvide
Bloom et al’s leringsdomeener ved at inddrage denne synsvinkel fra Vygotsky. Analysen af
tegningerne viste, at det at leere pa naturskolen ogsa havde en sociokulturel dimension i dette
materiale. De senere interview bekraftede denne ekstra leeringsdimension og stattede en
udvidelse til fire lzeringsdimensioner, nar barn lzerer pa naturskolen.
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Den sociokulturelle dimension definerer jeg som laring i feellesskab. Der er flere elever
involveret i processen. De arbejder i feellesskab pa at lgse en opgave. Af de teorier jeg
beskaftigede mig med i kapitel 4 er Vygotsky, men ogsa Lave og Wenger optagede af det
sociale miljgs betydning for leering. Falk og Dierking fremhaver, at der er mulighed for
socialt samveer i nye konstellationer, ndr man tager pa museum.

Fundet af den sociokulturelle dimension pa tegningerne fik mig til at revidere min
kategorisering. Analysen af tegninger og setninger i kombination underbyggede min
beskrivelse af leering som havende fire leringsdimensioner. Analysen af tegninger og
seetninger i kombination havde udviklet min forstaelse af leeringen.

5.2.3  Mit forslag til forskellige dimensioner af lzering pa naturskolen

De dimensioner af lzring, jeg finder, i elevernes svar pa, hvad de selv syntes de havde laert pa
naturskolen, kan kvalitativt beskrives ud fra en

e Kognitiv dimension
o Affektiv dimension
e Psykomotorisk dimension
e Sociokulturel dimension
Disse fire laeringsdimensioner, nar eleverne tager ud af skolen vil jeg efterfalgende bruge som
kategoriseringsredskab, nar jeg skal analysere laerernes formal med at tage ud af skolen.

Denne analyse tog udgangspunkt i Mads Hermansens definition af leering i ”Laringens
Univers” s. 13 (Hermansen, 1996)

’Det er lzering, hvis man kan identificere en forskel ved tilegnelse af feerdigheder og
kundskaber, erhvervelse af motoriske feerdigheder, adfeerdssendringer,
holdningsaendringer og falelsesreaktioner i tilknytning til visse foreteelser”
(understregning TH).

Analysen er siden inspireret af andre: Laringsdimensionerne tog udgangspunkt i Bloom’s
leeringsdomaener, men beskrivelsen byggede ogsa pa aspekter fra f.eks. Piaget, Vygotsky og
Lave og Wengers perspektiver pa lering, samt andre, som jeg beskrev i kapitel 4. De fire
dimensioner blev perspektiveret med Tiller og Tiller’s betingelser for god laering (Tiller og
Tiller 2003), med perspektiver pa leeringsudbyttet fra ”Outdoor learning” i Rickinson et
al.(2004), og med beskrivelsen fra Rennie og McClafferty (2002).

Aktuelt mener jeg altsd, at det at laere pa naturskolen kunne defineres som fglger:

Leering er en forskel i tilegnelsen af et begreb eller et fenomen
Leering har en kognitiv, affektiv, psykomotorisk og sociokulturel dimension

Betingelserne for leering er
e Hver person konstruerer sin egen laering
e Lering konstrueres i en kulturel kontekst
e Lering udfordres af samveaeret med andre
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Jeg har med udgangspunkt i kapitel 4 understreget betydningen af den individuelle proces og
den kulturelle kontekst, herunder feellesskabet med andre.

5.2.4  Empirisk analyse af lezerernes leeringsmaessige formal for
eleverne

Jeg har interviewet lzererne i alle mine empiriske undersggelser om, hvilket formal de havde
for eleverne, nar de tog ud af skolen. Det falgende afsnit er en analyse af leerernes udsagn om
deres formal.

De lzringsmassige formal for eleverne er kategoriseret i de fire laeringsdimensioner. De
paedagogiske konsekvenser af leringsdimensionerne er illustreret ved skitseringen af fire
fiktive leererbilleder.

Derefter er der opstillet en femte kategori, som ikke har noget med formalet for elevernes
leering at gere. Der er samlet nogle udsagn i denne kategori, som jeg kalder leerernes
personlige formal og praktiske arbejdsvilkar. Jeg fandt, at nogle af de begrundelser, leererne
gav for valg af ekskursionssted, var pavirket af deres personlige forhold og deres praktiske
arbejdsvilkar.

Far jeg citerer leererne, vil jeg tilfgje, at leerernes svar ikke altid er entydige. Ofte har de mere
end et leeringsmaessigt formal med det at tage ud af skolen. | kategoriseringen betyder det, at
én lzerer kan optraede i flere kategorier. Kategorierne kan skildre bredden i de laeringsmaessige
formal, leererne har med at tage ud af skolen De begrundelser, jeg far af leererne for at tage ud
af skolen som led i undervisningen, er falgende:

Figur 5-2: Laeringsmaessige formal
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5.24.1 Kognitive

Laererne argumenterer i forhold til en generel faglig viden. De begrunder det ud fra
lovgivningen pa samme made som i Kiesels undersggelse punkt 1 afsnit 5.2.1. Oplevelser og
iagttagelser pa f.eks. ekskursioner er foreslaet som en del af undervisningen i flere fag, bade i
biologi og natur/teknik (Andersen et al., 2004). Larerne vil gerne have mulighed for at vise
konkrete faenomener, som findes det sted de vil hen. Ved at tale om faenomenerne pa skolen
og vise dem i virkeligheden, kan det maske fa eleverne til at forsta, at det de lzrer i skolen har
sammenhang med det, der foregar udenfor skolen..

Generel faglig begrundelse:

.. Jeg kan jo simpelthen ikke have natur/teknik og opfylde faelles mal
(undervisningsministeriets faelles mal -TH) uden at veere ude af huset...
Bonussen er jo nar man er pa stedet og de er optagede af det, s& kan man give
dem noget, som vi ikke kan give dem herhjemme. Du kan jo ikke finde dgde
rotter og vandhulsdyr og grave huller i jorden lige udenfor skolen - eller veere
pa museer.”

Interview, Leerer fra kursus forlgb 12.12.2003

Lerer:;... fa inspirationen til at forsta at det vi arbejder med herude (pa skolen
TH), det er rent faktisk er noget, der foregar i virkeligheden
Interview Larer B, projektforlgb 5.12.2003

Det var en gruppe, der fagligt var gaet std med deres skrivning. Laereren
foreslog dem, at inddrage data fra det omliggende samfund til at forsta deres
skriveri.

Notater fra samtale med Learer A, projektforlgb 7.11.2003

Specifikke faglige begrundelser:

Ekskursionen kan skeaerpe opmarksomheden pa bestemte faenomener. Laereren har et specifikt
fagligt formal med ekskursionen, fremvisning af en bestemt type biotop, en gammel néaleskov,
den opfattes som speciel og er mulig at fremvise pa dette sted:

Interviewer: Hvis du nu f.eks. arbejder med treeer, sa er der jo masser af treeer
her rundt om skolen?

Leerer: Ja, og det er jo ogsa godt, men og jeg tror at det virker pa den made, at
nar vi nu tager ud specielt for at se pa treeer og kommer tilbage til skolen, s&
opdager bgrnene, at der er treeer omkring skolen.

Int: S& man abner gjnene for dem?

Leerer: Ja, men det skal vaere en dag, der har fokus pa traeer. Og vi skal ga ud
og se dem i renkultur eller hvad det nu hedder. Man skal ga ind i en lys
blandingsskov og man skal ga ind i en granplantage.

Der hvor det er magrkt og sadan noget. Det kan man ikke opleve omkring skolen.
Man traeder pa jordbunden, det ene sted fjedrer den og det andet sted gar den
det ikke. Hvis du kender de der steder sa kan du fa det rendyrket rent
paedagogisk...

Leerer kursusforlgb 12.12.03
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Serlige arbejdsmetoder:

Lererne kan ogsa argumentere med turen i forhold til en faglig arbejdsmetode, nér de tager
derhen og bruger disse redskaber, har de mulighed for at vise en bestemt arbejdsmetode. Eller
leererne argumenterer for at fremvise et serligt miljg:

En lerer i kursusforlgb august 2003 skriver i sin skriftlige begrundelse for en
botanisk ekskursion til mig om faglige arbejdsmetoder:
At udnytte arstidens mulighed for feltbiologisk arbejde™

Leerer: Ja, jeg har brugt Danmarks Akvarium, Zoologisk Have, Statens
Museum (for Kunst)

Int: Hvad er det sddan nogle miljger kan give bgrn?

Laerer: Det er fordi sa er det nogle udenforstaende der brander for det og ved
en masse om det. ”’

Leerer, Naturskolen, 25.4.2003

Alle tre typer af kognitive formal er eksempler pa, hvordan leerere bruger nogle eksterne
rammer til at forsgge at igangsatte kognitive laereprocesser. Analyseret i forhold til Piagets
teori vaelger laererne bevidst at tage ud, for at kunne opna nogle sansemassige oplevelser, der
kan danne basis for refleksioner og senere en operativ forstaelse af nogle sammenhange. Nar
man har tradt pa en fjedrende skovbund, kan man nemmere opna en operativ forstaelse af,
hvad granskov egentlig er. Uddybning af operativ forstaelse se (afsnit 4.1). Man kan kun
afprave feltbiologiske arbejdsmetoder i selve "felten”. Man kan maske bedre forsta, at
naturfag bruges i virkeligheden, ved at se naturfaglig viden anvendt i styringen af
nedbrydningsprocesserne pa et rensningsanleeg eller ved at se iltning af vandet i
iltningstrappen pa et vandvark. Med udgangspunkt i afsnit 4.6.3.1 kunne dette beskrives som
autentiske oplevelser.

5.24.2 Affektive

Leererne vil gerne give eleverne en god oplevelse. De vil gerne give eleverne afveksling ved
at skifte de fysiske rammer ud, ved at skifte miljg og dermed sette eleverne i en bestemt
stemning. Dette stemmer overens med formal 4,5, 6 og 7 i Kiesels undersggelse afsnit 5.2.1.

Gode oplevelser:

Interviewer: Hvad var formalet med den tur, hvis du ser tilbage pa den

Leerer: Ja hvad var det egentlig. Det var vel de skulle have en oplevelse. Jeg kan
egentlig ikke huske hvad var det overordnede...

Leerer, kursusforlgb 6.2.04

Afveksling:

”..trummerum og den ene dag og den ene uge ligner hinanden. Det er ikke godt.
Det kan veere rart med perioder med kontinuitet og sammenhang, men nar det
bliver trummerum, sa er det godt at der kommer sadan nogle ting, sadan aforud
i det, at det godt kan komme til at ligne draebende hverdag.

Lerer kursusforlgb 12.12.03
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Stemning og hygge:
> Man skal have et vist professionelt sjusk. Man skal kunne lade dem ga lidt for
sig selv ogsa. Det er det, der er kunsten, at motivere bgrnene s meget man kan.
Det kan motivere, at det siger leererne de skal. De 25 %, der ikke interesserer
sig for det her, dem skal man da hele tiden traekke til truget, men man kan bare
ikke altid fa dem til at drikke. Jeg kan bare nogen gange komme til at gare det
sa meget at jeg fokuserer pa det og gdelegger stemningen og fornemmelsen af
at vi har det rart. Hvis den ryger i flgjten, sa er stemningen der ikke”
Leerer kursusforlgb 12.12.2003.

’Halvdelen af det at tage pa tur er jo at kgbe slik til turen, det er hyggeligt”
Leerer, kursusforlgb 4.11.2003

Ord som “oplevelser, trummerum, afbrud i den draebende hverdag, stemning og hyggeligt”
bruger larerne til at beskrive det falelsesmassige aspekt af det leeringsmaessige formal.
Learerne er meget bevidste om, at de affektive sider af undervisningen spiller ind pa de
kognitive. Hvis laereren gdelaegger “stemningen” kan mulighederne for leering maske mistes. |
bogen ”Intelligens og Affektivitet” (Piaget, 2003) udtrykkes det kort fortalt ved, at de
affektive sider er den "benzin” der far "motoren” - de kognitive sider - til at fungere. | afsnit
4.6.3.1 er gode motiverende oplevelser neevnt som en af fordelene ved at tage udenfor skolen.

5.2.4.3 Psykomotoriske

Leererne vil gerne give nogle praktiske, konkrete udfordringer, de kan bruge i deres
undervisning. De vil gerne give en primar, autentisk erfaring.

Praktisk konkret arbejde:

Leerer:” Det primere (for bgrnene)er at komme ud selv og opleve noget selv, og
fa rort ved noget, fa det taet pa. ... Formalet er at fa konkrete oplevelser med
hjem. Lave ting, spendende ting vi ikke kan lave pa skolen og give bgrnene
andre rammer”” Leerer, Naturskolen, 26.9.2002

’Formalet med at komme her er at lave nogle praktiske ting for at motivere
bgrnene. De interesserer sig ikke rigtig for noget. Begrundelsen for at tage
herud er at det er sjovt og spendende at veere pa naturskolen™ Lerer,
naturskolen, 17.1.2003.

De muligheder for praktisk erfaring, som naturskolen giver, er begrundelsen for at tage der
ud. De konkrete oplevelser skal motivere og give praktiske erfaringer, man kan bruge
derhjemme. Det er en anden made at lzere pd, end skolen kan byde pa. Sadanne udsagn er
0gsa neaevnt i det teoretiske afsnit, f.eks. er det en vigtig del af George Heins forstaelse af
leering pa museet og flere undersggelser jeg har leest fremhaver det praktiske arbejde, se afsnit
4.6.3.1.
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5244 Sociokulturelle

Lererne vil gerne have at eleverne far en oplevelse i fellesskab. De vil gerne skabe nogle
paedagogiske situationer, hvor de sociale samspil kan udfordres pa en anden made.

Oplevelse i feellesskab:

Interviewer: Hvordan ser du sa jeres tur til £blemarken i august?
F. Det er rent og skeer socialt arrangement.

Int:. Der er naturen ren kulisse ?

F: ren kulisse

Lerer, projektforlgb 5.12.2003

?Jeg tror at en positiv og leererig oplevelse som klassen har haft i fellesskab
giver et godt udgangspunkt og starre motivation for at arbejde videre med
emnet i de fglgende timer.

Ogsa fordi jeg tror.. det giver ungerne noget, at der kommer en anden person
end deres almindelige laerer. Ligesom nar foraeldrene kommer og fortzeller dem
noget. Ligesom nar foraldrene kommer, sa er de ogsa meget mere lydhgre
meget mere opmarksomme i og med det er en fremmed der forteller dem
noget.”

Lerer, naturskolen, 30.10.2002

Her vil lererne gerne skabe nogle sociale situationer, hvor eleverne kan snakke sammen pa en
anden made og under andre rammer, end de normalt har. En af leererne navner, at det giver
motivation. Fra undersggelser af andre ture udenfor skolen afsnit 4.6.3.1 er disse argumenter
velkendte. Laererne ser ogsa selv eleverne i en anden situation og eleverne oplever larerne i
nye rammer. Fremmede voksne inspirerer den ellers dagligdags undervisningssituation.
Vygotskys teori om sociokulturel leering bygger pa, at leering foregar i et kulturelt fellesskab.
Lering opstar ikke som et resultat af naturlig modning, men udvikler sig gradvist som en
gensidig udveksling mellem modning og leering under indflydelse af samfundet omkring
individet. Ved at arbejde med sociale konstellationer omkring individet, kan man udvikle
betingelserne for laring:

De sociale samspil kan udfordres pa en anden made:

Laerer:...Alle de der sociale ting er ogsa vigtige. Sa gar man to kilometer ned til
bussen og gar dernede bagved og pludselig kommer der en og snakker med dig
om noget, som du aldrig ville veere kommet til at snakke med ham om, hvis ikke
du lige havde gaet der stille og roligt. Der er aldrig nogen, der kommer og
snakker med mig om noget der plager dem, noget de har tenkt over lige midt i
en matematik time. Du far bare sa mange gode ting ud af at tage pa tur. Det ved
du instinktivt som laerer. Det har mange formal at tage pa den tur.

Lerer, kursusforlgb, 12.12.03

Leereren organiserede en tur ud af skolen for en darligt fungerende gruppe.
Hans begrundelse var, at det var vigtigt for gruppen at fa gode oplevelser
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sammen. Turen blev brugt som et paedagogisk redskab for at ryste gruppen
sammen. Notater fra samtale med leerer, projektforlgb, 7.11.2003.

Leaerer:” Ja og bgrn, der maske i et skolelokale er svage fagligt, kan komme ud
0g vise at de har nogle andre ressourcer. Det er det jeg har oplevet. Jeg ser
altsa barn der, der er meget forsigtige maske har svert ved at leese. De kommer
ud og udfolder sig pa en helt anden made og bliver gladere barn af det. Ogsa
fordi de andre bgrn ser det.”

Leerer, Naturskolen.25.04.05

| disse tre eksempler fokuseres pa elevernes indbyrdes roller og sociale samspil. En laerer
opdager, at der er skabt rum for nogle andre typer af samtaler med eleverne ved at man fglges
ad pa en ekskursion. En leerer forsgger at give en gruppe en falles oplevelse og pa den made
igangsette deres feelles arbejde med at leere. En tredje leerer omtaler en elev, der har faet en
bestemt rolle i den sociale ssmmenhang pa skolen, men pa turen far han en mulighed for at
vise sig i en ny rolle, nar klassen tager ud pa naturskolen. Dette er ogsa resultater, som andre
undersggelser har vist, at ture udenfor skolen kan give (Ramey-Gassert, 1997; Schauble et al.,
1998), se ogsa afsnit 4.6.3.

525 Laererbilleder

Der er mange mader at tackle leereropgaven, nar laereren tager klassen ud af skolen. Laererens
bevidste eller ubevidste formal med at tage ud af skolen er med til at bestemme, hvordan
lereren afvikler besgget og stetter op om elevernes lering. Dette vil jeg preve at illustrere i de
falgende fire fiktive billeder af leerere: den kognitivt orienterede, den affektivt orienterede,
den psykomotorisk orienterede og den sociokulturelt orienterede. Mit formal er at tydeliggare,
hvad de forskellige formal kan betyde for praksis. Billederne er dannet ud fra mine empiriske
iagttagelser. Jeg eksemplificerer deres made at statte elevernes laering med praksiseksempler
fra min empiri. Der er i mine empiriske arbejder ikke en eneste larer, der alene arbejder ud fra
et affektivt, et kognitivt, et psykomotorisk eller et sociokulturelt orienteret mal. Alle larere
kombinerer deres mal, men nogle halder mere til den ene type mal end til den anden.

5.2.5.1 Kognitivt: At bruge rammerne aktivt i forhold til et kognitivt formal

Historie:

Lasse, laerer i 8.klasse, ser det at tage pa tur som en mulighed for at formidle et bestemt
fagligt stof eller en bestemt aktivitet, som ikke kan formidles eller arrangeres pa andre mader.
Hvis eleverne besgger en mose, har de en anden forstaelse af mosehul, end hvis de bare sa
vandhullet ved skolen. Der findes ikke et gyngende underlag af spagnum rundt om vandhullet
pa skolen. Han mener ikke han kan ikke opfylde sine faglige undervisningsmal uden at tage
sine elever ud til denne specielle lokalitet. Han forbereder dem med billeder og oplysninger til
selve lokaliteten og inddrager turen i et undervisningsforlgb, hvor han til selve turen giver
eleverne opgaver og efter turen samler op pa de opgaver, de lgste pa selve turen. En af
eleverne ser lappedykkere, der dykker og spiser under vandet. Lasse griber muligheden til at
fortzelle om vandfuglenes rolle i fadekaeden og som spreder af smadyrenes larver, selvom de
ikke umiddelbart har noget med emnet at gare.

Lasse udnytter bevidst det sociale potentiale i turen ved at anvende grupper og praktiske
opgaver.
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Praksiseksempler:
Jeg synes de skulle have et eller andet (arbejdsark TH) der kan holde dem fast.
Jeg har det selv sadan, at hvis jeg skal leese lidt eller skrive tre ord ned pa et
papir, sa er jeg nadt til at teenke mere end hvis jeg bare er med. Lerer
kursusforlgb 4.11.2003

Int: Du havde nogle redskaber, handbgger, snor, bgger og bakker med, hvorfor
havde du det?

Leerer: Jeg gjorde det meget... for at signalere at det her, det er ikke en
hyggetur til... hvor vi skal ud og kigge lidt pa den bla himmel og de drivende
skyer. Det er et sted hvor vi arbejder pa en skole eller en halvvidenskabelig
made derfor havde vi snore med til linjetakseringen, derfor var det ikke lige
meget hvad de blomster hed som vi fandt. Derfor var der indlagt den her halve
time -3/4 med intensiv undervisning inde i ...skolestuen.

Leerer kursusforlgb 12.12.03

Analyse:

Ved sin forberedelse stimulerer lereren nysgerrighed og forhandsviden om det, eleverne skal
opleve pa turen. Han forbereder dem kognitivt med oplysninger og billeder. Han er &ben
overfor de muligheder, der tit opstar pa selve ekskursionen. Selv om man ser pa vanddyr i
mosehullet, er lappedykkeren en oplevelse, man ikke ma ga glip af.

Tolkning:

Ved at stille nogle krav til eleverne skaber man en ramme for leering. Med sin planlaegning og
malrettethed og dermed sit overblik kan den kognitivt orienterede lerer vaere en faglig
ressource. Ved at lave sma grupper og stille enkle konkrete opgaver, kan laereren na flere
elever og udnytte at de kan undervise hinanden. Ved at laegge op til dialog om et bestemt mal
og stimulere refleksion over lereprocessen, kan laereren vaere med til at fremme en
metalaering.

5.2.5.2  Affektivt: At skabe et fglelsesmeessigt engagement ved bare at veere
I naturen

Historie:

Leerer Jensen har altid selv interesseret sig for natur. Som barn havde hun en engageret
leerer, der tog eleverne med ud i naturen og viste dem forskellige ting, pegede ud og fortalte.
Hun bor selv nar et stort naturomrade og kommer tit i dette omrade. Hun vil gerne vise sine
elever dette omrade, med de mange naturkvaliteter, hun synes at det har. Hun vil gerne give
dem en god oplevelse og dermed skabe et falelsesmaessigt engagement.

Hun er i gang med et undervisningsforlgb om et biologifagligt emne. Hun har selv lyst til at
vise bagrnene omradet, og velger derfor at inddrage besgget i det forlgb, der nu er i gang.
Hun nar ikke at forberede besgget, men mener at naturoplevelsen i sig selv vil give bgrnene et
udbytte. Hvis bare én elev bliver interesseret i naturen, forteeller hun mig, vil hun veere glad
for det. Hun efterbearbejder ikke besgget. Hun viser engageret rundt i omradet. Hun
fremhaver det gode vejr og peger forskellige ting ud. De interesserede eleverne spgrger
undervejs.
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Praksiseksempler:
Leereren gar farst med et par drenge og ser en musvage, der satter sig i et trae
naer pa. Han kigger i sin egen kikkert og laner den ud. Skolens kikkerter var
gemt langt vaek. Han stopper og ender med at fa gruppen til at ga hen til et trae
hvor musvagen sidder... Musvagen bliver siddende laenge og er meget flot, lige
indtil de 4 bagerste drenge kommer lgbende og larmer... Lereren fremhaver at
det er sjeldent og flot syn. Vi gar videre i spredte grupper. ... Lereren er
stoppet op. Naesten alle bgrn er kommet. Der er en hjort inde i skoven...
Leereren beder dem leegge merke til musvagerne og efterarsskoven. Han beder
dem leegge merke til forskellen pa vegetationen i indhegningen og udenfor og
taler om at hjortene bider bladene af i en vis hgjde..De taler om fugle de ser.
Laereren er standset op og fremhaver et af ..nartstaende flotte fritstaende
egetraeer. Viser et blad frem og peger et bggetra ud. De sidste bgrn nar op i det
farste felt. Han praver at fa barnene til at se pa treeerne og musvagen.
Leerer kursusforlgb 4.11.2003

Jeg har indtryk af, at de fleste elever har varet glade for de ture, vi har veeret
pa. Det faglige udbytte har nok vaeret meget forskelligt fra elev til elev, men selv
de elever, der ikke bagefter kan huske sa meget af det teoretiske indhold, har
faet en fornemmelse af, at faget biologi haeenger sammen med den virkelige
verden, og at man kan benytte biologisk viden i mange sammenhznge.

... Eleverne har forholdt sig (bade positivt og negativt...) til omgivelserne, og de
har faet et par naturoplevelser, som nogle af dem ellers kun har mulighed for
meget sjeldent.

De ting, eleverne selv har haft primare erfaringer med, tror jeg i gvrigt ger
indtryk pa en anden made end det de blot hgrer om i skolen.

Leerer, Evalueringsessay, kursusforlgb

Analyse:

Den affektive laerer udpeger engageret de spaendende ting, hun ser i situationen. De mange
forskellige oplevelser eleverne far, har ikke ngdvendigvis sammenhaeng med forlgbet
derhjemme. Hun taler og viser rundt hele vejen pa turen, og der er mulighed for at stille
spgrgsmal. Hun er en engageret medundersgger.

Tolkning:

Der er mulighed for at hendes engagement i omradet smitter af pa bgrnene. Der er ikke sa
meget mulighed for elevindflydelse. Hun kan fange spgrgsmalene, uddybe dem og pa den
made udfordre eleverne. Lareren kan vare en ressourceperson i kraft af sin personlighed og
sine ideer, men hvis de forbliver som oplevelser pa turen, kan denne viden forblive en
fragmenteret erfaring.

5.2.5.3 Psykomotorisk: At tage klassen pa tur og fa prgvet noget

Historie:

Dorrit, leerer i fjerde klasse, ser farst og fremmest det at komme ud som en kvalitet i sig selv.
Bare klassen kommer hen til denne lokalitet, til dette sted og praver disse ting, vil stedet give
en oplevelse som i sig selv vil veere undervisning nok. Stedet i sig selv, aktiviteten i sig selv
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mener Dorrit er en garanti for fagligt hgjt kvalificeret undervisning. De praktiske aktiviteter
pa stedet er meget vigtige synes hun. Dorrit forbereder maske turen. Men det gaelder om at fa
det bedste ud af det pa stedet. Dorrit er bare arranggr af turen, sa giver resten sig selv, mener
Dorrit. Tager hun ud til en professionel formidler er hun selv en engageret tilhgrer og
besvarer pa lige fod med barnene, de spgrgsmal oplaegsholderen stiller.

Praksis eksempler:

Det vigtigste for mig var at komme ud. Det var egentlig ikke sarlig, fordi jeg

havde jo valgt ud, hvad jeg synes der kunne veere interessant. For jeg ville jo

gerne have alle tre ting, men bare jeg fik et af dem ikke? Fordi jeg synes bare
det at komme derud...

Leerer Naturskolen17.1.03

...det barnene virkelig braender for nar de ved at de skal ud pa naturskolen ikke,
det er at de skal ud og lave noget med deres haender ikke? - de skal ud og opleve
noget med handerne...Lerer, naturskolen, 5.12.2002
Analyse:
Leereren er god til at organisere turen og finde stederne. Leaereren har viden om praktiske
aktiviteter. Det er nemt at lave det praktiske arbejde. Leereren er fgrst og fremmest
handlekraftig og ser hvor der er praktiske muligheder. Laereren er en ressource i kraft af sit
organisationstalent og sine ideer.

Tolkning:

Det konkrete, praktiske arbejde stimulerer elevernes nysgerrighed og fanger
opmarksomheden. Hvis emnerne ikke er bevidst valgt er det ikke sikkert, at de statter
refleksion og udfordrer bevidstheden omkring det igangverende arbejde i skolen. Rosalind
Driver har i sin bog "The Pupil as a Scientist” forsggt at ggre op med dette syn pa laering. Hun
laver en ny afslutning pa det gamle kinesiske ordsprog: “Jeg harer - jeg glemmer/ jeg ser - jeg
husker/ jeg ger - jeg forstar”. Det sidste ordpar erstatter hun med "de ger og gar - men de
forstar slet ingenting”. Med det vil hun understrege vigtigheden af at reflektere (Driver,
1983). Jeg har beskrevet hendes syn pa lzering i kapitel 4.

5.2.5.4  Sociokulturelt: At udnytte de sociale muligheder

Historie:

Hans tager sine elever pa tur fordi det giver mulighed for nogle andre sociale rammer end
hjemme i klassen. Bgrnene kan veere sammen pa nye mader og rystes ud af deres faste roller.
Nogle bgrn far en anden rolle ude pa stedet end hjemme i klassen. Turen giver mulighed for
fa talt med eleverne om nogle helt andre ting end man kan i den almindelige undervisning.
Nar man gar sammen med eleverne kommer der maske en elev og fortzeller noget han ikke
ville have spurgt om eller fortalt i midt i fysiktimen mellem 10 og 11. Hans teenker de
praktiske ting grundigt igennem, og planlaegger organiseringen af de sociale konstellationer i
grupperne. Han tager de problemer op gruppen har, da han kommer hjem

Praksiseksempel:
Bern, der maske i et skolelokale er svage fagligt kan komme ud og vise at de har nogle andre
ressourcer. Det er det jeg har oplevet. Jeg ser altsa bgrn der, der er meget forsigtige og
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maske har svert ved at laese. De kommer ud og udfolder sig pa en helt anden made og bliver
gladere barn af det. Leerer, Naturskolen 25.4.2003

Analyse:

Nar rollerne &ndres og nye magtstrukturer etableres, f.eks. pa naturskolen, kan nogle elever fa
en ny rolle. Nar bgrnene er i gruppe med nogle, de arbejder godt sammen med, faler de sig
trygge. Der er flere tidspunkter pa en sadan tur, hvor de kan kontakte leereren pa en anden
made. Laereren traeder ud af sin rolle.

Tolkning:

Den rollefordeling, der er i en klasse, er etableret gennem lang tid og er sver at bryde. Nar
eleverne mader nye fysiske rammer og nye udfordringer og evt. en fremmed underviser, kan
rollerne andres. De nye roller kan maske styrke deres position i klassen. Kontakterne mellem
bade bgrn og leerere kan fa nye udfoldelsesmuligheder. Refleksion over processen kan
bevidstgare dette.

5.2.6 Leerernes personlige formal og praktiske arbejdsvilkar

Nogle af de begrundelser, leererne gav for valg af ekskursionssted, havde ikke noget med
elevernes lzring at gere. De var pavirket af lerernes personlige forhold og deres praktiske
arbejdsvilkar. | mange interview navner larerne deres egen motivation som et formal med at
tage ud af skolen. De vil gerne leere noget nyt, de har selv haft en positiv oplevelse som barn,
de gerne vil give videre, eller de vil gerne pa tur og vaere sammen med kolleger. Disse udsagn
kan sammenlignes med en undersggelse af leerernes emnevalg, nar de skal undervise i
natur/teknik i folkeskolen. Nar lzrerne skal vaelge et emne at undervise i, betyder deres egen
interesse og engagement mere end elevopfordringer, centrale kundskabs og
feerdighedsomrader m.m. .71 (Andersen et al., 1997a). Samme mg@nster ses i en nyere
undersggelse af natur/teknik i folkeskolen s.53 (Dragsted et al., 2004).

Sidst, men ikke mindst, naevner lererne i mine interview nogle argumenter, der har med deres
arbejdsvilkar at gere. Det er praktisk og nemt, at de tager netop derhen. De har begrundelser
baseret pa deres egne faglige forudsatninger. Hvis de ikke er uddannet i det fag, de underviser
I, kan de hente undervisningskompetence udenfor deres egen skole. Det er almindeligt, at der
er en stor del af leererne, der underviser i naturfagene uden at have linjefag i dem, se afsnit
6.2.2 og bilag 3.

5.2.7 Leerernes personlige formal

I det falgende har jeg kategoriseret udsagnene i tre leringsdimensioner (interviewene
indeholder ingen eksempler pa den psykomotoriske dimension):

5.2.7.1 Kognitivt

Lerere kan have et personligt fagligt formal. De vil gerne selv lere noget nyt ved at komme
ud til det nye sted. De opfatter det som et kursus for dem selv og som en mulighed for at
komme vek far de vante, faglige rammer:
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”Laerer: Jamen det..det er jo sikkert ogsa lidt fordi at jeg selv synes det er
spaendende ikke (grin)og sa vil jeg godt hagre hvad (YY naturskolelederen) har at
sige om det ikke?

Interviewer: at du selv synes at vindenergi er spandende og du gerne ogsa vil
opleve (naturskolelederen)?

Leerer: jaja”

Lerer, naturskolen 5.12.2002

Int: Men du bruger sadan nogle lzeringsmiljger udenfor skolen, hvorfor gar du
det ?

Leerer: Bade fordi jeg selv, jeg meget godt kan lide det selv og gh komme vak
ogsa og hgre pa nogen der har forstand pa de ting, der virkelig ved noget om
det. Sa jeg selv far noget inspiration™.

Leerer, Naturskolen 25.4.2003

5.2.7.2  Affektivt

Lereren vaelger at tage ud af skolen for selv at fa en god oplevelse. Han vil gerne arbejde med
noget, han selv synes er spaendende:

Laerer: og sa er det igen det dersens med hvad for nogle ting ved jeg at vil de
synes er spaendende og hvad for nogle ting synes jeg selv er spaendende.

... Det er nok lidt gh tilfeeldigt , hvad det lige er blevet, det jeg har valgt hos
(Naturskolelederen) og at det blev det vi fik.”

Leerer Naturskolen 5.12.2002

Her er det mere oplevelserne pa stedet der betyder noget end selve emnet. Det er lidt tilfeeldigt
hvilket emne lzereren veelger. Storksdierk finder samme resultater pa et planetarium i
Tyskland, her velger leererne stedet, for de vaelger emnet (2004).

52.7.3 Sociokulturelt

Leererne far mulighed for at tale sammen pa en anden made. De vil gerne veere sammen med
nogle kolleger og arbejde pa en ny made:

”Leerer HI og Leerer T snakker i toget (pa vej til stedet) og forklarer mig at dette
ogsa er en ny made for dem at arbejde sammen pa. Turen er en
samveersmulighed og samarbejdsmulighed for leererne” Notat fra kursusforlgb
4.11.2003.

5.2.7.4  Leerernes praktiske arbejdsvilkar

Der er forskellige leererarbejdsmaessige aspekter ved det at tage ud af skolen, som pavirker
hvilke beslutninger lererne valger, nar de tager ud. Der er for det farste nogle praktiske
problemer. Det er nemt at tage ud til et sted, der har udstyret og det ekstra mandskab. Larerne
kan ogsa gare det de plejer at gare, fordi det er det nemmeste. De vil gerne have det praktiske
til at fungere nemt og billigt.
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For det andet er der nogle uddannelsesmassige problemer. Nogle lzrere faler sig fagligt
usikre pa grund af deres linjefagsbaggrund. Nogle er blevet bedt om at undervise i naturfag
uden at vaere uddannet i det. Derfor vil de gerne have faglig stotte.

Det er nemt at tage ud til et sted der har udstyret og ekstra mandskab
Naturskolen har mulighed for at skaffe ting, leereren ikke sa nemt kan fa fat i:

Interviewer: Sa | har ikke redskaberne til det — ressourcerne hvad tenker du pa
der

Leerer: Bade sadan nogle rent fysiske ting. Det kunne man godt fa hvis man
gnskede at fa det. Men ogsa sadan rent leerermassigt altsa leererkrefter. Det er
jo naesten ikke til med 24 bgrn at skulle hjeelpe dem med at bygge vindmgller
hvis du er én leerer. Det gar op i hat og briller.”

Leerer, Naturskolen 5.12.2002

Leerer: Jeg tror ikke altsa at fa bestilt alle de minkhoveder, vide hvor er det du
har alle de kontakter, det er ngdvendigt at have. Det har (naturskolelederen) jo
han har hele det netvaerk, som jeg ikke har og jeg tror ikke at folk de orkede det
de gad ikke rent ud sagt. Det blev nogle ting som vi har som er i kasser og som

er lige til at ga til. Det andet det er for besverligt.”

Lerer, naturskolen 25.4.2003

Leererne gar som de plejer
Nar leereren har gode erfaringer fra en bestemt tur, gentager de den gerne:

Interviewer: Du tager simpelthen derud hvor du selv kender terranet?

Leerer: Vi tager ogsa af og til ud til (kanalen). Der er nemlig meget liv pa grund
af det lille vandfald... Men gh...Og sa kombinerer vi det med at tage ud og bade
ved Dalen og sa er det sa let at tage bussen hjem og det koster jo ingenting for
sadan en tur, fordi vi har buskortet .”

Leerer, kursusforlgb 6.2.2004

Det praktiske skal fungere
| den praktiske hverdag leererne har, er det en fordel, at der er noget, der er hurtigt og nemt at

gatil :

Interviewer: * Hvorfor valgte du sa netop vindmglleturen?

Leerer: Ja, det er jo sa ogsa lidt det..at det kan blive en lille smule tenkt i
forhold til de emner vi arbejder med her. Fordi jeg havde faktisk, ja, jeg ved, en
arsplan inden at kataloget kom fra Naturskolen. Sa vi skal ligesom have det
strikket ind og hangt det op pa et eller andet emne som vi havde her ifglge min
arsplan.”

Lerer, Naturskolen, 26.9.2002

”Int: Hvorfor valgte | netop at tage ud til denne gkologiske gard?

Leerer: Jeg sa tilbudet bag pa min malkekarton og tenkte at det var nok et sted
vi kunne prove”

Leerer, kursusforlgb uge 18 2004
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Det er dog ikke altid det nemmeste at tage pa tur
Det kan vaere kraevende. Laererens normale arbejdsvilkar bliver udfordret:

Leerer: Sa sidder man, nar ungerne larmer i bussen eller toget og teenker. Hvis
du havde varet pa skolen nu kunne du have undervist i matematik og om fem
minutter kunne du have taget dig en kop kaffe — hvad er det du laver her... Det
er anstrengende at tage af sted. Hvis der er et barn, der leger med dgrene og
falder ud af toget altsa. Sa er dit liv anderledes fra det ene minut til det andet,
fordi du maske var nede i den anden vogn og lgse en konflikt. Nar vi er pa
overlevelsesture, sa er der nogen, der sker sig i handen og altsa. Nar man
vaelger at tage det stress, det er at tage pa tur, sa er det fordi man vil noget. Der
er ikke nogle dovne lerere der tager pa ekskursion, de dovne, de bliver sgu
hjemme

Lerer, kursusforlgb 12.12.2003

Leererne faler sig fagligt usikre og vil gerne have statte
Det far de pa naturskolen:

Leerer: (Jeg) har klassen i biologi og har ikke forstand pa faget, men det at
komme et andet sted hen, fa en anden en (til at undervise) der kan en hel masse.
Det gar det mere interessant for bgrnene end det jeg kan. Med den bog vi har,
sa er der nogle ting jeg slet ikke kan, sa bruger jeg sa det her.”

Leerer, Naturskolen ,17.1.03

Leerer: ’Det er nok fordi man fgler at de ture er meget grydeklare og rigtig
gode. Altsa han har jo gennemprgvet dem, han har jo gennemtankt dem, de ting
han vil med dem. Og det er ikke fordi jeg siger at det andet ville blive darligere,
men sa er jeg fri for at tenke...

Leerer naturskolen 30.10.2002

5.2.7.5  En alternativ model: The Contextual Model of Learning

| de foregaende afsnit har jeg kategoriseret udsagnene i de fire leeringsdimensioner. Men det
er min opfattelse, at man ogsa kunne relatere leerernes udsagn om deres personlige formal og
praktiske arbejdsvilkar til Falk og Dierkings Contextual Model of Learning. Det samspil Falk
og Dierking beskriver mellem den fysiske, den sociale og den personlige kontekst, tolker jeg
ogsa i leerernes udsagn:

o Den fysiske kontekst: at der pa naturskolen er nogle autentiske og praktiske rammer,
der letter leerernes hverdag

e Den sociale kontekst: at de gerne vil samarbejde med deres kolleger pa en anden
made, at de gerne vil veere sammen med deres elever i de nye rammer

e Den personlige kontekst: at de gerne selv vil laere noget nyt, at de selv har haft nogle
oplevelser, de gerne vil give videre, og at der er noget faglig stette, de har brug for
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Med de arbejdsvilkar natur/teknikleerere har i dag i forhold til manglende faglig baggrund og
fa muligheder for at fa efteruddannelse ((DLF, 2004; Dragsted et al., 2004), er naturskolen,
som de fleste af interviewene stammer fra, en veltilrettelagt mulighed for at hente faglig
statte. I1fglge spergeskemaundersggelsen har 65 % af lererne, der bruger naturskolen i
forbindelse med naturfagsundervisningen, ikke et naturfagligt linjefag. De
undervisningsmassige konsekvenser af leerernes arbejdsvilkar, deres uddannelsesmaessige
baggrund og deres personlige valg kommer ogsa til udtryk i den spargeskemaundersggelse,
der behandles i kapitel 6 og bilag 3.
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5.3 Besvarelse af forskningsspgrgsmalet: Hvordan begrunder
leererne, at de tager eleverne med ud af skolen?

Lerernes begrundelse for at tage ud af skolen kan beskrives pa flere planer. Learerne har
nogle forestillinger om stedet og de har nogle konkrete formal med at tage ud.

For det farste har leererne nogle forestillinger om stedet, der gar, at de netop tager det ene eller
det andet sted hen.

De tilleegger stedet en sarlig veerdi. De mener, at det nye sted vil berige eleverne med
en serlig oplevelse og en serlig ekspertise. Denne serlige oplevelse og ekspertise vil
mgde eleverne, nar de tager ud til netop det sted, laererne veerdsetter. Denne
veerdsattelse har jeg tolket som en social konstruktion, der er pavirket af det
omgivende samfund.

For det andet har laererne nogle konkrete formal med at tage ud:

De har nogle leringsmassige formal, for at tage eleverne med ud. De vil gerne give
eleverne mulighed for lzering ud fra f.eks. kognitive, affektive, psykomotoriske
og/eller sociokulturelle dimensioner af laring.

Og de har nogle personlige formal med at tage ud af skolen. De synes selv det er
spaendende at leere noget nyt. De kan ogsa vere pavirket af nogle praktiske forhold,
f.eks. uddannelse eller bekvemmelighed, der far dem til at vaelge netop dette sted.
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6 Hvordan stgtter leererne elevernes leering, nar de tager
eleverne med ud af skolen?

Elevernes spontane tegninger og opfattelser af, hvad de havde laert pa naturskolen i det forste
empiriske arbejde og pa ekskursionerne i det tredje empiriske arbejde, viste et meget alsidigt
og bredt billede af mader at lzre pa, nar elever tager ud af skolen. De viste ogsa, at det
udbytte, eleverne havde faet, strittede i mange forskellige retninger, og at der var mulighed for
at fa mange forskellige forstaelser af, hvad turen udenfor skolen havde omhandlet.

Undersggelserne i kapitel 4 viser, at et grundigt forarbejde og opfelgningsarbejde er vigtigt,
nar man tager pa ekskursion, hvis formalet med at tage ud af skolen bl.a. er at opna faglig
erkendelse. De peger pa den vigtige del af leererens opgave med at sette det faglige indhold
fra ekskursionen ind i en forstaelsesramme. | dette kapitel besvarer jeg forskningsspgrgsmalet
om, hvordan laererne statter elevernes lering. Besvarelsen er foretaget pa baggrund af
resultater fra empirien.

| kapitel 4 udviklede jeg nogle punkter med baggrund i Hubber og Tytler (Hubber & Tytler,
2004), som beskriver leererens opgave, nar hun/han tager pa ekskursion. Lareren skal:

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmerksomheden bade far, under og efter
ekskursionen

e Udfordre elevernes ideer og teenke kritisk, bade far, under og efter ekskursionen.

Veere en ressourceperson - med materialer, information og arrangementer bade far,

under og efter ekskursionen

Vere en voksen medundersgger

Serge for et stgttende leeringsmiljg bade for, under og efter ekskursionen

Vere diskussionspartner

Veere med til at formulere leereprocessen bade fer, under og efter ekskursionen

| dette kapitel seetter jeg fokus pa, hvilke strategier leererne benytter til at statte elevernes
leeringsprocesser. Fra min empiri analyserer jeg leerernes konkrete handlinger og saetter dem i
relation til ovenstdende punkter og den paedagogiske teori, som jeg gennemgik i kapitel 4.
Jeg diskuterer ogsa situationer, hvor laererne efter min opfattelse ikke stgttede elevernes
lering og hvad, det betyder for eleverne.

6.1 Deltagernes roller og undervisningsforlgbets organisation

Lerernes strategier var teet forbundet med den position de indtog, nar de var pa ekskursionen
eller medvirkede til, at eleverne tog ud pa ekskursionen. | mit empiriske materiale indtog
lererne saledes tre forskellige positioner under ekskursionerne udenfor skolen

1. Lererne var deltagere i en ekskursion, som andre personer ledte for deres elever
(farste og tredje empiri)

2. Leererne ledte selv en ekskursion (tredje empiri)

3. Leererne indgik et samarbejde med eleverne, hvor eleverne selv tog ud af skolen
som led i et projektarbejde (anden empiri)
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Nar leerer og elever tog ud af skolen var der flere undervisningsmassige faktorer, der
influerede pa processen. Jeg har valgt at fremstille en oversigt over nogle af disse, tabel 6-1.
Jeg har i oversigten valgt at fokusere pa hvem, der deltager i ekskursionen og hvem, der tager
beslutningerne om arbejdet far, under og efter ekskursionen. Begrundelsen for dette fokus er
bade den model af ekskursioner, jeg har gjort rede for i afsnit 4.6.7 om opdelingen af den
paedagogiske proces i for, under og efter ekskursionen, og min erkendelse af den vigtige
dimension af laering, der har at gere med det sociokulturelle aspekt. Det er af betydning,
hvilke medmenneskelige sammenhange eleverne indgar i under ekskursionen, se afsnit
5.2.2.4.

Oversigten bestar af tre mindre oversigter, opdelt efter de tre empiriske arbejder jeg har
foretaget:

e Naturskolen, det professionelle formidlingssted (farste empiri).
o Kursusforlgbet, leerergruppens undervisnings samarbejde (tredje empiri)
e Projektforlgbet, eleverne laver projektarbejde(anden empiri)

Oversigten beskriver

e Hvilke typer af deltagere, der er med pa ekskursionen (den vandrette akse)

e Hvilken medindflydelse deltagerne har pa vaesentlige beslutninger om arbejdet pa

ekskursionen (den lodrette akse).

Det fremgar tydeligt af oversigterne, hvordan de veasentlige beslutninger om arbejdet pa
ekskursionen flytter sig alt efter hvilken empiri, jeg beskriver. P4 naturskolen tager
naturskolelederen det fulde ansvar for undervisningen. I kursusforlgbet har bade det
professionelle formidlingssted og leereren en veaesentlig rolle. | projektarbejdet deles laerere og
elever om arbejdet, men larerne satter de ydre rammer.
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Hvem bestemmer... Det professionelle Lereren Lereren og Eleverne ingen
formidlingssted eleverne
...indhold af Tilbyder program Laereren veelger
ekskursionen? mellem tilbud
...forberedelse af 7 ud af 8 tilfelde
ekskursionen? 1 ud af 8 tilfeelde Var der ingen
forberedelse
...forlgb af Naturskolelederen
ekskursionen? udfarer sit program
...efterbearbejdning af Der var ingen
ekskursionen? 2 ud af 8 tilfeelde efterbearbejdning
i6udaf8
tilfeelde
...samarbejdshold Naturskolederen deler
P4 ekskursionen? dem ind
Ved kursusforlgbet
Hvem bestemmer-... Det professionelle Leereren Lereren og Eleverne ingen
formidlingssted eleverne
...indhold af Pa mejerituren Pa ekskursionen til
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mejeriet naturomradet og
den sidste
ekskursion
...forberedelse af Der var ingen
ekskursionen? forberedelse far
den sidste
ekskursion
...forlgb af Pa mejerituren afger | Pa ekskursionen til
ekskursionen? lederen af mejeriet Dyrehaven, til
naturomradet og
den sidste
ekskursion
...efterbearbejdning af Der var ingen
ekskursionen? efterbearbejdning
for den sidste
ekskursion
...samarbejdshold Lererne deler hold
P4 ekskursionen? ind
Ved projektforlgbet
Hvem bestemmer-... Det professionelle Leaereren Lereren og Eleverne ingen
formidlingssted eleverne
...indhold af Lerere medvirker Eleverne valger
ekskursionen? med ideer og hvad de arbejder med
spgrgsmal
...forberedelse af Learere medvirker Elever forbereder
ekskursionen? ved at stille bl.a. efter spgrgsmal
spargsmal fra leerer

...forlgb af
ekskursionen?

Elever og leerer
tager pa tur
sammen i én af
grupperne

Elever afvikler selv
ekskursionen og
veelger hvad de vil se
i fire af grupperne

...efterbearbejdning af
ekskursionen?

Laerere medvirker
til efter
bearbejdning ved
spargsmal og ideer

Elever
efterbearbejder bl.a.
pa spergsmal fra
leerere. Elever
preesenterer resultat

...samarbejdshold
Pa ekskursionen?

Elever og lerere
danner grupperne

Tabel 6-1: Oversigt over hvem, der tager de vaesentlige beslutninger i de tre empiriske arbejder
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Til at belyse laererens opgaver i de tre forskellige positioner har jeg fra min empiri udvalgt
forskellige eksempler, der kan illustrere forskellige mader at statte eleverne pa. Udvalget kan
bekrefte vigtigheden af nedenstaende punkter, som stammer fra den teori og de andre
undersggelser af ekskursioner, der er refereret i kapitel 4. Bl.a. blev der fra undersggelser af
andre leereres ekskursioner indsamlet falgende erfaringer, se afsnit 4.6.8.3:

e Formulering af forforstaelserne for ekskursionen er et vigtigt udgangspunkt

e Etklart defineret formal med ekskursionen er vigtigt

e Et selvstendigt elevvalg omkring opgaver pa ekskursionen kan fremme
leeringsprocessen

e Eleverne skal selv have kontrol med, hvad og hvordan de kan lzere pa ekskursionen

o Der skal foretages en opfalgning af ekskursionen, og eleverne kan evt. formidle til de
andre elever, hvad det er, de har faet ud af ekskursionen.

e Dialogen og den sammenhang, som lereren giver eleverne mulighed for at satte deres
oplevelser pa ekskursionen ind i, er vigtig.

6.2 Position 1. Leererne er deltagere i en ekskursion med deres
elever, som andre personer leder

Under position 1 diskuterer jeg ferst resultaterne fra mine interview og observationer.
Dernzast gennemgar jeg en spargeskemaundersggelse om brugen af naturskolen, som jeg var
med til at lave efter farste empiri. Til sidst opsamles vigtige punkter om laererens opgave i
position 1.

6.2.1 Interview og observationer

| det falgende gennemgaes tre eksempler pa, hvordan lererne statter deres elevers leering ved
ekskursionen pa naturskolen ved forberedelse og efterbearbejdning. Desuden viser et fjerde
eksempel, hvad en manglende efterbearbejdning kan betyde. Herefter falger en beskrivelse og
diskussion af de usynlige lzerere pa naturskolen og naturskolelederens undervisningsfacon.

6.2.1.1  Eksempel pa en forberedelse

| det farste empiriske arbejde spurgte jeg bl.a., hvordan lzererne havde forberedt ekskursionen
pa naturskolen. Et ud af otte hold havde forberedt turen fagligt. Alle havde husket eleverne pa
praktiske ting: tgj efter vejret, madpakker 0.s.v.

Den ene lerer, der havde lavet fagligt forarbejde, beskriver i det efterfalgende citat, hvordan
hun havde forberedt eleverne pa en dag pa naturskolen, hvor de skulle hgre om istiden og
slibe sten:

Vi havde last i bogen farst og veeret pa Gilleleje Strand og samle sten og
besgge Gilleleje Museum, som forberedelse til naturskolen.

Vi har haft et forarbejde om geologi pa 4 uger & 2 timer, sa tog vi en dag til
Gilleleje for at samle sten og forberede naturskolen og naste dag var vi sa pa
naturskolen.”

Leerer, Naturskolen, 15.04.03
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Denne leerer havde lavet et fagligt forberedelsesarbejde:

Det var forberedelse af den kognitive forstaelse af istiden ved leesning om geologi i
grundbogen til geografi. Det var et praktisk og affektivt forarbejde, hvor eleverne havde selv
samlet deres egen sten, som de skulle ud og slibe. Naturvejlederen var orienteret om
forarbejdet og startede med at tegne og tale med eleverne om deres erfaringer fra den strand
de havde vaeret pa (tegninger afsnit 5.2.2.4).

Denne leerer levede altsa op til alle de tidligere omtalte punkter, far og under ekskursionen,(se
indledning kapitel 6):
e Stimulere nysgerrigheden og fange opmarksomheden .
Hun forberedte dem fagligt ved at lzese pa forhand og praktisk ved at tage til Gilleleje
og hente sten.
e Udfordre elevernes ideer og tenke kritisk.
Hun deltog aktivt pa ekskursionen og uddybede naturskolelederens udsagn
e Vare en ressourceperson - med materialer, information og arrangementer.
Hun skaffede bgger om geologi, arrangerede turen til Gilleleje og naturskolen.
e Vare en voksen medundersgger og sgrge for et stattende lzeringsmilja.
Hun fandt selv flere sten og hjalp til praktisk med at slibe og skare.
e Veare diskussionspartner og veere med til at formulere leereprocessen
Hun diskuterede og udfordrede pa selve ekskursionen, men ikke efterfalgende.

Efter ekskursionen blev hun langtidssyg og barnene fik ikke efterbearbejdet ekskursionen.

6.2.1.2 Eksempel pa efterbearbejdning: Farste klasse
Eksempel fra 30.10.2002: Farste klasse pa efterarstur i skoven.

En farsteklasse havde faet undervisning i to timer hos naturvejlederen. Hans formal med
dagen var at fortzlle, hvordan traeerne pavirkes af den kommende vinter- hvad det er der ger,
at treeerne taber bladene. Turen bestod af et oplaeg om traeers vaekstkrav og deres rolle i
fotosyntesen. Sa fortalte naturskolelederen om reglerne, nar man gar med ham i skoven.
Derefter gik alle pa ekskursion, hvor barnene gik forbi naturskolens kger, sa pa treaeer, der
tabte eller havde tabt bladene, samlede blade og frugter fra forskellige treeer og legede nogle
lege i skoven til sidst. Da de kom tilbage blev de bedt om at tegne, hvad de selv synes, de
havde lert i dag. De voksne eller barnet selv skrev nedenunder tegningen barnets setning om,
hvad barnet syntes, det havde lert i dag. Uddrag af seetningerne:

Charlotte  vandet kommer op i treeet

Pernille Jeg har lart, at bladene suger vand

Julia Jeg har leert om treeer, de hjelper os

Sille Treeerne hjalper os

Steen Jeg synes ikke jeg har leert noget

Nils Jeg har leart at passe pa naturen

Ulla Jeg er blevet bedre til at hgre efter, jeg har leert om bogtingester
Mogens Jeg gider ikke at tegne

Anders Jeg har lart at lytte

Knud Jeg har leert at kigge pa blomster, nu er det sjovt det var det ikke far
Peter Jeg har leert at samle blade og sta bag tovet

Maria Jeg har leert at se pa blade og hgre efter hvad han siger

Carina Jeg har leert at passe pa naturen og samle blade
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Vera Jeg har lert hvad treeerne spiser
Elisabeth  Bladene suger vand og solstraler
Mads Jeg har lart at se en ko

Alex Jeg har lart at veere bag ved snoren

Konkret efterbearbejdning

Efter turen fremstillede klassen i natur/tekniktimerne sammen med deres leerer en stor model
af et tree pa en plakat. De talte om traeets rolle i fotosyntesen og temperaturens betydning for
treeet. Dette var en proces hele klassen foretog i feellesskab. Sma grupper tog sig af at
illustrere hver af fotosyntesens processer. Nogle tegnede hele traeet, andre Kklistrede tarre
blade, samlet ude pa naturskolen, fast pa plakaten. Nogle tegnede vandet, der kom op i
”sugergrene” = ledningsvevet, der fgrer vand fra redderne og op i treeet. Andre tegnede ”den
darlige ande” fra mennesker og dyr, der kom ind i treeet via bladene. Naturskolelederen havde
kaldt kuldioxid for den darlige ande fra mennesker og dyr. Nogle tegnede solen, som gav lys,
og andre jordens neringsstoffer, der blev suget op fra jorden med vandet. Pa den made havde
de repeteret traeets behov og havde ogsa talt om temperaturens betydning. Desuden tegnede
lereren de 3 forskellige blade og frugter, barnene havde fundet pa ekskursionen, pa tavlen og
repeterede dem saledes. | billedkunst havde barnene arbejdet med efterarsbilleder og
efterarsfarver. De havde hver iser malet deres indtryk af turen. Malerierne havde de ogsa haft
haengende i klassen.

Larerne havde altsa sammen med bgrnene efterfglgende bearbejdet faglige budskaber og
oplevelser, samt de fglelsesmassige indtryk fra selve dagen.

Barnenes udsagn efter ekskursionen set i relation til dele af Piagets laeringsteori

Hvert barns verbale udsagn og tegning gav mig efterfglgende et indtryk af barnets
umiddelbare individuelle opfattelse af, hvad det havde leert den dag. De samme budskaber og
det samme program gav altsa mange forskellige indtryk. Jeg tolkede barnets verbale udtryk og
tegning, som stimulus og respons hos hvert enkelt barn. Kritik af min metode findes i kapitel
8. Turen havde altsa skabt og/eller aktiveret forskellige hukommelses strukturer hos hvert
enkelt barn jvf. Piagets teori, som er beskrevet afsnit 4.1.

Barnenes udsagn, tolker jeg som det, der gjorde en forskel for dem. Det er min opfattelse, at
de sggte at indarbejde dagens oplevelse i deres allerede eksisterende forstaelse af, hvad det
var de skulle. Jeg forstar denne proces som en adaptation, altséa en tilpasning til deres allerede
eksisterende viden. Jeg kendte ikke barnenes udgangspunkt og har kun deres efterfglgende
udsagn for, hvad de lzrte. Pa nogle barn virkede det, som om emnet var en bekreftelse af
noget, de havde pravet far og gentog det, de havde leart tidligere. Af samtalen i skolestuen pa
naturskolen med farsteklassen fremgik det tydeligt, at bgrnene havde haft samme type opleag
pa naturskolen dret for. Elisabeth kunne svare pa mange af de spargsmal, naturskolelederen
stillede. Da hun samme dag skrev, hvad hun syntes, hun havde leart, gentog hun sine svar
skriftligt. Jeg tolker f.eks. Elisabeths udtryk (Bladene suger vand og solstraler), som en
assimilation. Hos andre bgrn virkede det, som om det var noget helt nyt, der betgd noget. Jeg
tolker f.eks. Mads’ udtryk (Jeg har leert at se en ko) som en akkomodation: kaerne var noget
helt nyt for Mads. Han var meget optaget af, at han havde set en ko, han fortalte, mens han
tegnede. Se tegningerne afsnit 5.2.2.4..
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Leereren setter individuelle oplevelser i relation til en fzelles forstaelse

Dette uddrag fra interviewet 3 maneder efter illustrerer, at barnene har nogle individuelle
oplevelser, men ogsa at den bearbejdning, leereren har foretaget af besgget, satter de
individuelle oplevelser i relation til en felles forstaelse af, hvordan treeet vokser:

Interviewer: Hvad synes I, at | lzerte den dag pa Naturskolen

Elisabeth: Jeg larte hvordan bladene fungerer pa traeerne og hvad treeerne spiser

Mads: Jeg leerte hvad traeerne spiser og sa at man ikke skal lgbe pa en bro

Sgren: Den der bro vi gik over, den kan jeg godt huske. Sa syns jeg larte... bladene hvordan
de fungerede og traeerne hvordan de suger vand og hvordan de smider bladene og hvordan de
lukker for rgdderne.

Interviewer: det kan du godt huske?

S: Sa kan jeg huske det der store trae som smider alle sine bgrn

E: Er det ikke de der sma bog?

Interviewer: ... du kan huske hvordan traeerne lukker rgdderne - siger du - hvorfor lukker de
rgdderne?

S: Det fordi at de gh der kommer is op

Da jeg fremviste de tre frugter af treeer, som bgrnene havde repeteret med deres lerer, kunne
de to af bgrnene genkende dem. De havde bearbejdet det, som de var blevet undervist i pa
naturskolen, sammen med leereren. Det sidste barn, Mads, var kommet med i interviewet
samme dag pa et afbud og var lidt betuttet over situationen. Han var svar at fa til at slappe af
og tale. De andre to bgrn kunne dog bruge deres viden om frugterne i denne nye
sammenhang, nemlig da jeg tog de konkrete blade og frugter frem, og de genkendte dem. Jeg
tolkede dette, med et udtryk fra Piaget, som at de havde internaliseret feenomenet i deres egen
hukommelsesstruktur (se afsnit 4.1).

Sgren. Jeg ved godt, det er et agern

Int: Agern ja, det hgrer til egebladet. Ved | s& hvad det her er for en?

Elisabeth: Det kan jeg det er ’flyvere”

Int: det er flyvere”, javel..

Saren: Det er "’helikoptere”

Int: ’helikoptere™?

Mads: ’helikoptere”

Elisabeth: Se der er nogen bitte sma ngdder indeni nogen gange,( siger hun og peger pa
enden af “*flyveren’’)

Int: Ja, Hvor sidder ngdden?

E: Ja de sidder dernede

Int: Der sidder ngdden nede, hvad bruger egentlig treeet den der ngd til?

E: Den tager dem ned, der kommer flere af dem, nar den der falder. S& gar den ned i jorden
og stikker den sadan her ned. Hun vender ngdden nedad

Jeg fik i mit interview med leereren at vide, at hun og barnene havde brugt betegnelsen:
“flyvere” eller "helikoptere” om ahornens frugter. (Den botaniske betegnelse er vingede
ngdder).
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Leererens efterbearbejdning af turen havde betydning for bgrnenes generalisering af
erfaringerne pa turen og af de faglige begreber.

Ifalge Piaget bygger vores opfattelse af omverden pa en personlig konstruktion af
bevidstheden. Sansemaessig stimulering giver ikke i sig selv erkendelse (se afsnit 4.1).
Erkendelse ma stimuleres f.eks. ved at reproducere de stimuli, man har modtaget. Farst da har
man konstrueret en erkendelse. Laereren havde ved sin bearbejdning af ekskursionen bevidst
udvalgt og repeteret nogle af de faglige udsagn, bgrnene madte pa naturskolen. Hun
gennemgik traeers livsbetingelser, tre forskellige treeer og deres frugter. Lererne viste pa
denne made bgrnene, at viden fra naturskolen var en ressource, man kunne lare noget af og
den hgrte med til natur/teknikundervisningen hjemme pa skolen.

At leere i feellesskab

| relation til Vygotskys teori om mediatorer i den naermeste udviklingszone kapitel 4, vil jeg
fremhave betydningen af pavirkningen fra de andre bgrn i situationer, hvor barn hjzlper
barn. Forstaelsen af, at leering er en kompleks dialektisk proces, en veksling mellem modning
og leering, der ofte foregar i samarbejde med andre, kan illustreres ved denne proces, hvor
klassen efterbearbejdede turen. Her er det lzereren, der strukturerer nogle rammer omkring
bgrnene og forsgger at stotte dem i deres lereproces. Barnene stgtter hinanden.

Eleverne i farsteklassen arbejdede sammen om efterbearbejdningen. VVygotsky beskriver,
hvorledes en gruppe af kammerater kan veere frugtbar for den enkeltes laeringsproces. Alle
arbejder sammen og nogle ved mere end andre, men de ved noget pa forskellige omrader.
Eleverne kommer til at fungere som mediatorer for hinanden i leeringsprocessen (Vygotsky,
1976, 1978, 1982a, 1982b). Flere forfattere laegger veegt pa fellesskabet i leeringsprocessen,
bl.a. Lave og Wenger. Eleverne kan hjalpe hinanden i et gruppearbejde. De leerende, som er
nye indenfor et felt, bliver efterhanden rutinerede i et feellesskab af lzerende pa forskellige
niveauer, sa de selv kan hjalpe de nye (Lave & Wenger, 1991).

Larerens opgave med denne klasse

Leereren fungerede i denne efterbearbejdning som facilitator for leeringsprocesserne. Hun satte
et mal for processen: Klassen skulle lave en plakat om et tree. Hun strukturerede ved at opdele
bernene i undergrupper og give dem forskellige opgaver. Hun satte efterbearbejdningen i
gang og sggte at skabe en falles forstaelse for de faglige begreber. Pa denne made gav hun
mulighed for en dialog om erfaringen, og pravede at fa de leerende til at satte erfaringerne i
relation til deres egen tidligere forstaelse. Hvis klassen ikke havde efterbearbejdet, ville
oplevelserne fra naturskolen maske veere forblevet de mangfoldige, men fragmenterede
udtryk, som satningerne efter ekskursionen var udtryk for.

Denne lerer havde ikke lavet det store forarbejde op til ekskursionen med bgrnene. Men
under og efter gav hun mulighed for, at bagrnene kunne laere af ekskursionen. Dette har jeg
illustreret i det foregaende ved at relatere til Piaget og Vygotsky. Hun opfyldte faktisk ogsa
alle de punkter, der blev opstillet ved indledningen til kapitel 6:

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmarksomheden.
Hun var en aktiv deltager pa turen og uddybede og supplerede naturskolelederens
gennemgang.

e Udfordre elevernes ideer og teenke kritisk.
Hun satte elevernes erfaringer i relation til selve gennemgangen pa naturskolen

e Vare en ressourceperson-med materialer, information og arrangementer.
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Hun deltog praktisk og stattede naturvejlederens gennemgang. Hun samlede bladene
0g tog dem med hjem.
e Vare en voksen medundersgger og sgrge for et stattende leeringsmiljg
Hun tog initiativ til opfglgning bade i natur/teknik og billedkunst.
e Veare diskussionspartner og veere med til at formulere leereprocessen
Hun stattede eleverne tilbage i klassen og rammesatte opfglgningen af ekskursionen.

6.2.1.3 Eksempel pa efterbearbejdning: Sjette klasse

Eksempel fra 21.10.02: En sjetteklasse besggte naturskolen i forbindelse med et
undervisningsforleb om “vands kredslgb og betydning for livsbetingelserne”. Sjette klasse
bygger et vandrensningsanlag og tager det med hjem pa skolen

Pa naturskoledagen, som var forlgbets allerfgrste dag, gennemgik naturskolelederen vandets
kredslgb, og hvad en plante har brug for. Han tog bgrnene med pa en tur rundt pa
naturskolens rensningsanlag, der bl.a. bestod af et mekanisk anleeg med sten og sand og et
rodzoneanlag, der skulle optage naringsstoffer. Det rensede vand ledes ud i en sg. Barnene
s& bade mus og frger ude ved naturskolens sg. Naturskolelederen sluttede dagen med, at
bgrnene selv byggede et minirensningsanlaeg, som de fik med hjem til skolen.

Bernenes udsagn ved slutningen af denne dag lad saledes (sprog/stavefejl er ikke rettet):

Jeg har leert at solen far vand til at fordampe og at det laver regn

Jeg har leert at treeer har brug for vand og varme og lort

Treeet har brug for sol regn ilt og lort

Jeg har leert hvordan man laver et rensningsanlaeg og hvordan det fungre!

Jeg har lzt at Naturskolens vand ikke lgber ned i kloakken, men den lgber ned i nogle brgnde.
At regnvand er blgder end alm. Vand. Man kan ikke vaske hander i regnvand

det skal hav gadning traeet

Jeg har leert i dag ? Da han vist os om hvor vandet gik hen og frgen

Jeg har lzert mange forskellige ting med noget af det er: At traeerne har brug for: ildt, solen,
vand og kobe. Det kan godt veere der er mere, men jeg kan ikke huske det

Jeg har lzrt at traeerne spiser sol !

Treeet har brug for lort. Vand er veerdifuldt

Jeg har lzert meget, men bl.a. hvad et tree har brug for og hvorfor de taber bladene
Treeer har brug for lort

Jeg syns jeg har lert rensningsanleeg, om rensning af lort og tis

Spare pa vandet og det er nemt at rense her ude pa Naturskolen

Jeg har ikke leert noget

Det var sjovt at se xxx(ulaeseligt) og sgen

I1t og vand er de vektiste ting i livet

Jeg har leert at vand regner, damper,bliver til skyer og sadan blive det ved

Jeg har lzrt at man kan rense vandet med sand og sten

Jeg har lart at bygge et rensningsanlag, der virker med vand

Den konkrete undervisningssammenhang

Ekskursionen pa naturskolen var et led i et feellesprojekt for flere klasser, som skolen havde
planlagt i forbindelse med kampagnen "Grgnt Flag-Gren Skole” fra Friluftsradet. Der var
planlagt et undervisningsforleb med vandets kredslgb som tema. Projektperioden var delt i
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tre. Farst en uge med ekskursion pa forskellige institutioner og temaoplag pa skolen ved
seerlige fagleerere. Dernast nogle uger med undervisning i et almindeligt skoleskema og til
slut en uge med 2 ekskursionsdage pa flere institutioner. Ved besgget pa naturskolen, byggede
eleverne i sjette klasse et rensningsanlaeg, som de tog med hjem pa skolen. Klassen havde
mini-vandrensningsanlaegget staende til iagttagelse og samtale i deres klasselokale i 5 uger
efter ekskursionen pa naturskolen.

De efterfglgende dage havde klassen temaoplaeg om forskellige perspektiver pa vand ved
f.eks. geografilereren. | de efterfalgende normale skole-uger blev timerne i faget natur/teknik
brugt til at falge op pa vandemnet. I mindre grupper uddybede de det fagligt, de arbejdede
med et selvvalgt vandemne. Grupperne udarbejdede plancher, som de fremlagde for de andre
elever i klassen. | de sidste dage besggte de det lokale vandvaerk m.m..

Leaerer: Turen (pa naturskolen) er et led i en samlet formidlingsforlgb om vand.
I morgen skal de snakke spare rad i et hus, pa onsdag vind og vejr og vand, og
pa torsdag skal de rundt pa skolen og se pa vand pa skolen og fredag skal de ud
og bestemme vandkvalitet i en & ud fra vand dyrene. | uge 48 arbejder de med
forseg med vand i fysiklokalet og pa ekskursion til vandveerket.”

Leerer pa naturskolen 21.10.02

Hvad kunne eleverne samtale om tre maneder efter.

Ved mit interview med denne klasse huskede eleverne de konkrete aktiviteter pa selve dagen,
men de kunne ogsa inddrage generel viden om vand fra det gvrige projekt. De brugte begreber
som grundvandet, at det tog tid fer vandet blev til grundvand, at vand blev renset, nar det lgb
gennem sten og sand og de kendte en plantes behov for at kunne vokse. De havde med andre
ord internaliseret begreberne fra ekskursionen i en faglig forstaelse. (Udtryk fra Piaget, afsnit
4.1).

Int: Grundvandet som Dan snakker om, du sagde: det kan ogsa lgbe direkte til grundvandet...
Hvad er grundvandet for noget?

Dan: Det ligger langt nede i jorden. Som laererne ogsa sagde det tog 40 ar fgr vandet kunne
na ned til grundvandet.

Int: Er det godt eller skidt at det tager sa lang tid?Hvad sker der med vandet nar det lgber
igennem jorden?

Jonas: det bliver renset igennem sten og sand og al det der..

Senere i interviewet

Int:... Hvad har en plante brug for

Jonas: Vand og ghm gedning

Ida: Ja gedning

Int: ...Hvad mere?

Dan... Jord

Ida: Ja jord og sol!

Interviewer: Ja, sol har den ogsa brug for...

Leererne udnyttede hinandens potentialer

Learerne pa mellemtrinnet og faglaererne i overbygningen havde arbejdet sammen om at
planlaegge dette projekt om Grant flag-Gran Skole. Sjette klassen, som jeg fulgte, var bare en
ud af fem klasser, der havde arbejdet pa denne made. Learerne havde udnyttet hinandens viden
og kunnen til at tilretteleegge undervisningen i forskellige temaer. De havde i feellesskab
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arrangeret temaundervisning og ekskursioner pa forskellige steder udenfor skolen,
naturskolen var bare et ud af flere steder. De udvekslede erfaringer og hjalp nye lerere
gennem perioden ved at deles om materialer og ideer. Laerergruppen fungerede saledes som
hinandens naermeste udviklingszone (Vygotsky, 1978).

Laerernes made at opsaette rammer for ekskursionen

Ekskursionen pa naturskolen indgik i en sammenhang, hvor det fik betydning i relation til
undervisningsforlgbets generelle formal. Der var et tydeligt formal om at forsta vands
kredslgb og vands betydning for livsbetingelserne og en intention om et leengerevarende
fagligt undervisningsforlgb. Barnene fik lov til selv at veelge et emne indenfor disse rammer
og de underviste hinanden med deres projektfremlaeggelser. I én klasse fungerede nogle af
eleverne som journalister, der fotograferede og lavede en avis til foreeldre og lokalpresse om
temaforlgbet og ekskursionen.

Det gav genlyd ogsa i medieverdenen:

Leerer: Deres arbejde mundede ud i at de skulle op og fremlaegge, de skulle i
grupper op fortzelle om, hvad de mere havde faet ud af det. De alle sammen
havde jo hver isar vaeret inde og snuse til forskellige omrader, men altsa hvad
de yderligere havde fundet ud af. Det var sadan det det gik ud pa... Ja, der har
veeret en herude fra Danmarks Radio. ghh Olesen, ham der tegner og forteller.
Han har veeret herude og spgrge et par elever om de ville veere med i noget
barnefjernsyn, der hedder BI& Barracuda - og ja det ville de”

Leerer, Naturskolen, interview primo 2003, 3 maneder efter naturskolebesgget

Selvom denne elevgruppe ikke var forberedt far besgget, har leerergruppen efter besgget
formaet at opfylde de punkter, jeg omtalte i indledningen. De har saledes sat bgrnenes
oplevelser ind i en undervisningsmassig ramme og er gaet i dialog med bgrnene. Dette kan
give mulighed for at leere af besgget. De efterfalgende interview tyder da ogsa pa det.

De har formaet at:

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmarksomheden
Learerne deltog aktivt pa selve turen og var med til at bygge rensningsanleag. De tog
det med hjem pa skolen.

e Udfordre elevernes ideer og tenke kritisk
Lererne udfordrede eleverne ved at diskutere den faglige gennemgang efterfglgende
0g satte begreberne i relation til andre faenomener, det kommunale rensningsanlaeg og
vandveaerket m.m.

e Vere en ressourceperson-med materialer, information og arrangementer
Hele undervisningsforlgbet var gennemtankt og planlagt, bade praktisk og
organisatorisk. Der var materialer og praktiske rammer.

e Vare en voksen medundersgger og sgrge for et stattende leeringsmiljg
Eleverne blev bedt om selv at gennemga et emne og skrive om det.

e Vare diskussionspartner og veere med til at formulere leereprocessen
Eleverne blev bedt om en faglig praesentation og om at lave artikler til hele skolen.
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6.2.1.4  En klasse, der ikke havde haft mulighed for at efterbearbejde

| det falgende vil jeg vise et eksempel fra en klasse, hvis lerer af tidsngd, faglige problemer
og skemaproblemer ikke naede at efterbearbejdede turen.

Det var en 8. klasse i biologi, der var pa naturskolen. Naturskolelederens budskab den dag
var: Indsigt i det at ga pa jagt, indsigt i langbuens opbygning og historie, gennemgang af de
problemer, der opstar ved jagt. Han gennemgik interessekonflikter omkring jagt, fortalte om
slynger, buer og spyd, dyrs jagttider. Endelig viste han dem et haglgeveer og skilte en patron
ad og braendte krudtet af for dem. Til sidst skad bgrnene til mals med en bue efter et billede af
en hjort.

Uddrag af bgrnenes udsagn ved slutningen af denne dag om, hvad de syntes de havde leert,
lad saledes (stavefejl er ikke rettet- der var i gvrigt mere tekst end der var tegninger. Jvnf.
kritik af min metode kapitel 8.):

Tulla: Skyde med bue og pil. Jagt/konflikter mellem folk og dyr i skoven. Truede dyrearter

John: Jeg har laert noget om bueskydning geverer og jagt generelt .Det er godt nok ikke sa
nemt som det ser ud til

Beate: Jeg syndst at jeg har laert om jagt, hvordan skal man omgars det gever
Keld: Hvor svert det er at handtere et vaben

Maria: Jeg har laert at nogle vaben er farligere end de ser ud. Jeg har lart at der er mange
truede dyr og at det er sverer at skyde med bue og pil end man skulle tro.

Maja: Jeg har leert alt muligt om gevaer og petroner, at der er mange forskellige gevare og
haulpetroner og har faet lov til at se den indeni. Og sa har vi eller jeg skudt med bue og pil
men jeg ramte ik dyret.

Merete: Vi har lert at skyde med bue og pil. Og vi har leert om naturen og truede dyr, og om
geveer.

Matthias: Leert at lave en bue fra grunen. Fugle du ma skyde

Knud: Jeg leerte hvordan man kunne lave et pilekok (jeg har pravet at skyde med bue og pil
far)

Hvad gav barnene udtryk for 3 maneder efter
Denne klasse havde ikke siden beskeftiget sig med turen til naturskolen.

Tre maneder senere sparger jeg til ekskursionen, jagt og interessekonflikter, begrundelsen for
jagttider for dyr og forskellige typer af vaben.

Int: "’Hvad synes I, at | lzerte pa naturskolen den dag
Ditte: Vi leerte og skyde med den der bue der hvad den nu hed, sa leerte vi om naturen og
naturlovene og lidt om patroner og krudtet og sadan noget
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Inteviewer: Hvad synes du det med naturen og naturlovene hvad var det du lerte der

D. Hvornar der var jagtsaeson og ghm truede dyrearter, hvor mange der levede af hver og
sahn lidt om hvor mange harer der var eller kaniner i skovene og sadan noget.

Senere i interviewet

Int:... ja, Krudtet hvad synes du, du leerte om det?

D. Hvordan det kunne skyde alts& hvor langt det kunne flyve gennem luften, hvor meget sadan
det spredte sig det der haglgeveer

Senere i interviewet...

Int: Sa vil jeg sperge hvem har interesser i at bruge Udbyskoven, hvem kan vere interesseret i
at bruge Udbyskoven

D. Naturelskere

Int: Ja naturelskere, hvad vil du sige Matthias?

Matthias: Det gar rollespillere. Og jeg spillede derude, ja jeg tror jeg spillede derude et ar og
sa blev vi s& smidt ud. Fordi bl.a. ham ude pa naturskolen, han mente at vi skreemte fuglene
vaek derudefra den gang om maneden vi var derude. Det er jo sa, det synes jeg jo ikke- sa pa
den made var vi lidt uenige.

Int: Det er jo sa der var en interessekonflikt der. Hvem har mere interesse i at bruge
Udbyskoven end naturelskere og rollespillere

Knud. @h... Bgrnehaver

Int: ja?

K: Altsa hvis de nu blev oprettet, jeg tror aldrig det har veeret fremme i skoven om der ma
vare nogle legepladser derude, eller sddan noget traebygning de har lavet til bgrnehaver det
ved jeg ikke om de har - til bgrnehaver

De tre barn, jeg havde udvalgt fra 8.klasse, kunne huske dagens forlgb klart og kunne gengive
de konkrete oplevelser fra naturskolen. De havde haft en rar oplevelse pa naturskolen. Da jeg
bad dem om, at satte de konkrete oplevelser ind i en stgrre sammenhang, f.eks.: hvilke
interessekonflikter, der kunne opsta i forbindelse med jagt, og hvorfor dyrene havde nogle
bestemte jagttider, kunne bgrnene ikke forklare sammenhangene. De forskellige vidensudtryk
virkede fragmenterede. De kunne navne nogle dyr, der havde jagttider, men ikke hvorfor, der
var bestemte jagttider. | det komplicerede spgrgsmal om interessekonflikter, gav Matthias
udtryk for en meget konkret opfattelse af sin egen interessekonflikt med naturskolelederen,
men forbandt det ikke med en mere generel forstaelse af interessekonflikter i skoven. Efter
min opfattelse havde eleverne primert en figurativ, og ikke en operativ forstaelse i relation til
Piaget, se afsnit 4.1.

Pa mit spgrgsmal om, hvad de pa davarende tidspunkt syntes, at de havde lert af
ekskursionen pa naturskolen for tre maneder siden, gav eleverne selv udtryk for at de havde
haft en god dag, men ikke kunne huske sa meget om emnet:

Et af barnene fra jagtholdet udtrykker det selv saledes:

Matthias: Jeg vil ikke sige decideret at vi har laert noget, fordi nar man laerer noget sa tager
det leengere tid og man ikke kan ngjes med at fa det fortalt en gang, s& jeg mener at vi havde
en sjov dag, men ikke fik hvad skal man sige, tingene ud af det sa vi kan huske det, men fik lov
at teenke lidt over tingene og det sahn hvad jeg syns om... man tenkte lidt over det pa vej hjem
og man diskuterede de ting man havde faet at vide, men den dag i dag kan du ikke huske det,
jeg kan i hvert fald ikke
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Laererens opgave pa denne tur

Saledes opfyldte denne laerer de fer omtalte punkter (indledningen kapitel 6):

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmarksomheden .
Hun havde ikke haft tid eller mulighed for at forberede klassen fagligt, men havde
tidligere arrangeret en tur til naturskolen om et lignende emne. Hun ville gentage
denne gode oplevelse.

e Udfordre elevernes ideer og tenke kritisk.
Lereren deltog aktivt pa ekskursionen som praktisk hjelp, men gik ikke ind i det
faglige.

e Vare en ressourceperson-med materialer, information og arrangementer.
Hun falte, at hun ikke vidste nok fagligt om feltarbejde og brugte derfor naturskolen.
Hun vidste ikke selv sa meget om jagt og falte ikke, at hun kunne forberede eller falge
op. Som hun selv formulerede det: ... men al det der felthallgj, det er sa noget af det
jeg drosler lidt ud..og sa er det sa at man kan bruge naturvejledere og (naturskolen)
ikke, man kan sa ikke komme der sa tit.”

Lerer, naturskolen, 17.01.03

e Vare en voksen medundersgger og sgrge for et stattende laeringsmiljg.
Hun skad selv med bue som den farste for ogsa at prave aktiviteten.

e Vare diskussionspartner og veere med til at formulere leereprocessen
Der blev ikke fulgt op pa ekskursionen. Larerens begrundelse var, at en del af
klassens elever ikke deltog p.gr.a. idraetsdag. Hun syntes, at det var en vanskelig
klasse og mange biologitimer var efterfglgende blevet aflyst.

Jeg har med jagtekskursionen sggt at illustrere en tur, der ikke blev efterbearbejdet. Dette
eksempel udger en ud af 6 registrerede klasser, der ikke efterbearbejdede. De andre klasser,
som jeg fik lov at beholde kontakten til, huskede ligesom denne klasse selve dagen pa
naturskolen og havde haft gode oplevelser. De faglige diskussioner af naturskoledagen blev i
udtrykt pa en made, som jeg vil tolke som fragmentariske vidensstumper uden
sammenhaeng. Jeg vil i det falgende sammenstille og diskutere larernes forskellige mader at
lgse deres opgaver pa, nar de efterbearbejder og nar de ikke efterbearbejder.

6.2.1.5 Opsamling pa de 4 eksempler

Pa naturskolen fulgte jeg 8 klasser i alt og jeg bad om mulighed for at interviewe en
elevgruppe fra hver klasse 3 mdr.efter (se metode kapitel 2). Det blev til 6 elevgrupper i alt,
en fra hver af de 6 klasser, hvis lerer gnskede at fortseatte projektet.

De to elevgrupper fra henholdsvis ferste klasse og sjette klasse viste, at de havde et andet
niveau af forstaelse end de andre elevgrupper havde. Jeg har ovenfor eksemplificeret, hvordan
disse to elevgrupper havde en forstaelse for det budskab og det emne, naturvejlederen havde
arbejdet med den dag pa naturskolen. De kunne diskutere emnet og satte det ind i en falles
forstaelse. De sidste fire elevgrupper udviste et forstaelsesniveau, som jeg har udlagt som
fragmentariske vidensstumper.

Min tolkning af resultatet med de to forskellige forstaelsesniveauer er, at det var larernes
made at lgse deres leereropgave pa, der pavirkede niveauet. Pa baggrund af mine interview
mener jeg, at leerernes efterbearbejdning kunne spores i de interview, jeg foretog med
eleverne. Alle klasser havde positive oplevelser pa naturskoledagen og kunne fortaelle om
dem. Men de efterfglgende faglige diskussioner forlgb meget forskelligt.
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| farste og sjette klasse kunne elevernes viden om de faglige begreber, som naturskolelederen
havde undervist i, genkaldes og diskuteres. Den samtale, jeg havde med dem, var mere end
glad repetition af, hvad vi havde beskeaftiget os med pa selve dagen. Eleverne i farste og sjette
klasse kunne diskutere forskellige spgrgsmal og sette dem ind i en sammenhzng.

De klasser, der ikke havde efterbearbejdet, viste en mere fragmentarisk viden. Deres verbale
og grafiske udtryk lige efter ekskursionen viste, lige som de gjorde i farste og sjette klasse
(afsnit 6.2.1.2 og 6.2.1.3), en meget bred vifte af opfattelser. Men opfattelserne var dog stadig
lige spredte og fragmentariske tre maneder senere, nar laereren ikke havde efterbearbejdet
ekskursionen. Eleverne kunne gengive lgsrevne episoder og udsagn fra dagen pa naturskolen,
men kunne ikke satte emnet ind i en felles forstaelse. Pa denne made bliver naturskolen godt
nok til en faglig statte for lzererne og barnene far en god oplevelse, men det bliver ikke til
kvalificeret undervisning, hvis hele processen overlades til naturskolen.

Her har jeg kort sammenfattet, hvordan leererne havde lgst deres leereropgave i farste og sjette
klasse. De havde prgvet at:

o faeleverne til at reflektere over aktiviteterne pa naturskolen

e give eleverne selvstendige opgaver

o sette selve ekskursionens indhold ind i en stgrre sammenhang

6.2.1.6  Et andet veesentligt problem ved position 1: De usynlige leerere-
Naturskolelederen tager ansvaret

| min observatgrrolle i dette ph.d.projekt, sa jeg for farste gang laererens opgave pa
naturskolen fra en helt anden synsvinkel, end den synsvinkel jeg plejede at have som
professionel formidler. De fleste lzerere holdt sig meget i baggrunden. Jeg vurderede nu som
observatgr, at deres opgave var vanskelig. Nar lereren stod pa naturskolen eller et andet ud af
skolen sted med en ekstern oplaegsholder, havde han/hun ingen indflydelse pa forlgbet. Havde
lererne ikke selv besggt stedet far, hart oplaegget far eller laeest om opleegget pa forhand, sa
vidste de reelt ikke, hvad der skulle ske. Det var ikke gennemtaenkt, hvordan naturskolen
kunne inddrage dem i undervisningen. Jeg observerede tydeligt “de usynlige leerere” i min
farste empiri, f.eks. ved at leererne ikke forekom pa nogle af bgrnenes tegninger efter
naturskoleekskursionen. Langt de fleste lerere valgte at holde sig tilbage, kun fa gik aktivt ind
og forsggte at facilitere barnenes leering ved f.eks. at stille uddybende spgrgsmal, tage noter
eller billeder.

Denne iagttagelse provokerede mig og fik mig til at analysere mine bandudskrifter og
feltnoter fra ekskursionerne med henblik pa at beskrive, hvilke typer af leereropgaver, lererne
patog sig. Jeg har set leererne bruge flg. metoder fortrinsvis pa naturskolen (men ogsa pa andre
ekskursionsmal):

1. Leareren som faglig og oplevelsesmaessig facilitator:
Under mit ophold i Australien fik jeg mulighed for at oververe forskellige
skoleekskursioner. Ved en ekskursion i zoologisk haves skoletjeneste i Perth
observerede jeg en larer, der deltog pa en sarlig made. Hun noterede ned, hvad der
foregik, og tog billeder af aktiviteten. Da jeg spurgte hende, hvad hun skulle bruge det
til, forklarede hun mig, at det var til efterbearbejdet af turen. Hun optradte som en
facilitator, det vil sige, at hun stillede spargsmal til bgrnene i forlengelse af
oplagsholderens spgrgsmal, nar bgrnene ikke kunne svare. Hun prgvede at spore
eleverne ind pa det, som oplagsholderens spgrgsmal handlede om. Hun levede selv
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med i undervisningen og deltog i teateret, da barnene skulle klaeedes ud som bier. Jeg
oplevede det ogsa i Danmark. Naturskolelederen indledte sin faglige samtale med
bgrnene, lzereren gik ind som "medspiller” og prevede at relatere barnenes tidligere
erfaringer til det naturskolelederen praesenterede. Det var f.eks. pa turen med
farsteklassen, hvor naturskolelederen talte om fotosyntesen. Laereren fortalte om
bladene og relaterede til det faglige stof, de engang havde talt om hjemme pa skolen.
Hun stillede ogsa spargsmal pa klassens vegne. Denne adfaerd observerede jeg i to ud
af otte tilfaelde pa naturskolen.

2. Praktisk medarbejder:
Under ekskursionen pa naturskolen stgttede lzereren op om den opgave
naturskolelederen havde givet, hjalp med at samle blade, bygge vindmgller og kigge i
bgger, imens naturskolelederen satte noget praktisk i gang med den anden halvdel af
barnene. Det var en vigtig funktion pa turen, men hvis leereren ikke ogsa patog sig
rollen som den faglige facilitator af indholdet, sa var den praktiske medarbejder ikke
en person eleverne umiddelbart kunne bruge i efterbearbejdet og refleksionen efter
turen.

3. Den, der tar dumme sig:
Nar eleverne skulle prgve et eller andet praktisk, som kunne veere sveert, f.eks. at
klatre i tov eller skyde med bue, var leereren som regel den, der prevede farst. Pa
vindmglleturen fortalte naturskolelederen, hvordan han og leereren brugte noget, der
hed dynamolygter, da de var bgrn. Leareren blev tegnet pa tavlen og inddraget til at
illustrere den pointe naturskolelederen gerne ville have frem. Det var sjovt og blev
senere brugt som et af elevernes “erindringsbilleder” ved det efterfalgende interview.
Her var en mulighed for eleverne til at opleve laereren pa en anden made.

4. Social samverspartner:
Lereren benyttede de ledige stunder, under ekskursionen pa naturskolen, til at
hyggesnakke lidt med bgrnene f.eks. pa turen ude i skoven med farste klassen. En af
leererne pa kursusforlgbet beskrev selv, hvordan en sadan tur gav mulighed for
samtaler, som han aldrig ville have taget i en matematiktime, se afsnit 5.2.4.4. Disse
ture opfylder en vigtig social funktion. Samtaler om sociale situationer og problemer
kunne ogsa veere en del af efterbearbejdet fra turen. Det kunne statte refleksionen af de
sociale situationer.

5. Lov og orden medarbejder:
Leereren greb ind og styrede de bgrn, der blev urolige. Dette observerede jeg pa alle
ture.

6. Leereren som turist:
Ind i mellem kom lareren selv til at svare pa de spargsmal oplagsholderen stillede,
hvis bgrnene ikke gjorde det. Det har jeg flere gange observeret. Det var som om
leereren glemte sin opgave som laerer og blev til en uforpligtet turist. Umiddelbart
fremmede dette maske laererens egne personlige refleksioner, men ikke ngdvendigvis
refleksionerne hos de elever, der ikke naede at svare. Maske gjorde leereren det for at
deres elevgruppe ikke skulle fremsta som uvidende. Maske var der andre grunde, jeg
har ikke undersggt det.
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Her seetter jeg metoderne i relation til de fem punkter jeg fremhavede i starten af kapitlet. Lov
og orden medarbejderen(5) er en, der bl.a. skaber rammerne for, at de andre metoder kan
komme i anvendelse.

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmarksomheden .
Nar leereren er en facilitator (1) bruger hun denne metode, men ogsa nar hun er den,
der ter dumme sig (3).

e Udfordre elevernes ideer og tenke kritisk.
Nar leereren er en facilitator(1) bruger hun denne metode

e Vare en ressourceperson-med materialer, information og arrangementer.
Nar leereren er en facilitator (1) bruger hun denne metode, men ogsa nar hun er
praktisk medarbejder (2)

e Vere en voksen medundersgger og sgrge for et stattende leeringsmiljg.
Nar leereren er en facilitator (1) bruger hun denne metode, men ogsa nar hun er
praktisk medarbejder (2) eller udnytter det sociale samveer(4)

e Veare diskussionspartner og veere med til at formulere leereprocessen
Nar leereren er en facilitator(1) bruger hun denne metode.

Den metode hvor leerere opfarer sig som turist(6) opfylder hun/han ingen af punkterne. Jeg
mener ikke, at den metode har noget med larerarbejde at gare.

Det var en provokerende opdagelse ved bearbejdningen af min fgrste empiri at forsta, hvor
vigtig en medspiller lzereren faktisk var bade far, under og efter ekskursionen. De usynlige
lzerere i den farste empiri var med til at skaerpe min opmarksomhed omkring leererens opgave
i den anden og tredje empiri. Men inden jeg beskriver de andre positioner, vil jeg preve at
illustrere en anden vigtig medspiller pa de professionelle formidlingssteder. Den
professionelle formidlers udspil kan nemlig hjalpe eller begraense laererne, nar de besgger det
professionelle formidlingssted.

6.2.1.7  Den professionelle formidlers undervisningsfacon pavirker leererens
opgave

I mine undersggelser har jeg ikke fokuseret specielt pa den professionelle formidlers rolle,
men i et interview beskrev en lerer, hvor vigtig formidleren faktisk er:

... naturvejlederen kender sit omrade utrolig godt og vil gerne vise sine
highlights frem samtidig med at de som regel, nar de valger det der, er dygtige
formidlere. Jeg leerer noget, altsa bgrnene laerer noget og lytter ogsa nogen
gange mere nysgerrigt til en fremmed, det er s bare et trick, men jeg leerer altid
meget af at se hvordan naturvejlederen formidler... 2 gange paYYY museum ...
har jeg oplevet en rigtig darlig gh og sa nede pa VVV hvor det har veeret unge
kunsthistorie-studerende eller hvad ved jeg de har vaeret, som s& har varet
rundvisere som simpelthen har vaeret greensende til det arrogante overfor vores
bgrn, som har signaleret at de synes at det var nogle uvidende lidt umulige
barn. Det var tydeligt at barnene... reagerede pa dem.. bgrnene har leert at det
der museum det er ikke et sted som de skal komme pa...

Til gengeeld har jeg sa oplevet zzz museet, hvor der virkelig var en dame der til
gengeld kunne abne billederne for barnene pa en made som jeg heller aldrig
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kunne have gjort selv. Sa det er simpelthen blandede bolsjer... For de kan jo
gare det samme som en naturvejleder, hvis de vil bgrnene det godt. De der
overklasselgg eller hvad det var som simpelthen slet ikke kunne tage de der
(omegnskommune) bgrn. Sa kommer du i den der konfliktsituation, skal du stille
dig pa bgrnenes parti imod den anden voksne... Alligevel skal du signalere til
rundviseren, at nu er det altsa nok med hans perfide bemarkninger til mine
elever... Sa det er en radden situation, men det er jo sjeldent heldigvis™

Leerer kursusforlgb 12.12.03

Noget kunne tyde pa, at formidlerens rolle og stemningen i selve undervisningen pa
ekskursionen far stor betydning for det indhold, leereren kan bygge videre pa hjemme pa
skolen og det indtryk eleverne far.

To amerikanske undersggelser af museumsrundviserens rolle viser, at den professionelle
formidler har stor betydning for, hvad eleverne far ud af deres ekskursion pa museet. Cox-
Petersen et al.(2003) har undersggt, hvordan 30 ture for skolegrupper blev ledet pa et
naturhistorisk museum. Deres undersggelser viste, at museumsrundviserne gennemgik et
indhold, der ikke var relevant i forhold til de autoriserede leeseplaner. De levede heller ikke op
til forskningsresultater om uformel leering. Forfatterne til undersggelsen kom med forslag til,
hvordan undervisningen kunne fares up-to-date (Cox-Petersen et al., 2003).

Lucas (2000) har fulgt en laerer og en klasse pa en science center. Han fulgte forberedelsen,
ekskursionen og efterbearbejdningen og beskriver, hvordan en formidler pa museet andrer
leererens dagsorden og forhindrer bgrnene i at fa de leeringsmuligheder, som lzreren havde
planlagt (Lucas, 2000).

| Melbourne Zoologiske Have sa jeg en introduktions CD-ROM, som haven havde fremstillet
til leerere, der ville besgge haven. Her var billeder, videoklip og ideer til forberedelsesopgaver
til klasserne og laererne. Der var ideer til opgaver og netadresser til det opfalgende arbejde.
Her har Danmark noget at lzere. Det nyoprettede elektroniske forberedelsessite www.e-
museum.dk er en god begyndelse.

Min forskning har imidlertid koncentreret sig om larerens opgave- ikke kun pa selve
ekskursionen, men ogsa i undervisningen far og efter ekskursionen. Sa jeg forlader den
professionelle formidlers rolle pa selve ekskursionen. Men det er min opfattelse, at der ligger
et nyt forskningsprojekt gemt her, se kapitel 9 om perspektivering.

6.2.2 Spgrgeskemaundersggelsen

Mine observationer og interviews viste, at det abenbart ikke var almindeligt at forberede eller
efterbearbejde ekskursionerne pa Naturskolen, idet kun 1 ud af de 8 klasser, jeg iagttog pa
Naturskolen, havde forberedt sig far ekskursionen og kun 2 ud af de 6 interviewede klasser
havde efterbearbejdet ekskursionen. Da chancen bgd sig for at undersgge, hvordan
stgrstedelen af alle lzererne, der brugte Naturskolen, forberedte og efterbearbejdede
ekskursionen, udnyttede jeg den. Jeg supplerede mine kvalitative resultater fra den
kommunale naturskole ved at veere med til at organisere en kvantitativ
spgrgeskemaundersggelse, hvor jeg fik lov til at stille spgrgsmal til for- og efterbearbejdning.
For et samlet resultat af spagrgeskemaundersggelsen se bilag 3.

Bearbejdningen af interviewundersggelsen af ekskursionerne pa Naturskolen tyder pa, at
kognitivt efterarbejde er vigtigt, hvis de faglige pointer fra turen skal kunne erkendes og
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bruges af eleverne, se foregaende afsnit 6.2.1. Ogsa ifglge litteraturundersggelserne har for-
og efterarbejde betydning for erkendelsen, se kapitel 4 afsnit 4.6.8.

Et vaesentligt forbehold ved spargeskemaundersggelsen er, at kun 268 (48 %) af kommunens
560 leerere har svaret. Forbeholdet betyder, at undersggelsen kun kan vise nogle tendenser i
lerernes brug af og holdning til naturskolen. Den er ikke et udtryk for det samlede
kommunale laererkorps’ holdning til denne naturskole.

6.2.2.1 Spergsmal fra undersagelsen, der kan beskrive hvordan leerere i
position 1 stagtter deres elever

Hvilke fag blev Naturskolen brugt i forbindelse med?
Fagvalget kunne veere med til at vise, hvordan leererne stattede eleverne ved at
bruge Naturskolen. Hvilke leerere benyttede Naturskolen, og hvilke fag blev den
oftest brugt i forbindelse med?

Hvilken faglig baggrund havde de lerere, der brugte Naturskolen?
Var det linjefagsuddannede eller ikke linjefagsuddannede larere, der brugte
Naturskolen i forbindelse med naturfagsundervisningen. Hvilken type faglig statte
kunne Naturskolen sa give?

Hvordan blev naturskoleekskursionen brugt i undervisningssammenhangen?
Hvor mange forberedte og efterbearbejdede ekskursionen pa Naturskolen, og hvor
mange brugte ekskursionen som en selvstendig aktivitet ?

Hvad var lerernes holdning til Naturskolen?
Sidste del af spagrgeskemaet var nogle udsagn, hvor laererne kunne tilkendegive deres
holdninger pa en skala fra 1 til 5.

6.2.2.2  Spgrgeskemaundersggelsens vigtigste resultater

Resultaterne er udvalgt med henblik pa at vise og diskutere, hvordan leererne statter elevernes
leering pa naturskolen. Derfor er typer af fag, aldersgrupper og lererbaggrund medtaget. Da
hvert spgrgsmal er besvaret og optalt for sig selv er svarene angivet farst i procent og derefter
i antal(N).

e 268 ud af 560 mulige skemaer kom retur. Det giver en svarprocent 48.

e Naturskolen blev mest anvendt i forbindelse med naturfag og matematik (sp.4a)
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I hvilke fag bruger leererne naturskolen?

Kreative fag
48
23%

Samfundsfag
Mat. - Nat. fag
130 2%
63%

Figur 6-1: Fag i hvilke leererne benytter naturskolen

e 75 % af de besggende klasser (hvis leerere havde besvaret sp.4b og altsa havde
besggt Naturskolen) kom fra 0-6 argang.

Naturskolens brugere efter klassetrin

7. - 10. klasse
20%

specialklasser
5%

0. - 6. klasse
75%

Figur 6-2: Naturskolens brugere efter klassetrin

e 65 % (85) af mat-nat leererne (sp.4a) havde ikke formel uddannelse i et naturfag
fra seminariet (sp.1a).
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Leerernes uddannelse - som brugere af
naturskolen i mat/nat fag

Liniefag i naturfag
45
35%

Ikke liniefag 1
naturfag
85
65%

Figur 6-3: Laerernes uddannelse

Lidt over halvdelen af ekskursionerne var selvsteendige aktiviteter uden

sammenhang med et undervisnings forlgb.

45 % (84) af ekskursionerne havde veeret en aktivitet i forbindelse med et fagligt
forlgb, de resterende 55 % (104) havde veeret en selvstendig aktivitet.

Brug af besgget i undervisningen

Lediet
undervisnings
forlgb
84
Selvsteendig 45%
aktivitet
104

55%

Figur 6-4: Brug af besgget i den daglige undervisning
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Under halvdelen af leererne forbereder naturskoleekskursionen (skemaet sp.4d).

Der er 205 laerere, der har besvaret spgrgsmalet vedragrende forberedelse af
naturskoleekskursionen. Nedenstaende figur viser, at kun i 44% (90) af besggene
havde elever og/eller elever og lerere arbejdet med besgget, for de tog ud pa

Naturskolen.
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Forberedelse inden besgget
Leerer- og .
elevarbejde Ingen seaerlig
71 forberedelse
35% 86
42%
Elevarbejde Laerer-
19 forberedelse
9% 29
14%

Figur 6-5: Forberedelse af ekskursionen

De fleste lzerere efterbearbejder kun ekskursionen mundtligt (skemaet sp. 4e.)

207 havde i alt besvaret spgrgsmalet om deres sidste ekskursion pa Naturskolen. 199
har besvaret spargsmal 4e vedrgrende efterbearbejdning. Af disse 199 angiver 167 at
have lavet en mundtlig efterbearbejdning. 105 (53%) havde kun sat kryds i mundtlig

efterbearbejdning.

50 angiver at have lavet en skriftlig bearbejdning, 43 at have lavet en billedmassig og
34 angiver anden efterbearbejdning. 2 beskrev i deres bemarkninger til spargsmal 7,

at de havde lavet udstillinger.

180

Efterbearbejdning af besgget
0 20 40 60 80 100 120 140 160
\ \
Mundlig
Skriftlig |
Billedmeessig |
Anden

Figur 6-6: Efterbearbejdning af besgget

Holdninger til Naturskolen

90 % af leererne ville gerne have mulighed for flere ekskursioner.

Den sidste del af undersggelsen var en holdningsundersggelse med angivelse af
enig/uenig pa en 5 trins skala. Heraf fremgar laerernes holdninger: Naturskolen
bidrager til interesse for naturfag, Naturskolen giver mulighed for gode
undervisningstilbud, fagligt og praktisk, Naturskolen tager noget af det

indleeringsmaessige ansvar fra leerernes skuldre.
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6.2.2.3 Diskussion af resultaterne fra spgrgeskemaundersggelsen i relation
til hvordan leerere stgtter deres elever.

Naturskolen statter naturfagsleerere

Hovedindtrykket er, at Naturskolen giver en god naturfaglig statte til kommunens
naturfagsleerere. Umiddelbart viser resultaterne, at Naturskolen giver et fagligt supplement til
leerere, der ikke selv har en speciel faglig uddannelse indenfor naturfagsomradet, men som
alligevel underviser indenfor naturfagene. 65 % af de leerere, der svarer pa spgrgsmal om
ekskursionen pa Naturskolen sp.4a (som et led i naturfagsundervisningen) har ikke linjefag i
naturfagene, se figur 6-3. Nogle leerere er uddannet pa andre mader, der kan fungere som en
linjefaglig baggrund.

Der er ikke noget nyt i, at det er en sa stor del, der underviser i naturfagene uden at have
linjefag. | Danmarks Leererforenings rapport "Ggar en god skole bedre” fra 2004 angives det at
60 % af leerere, der underviser i natur/teknik har en matematisk naturfaglig studentereksamen
0g 45 % har linjefag fra seminariet i enten natur/teknik, biologi eller fysik/kemi (DLF, 2004).
I en anden undersggelse - en rundspgrge Danmarks Lererforening foretog i 2 kommuner
foraret 2005 - er der hhv. 23 % og 33 % af natur/tekniklarerne, der ikke har et relevant
linjefag eller efteruddannelse i natur/teknik (DLF, 2005). At naturskolen statter
naturfagslerere, hvoraf 65 % er ikke-linjefagsuddannede naturfagslarere, afspejler blot en
folkeskolevirkelighed, hvor mange natur/tekniklzerere ikke er uddannet i faget. Det viser
saledes noget om den made, hvorpa faget natur/teknik har veeret prioriteret, nar der leegges
skema og uddeles midler til efteruddannelse. VVores spargeskemaundersggelse bekreaefter
udsagn fra DLF’s undersggelse 2004 og Danmarks Paedagogiske Universitets undersggelse af
lzerernes efteruddannelsesbehov i natur/teknik (Dragsted et al., 2004). | falge DPUs
undersggelse er der ca.1/3 der underviser i natur/teknik uden at vaere uddannet eller
efteruddannet til det. Lignende resultater er der for de leerere, der underviser i biologi
(Breiting & Mogensen, 2003).

| den undersggte kommune spiller Naturskolen altsa en vigtig rolle som faglig statte for
naturfagslererne. 2 leerere bekraefter stgtten fra Naturskolen i deres interviews:

”Og sa er det jo en anden fordel ved Naturskolen at vi jo i ”Leg og Lering™ (et
undervisningsforlgb pa deres skole, T.H.). Der har lererne faet timer til at
kunne holde nogle padagogiske aftner, hvor vi kunne fa taget noget op, vi gerne
ville arbejde med og der har vi jo vaeret derude og holde paedagogiske aftner. 2-
3 tre aftner hvor vi har veeret derude og lave tov og vi har lavet papir og vi har
lavet pileflet og sa videre. Sa vi har varet ude og preve de ting som eleverne
0gsa praver og sa har vi kunnet ga hjem og sa har vi faet nogle ideer til hvad vi
kunne lave i klasserne som ikke kreaver at vi er derude, for nar det kun er en
gang om aret...

Int: Er naturskolen en inspirationskilde?

Leerer. Ja i allerhgjeste grad...”

Leerer, naturskolen 25.4.2003

’Her pa skolen har vi haft sddan en natur/teknik udvalg siden sidste ar, sadan
en studiekreds, ikke, hvor vi prgver at lave vores skoles forlgb for natur/teknik.

Int: Hvad har | brugt som kriterium for at veelge emner ud ?
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Leerer: Da vil jeg sa sige (naturskolelederen) har jo veeret med han har varet
inspirator for det.”
Leerer 30.10.2002

Naturskolelederen inspirerer til konkrete undervisningsforlgb og arrangerer psdagogisk
faglige inspirationsaftener. Naturskolelederen er desuden med til at igangsatte
leeseplansarbejde i relation til Feelles Mal. Naturskolelederen er inspirator og rollemodel for
naturfagsundervisningen i kommunen.

Saledes er den undersggte naturskole med til at kompensere for et almindeligt problem i
folkeskolen, der ogsa er aktuelt i denne kommune, nemlig at der er for fa uddannede
naturfagslerere.

Denne naturskoleleder har imidlertid en leereruddannelse og anden paedagogisk faglig
baggrund, der giver ressourcer, viden og mulighed for at inspirere leerergrupperne pa
folkeskolerne, s& kommunen har en meget kvalificeret vejleder. Det er ikke min opfattelse, at
alle naturskoleledere har disse kvalifikationer. Deres uddannelsesbaggrunde er meget
forskellige (Frydendal, 2002).

Problemet opstar imidlertid, hvis leererne bruger naturskolen, som om den helt kunne
kompensere for deres egen manglende uddannelse i naturfag. Hvis naturskolebesgget skal
have en varig faglig betydning for eleverne, er det leererens opgave at fglge op pa besgget for
at give eleverne mulighed for leering.

Omvendt udfordrer lzerernes manglende naturfaglige baggrund medarbejderne pa naturskolen.
Hvis medarbejderne pa Naturskolen opfatter besgget som et standard program, de skal have
mulighed for at "kere af” uden at spekulere over opfglgningen hjemme pa skolen og uden
samspil med den konkrete leerer, kan de gare undervisningsopgaven vanskelig for en fagligt
svagt funderet lzerer. Naturskolens udfordring bliver i disse tilfeelde, at give leererne ekstra god
mulighed for at udnytte ekskursionerne, selv nar de har en mangelfuld naturfaglig baggrund.

Imidlertid angiver rapporten om lzereres kompetencer og efteruddannelsesbehov i natur/teknik
(Dragsted et al., 2004), at kollegasamarbejde pa folkeskolen er den strategi, som laerere oftest
bruger til at lese deres faglige problemer i natur/teknik. Rapporten anbefaler statte til
opbygningen af en naturfaglig kultur pa folkeskolerne med bl.a. fagteams/ faggrupper. Det
samme ger rapporten om biologiundervisningen i folkeskolen (Breiting & Mogensen, 2003).
Forfatterne af begge rapporter er enige om, at dette ville kunne statte ikke-linjefagsuddannede
leererne. Men rapporterne oplyser ogsa, at naturskolemedarbejdere faktisk er en af de
uformelle faglige stettemuligheder lzerere bruger (Breiting & Mogensen, 2003; Dragsted et
al., 2004). Det er min opfattelse, at naturskolerne ville kunne yde faglig inspiration til teams
og faggrupper af denne art pa folkeskolerne. Larernes manglende naturfaglige baggrund er i
sidste ende skoleledernes ansvar, se perspektiveringen.

Naturskolen har betydning for naturfagsforstaelsen

63 % af de, der har besvaret spgrgeskemaet vedr. undervisningen pa Naturskolen sp.4a,
bruger Naturskolen som en del af den matematisk-naturfaglige undervisning. Naturskolen
bidrager ogsa til andre fagomrader, bade det kreative - 23 %, det sproglige — 12 % og det
samfundsmassige fagomrade 2 %. Den opfattelse af naturfag, som naturskolen bidrager med,
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betyder altsa meget for naturfagsundervisningen i kommunen. Naturskolen bliver et redskab
leereren bruger til at stgtte eleverne i naturfag.

Naturskolen statter leererne for de yngste klasser

Naturskolen bruges fortrinsvis af leerere, der underviser i de yngre klasser 0-6 kl. Det afspejler
forholdene for naturvejledere pa landsplan, seneste undersggelse (Hansen, 1991).
Naturskolerne er altsa isar en stgtte til natur/teknik undervisningen i denne kommune.

Hvis laererne skal kunne stgtte eleverne i de store klasser med naturskoleekskursioner, kunne
man overveje, hvordan man kunne tilbyde de eldste klasser undervisningsforlgb. Naturskolen
kunne evt. bidrage som faglig ressource ogsa til naturfagspraverne og projektopgaven i 9.
Klasse.

Naturskolen kunne udnyttes endnu bedre som faglig ressource

55 % af ekskursionerne pa Naturskolen star angivet som selvstendige aktiviteter, uafhangige
af et undervisningsforlgb. Kun 44 % af ekskursionerne var et led i et undervisningsforlgb.
Ved 42 % af ekskursionerne angiver leereren ingen sarlig forberedelse.

Der sparges ogsa til typen af efterbearbejdning af ekskursionen. 53 % af leererne har kun sat
kryds ved mundtlig efterbearbejdning. En skriftlig efterbearbejdning er kun foretaget efter en
fjerdedel af ekskursionerne. Dette suppleres af et holdningsudsagn sp.5.2 fra 80 % af leererne
om, at ansvaret for elevernes indlaring tages af deres skuldre, nar de er pa Naturskolen. Disse
beskrivelser kunne tages som udtryk for de holdninger, der hersker til den
undervisningsmaessige brug af Naturskolen i denne kommune. Det er leerernes holdning, at
Naturskolen tager en del af ansvaret for elevernes indlering.

Det er min opfattelse, at leererne kunne udfordres til at udnytte Naturskolens tilbud endnu
bedre i forhold til faglig indleering. Det er forskningsmaessigt bekraeftet, at de gode faglige
tilbud pa museer og lignende kan bidrage til starre erkendelsesmassig og kognitiv udvikling,
hvis ekskursionerne forberedes og efterbearbejdes som en del af et undervisningsforlgb. Set i
lyset af paedagogisk teori understetter Vygotskys teori en efterbearbejdning ogsa i skriftlig
form: ”En tanke, der omsattes i sprog, omstruktureres og forandres. Tanken udtrykkes ikke i
ordet - den forlgber i ordet.”” se uddybning af dette i kapitel 4.

Ekskursionerne kan selvfglgelig have nogle sociale og samarbejdsmaessige fordele for
klassen, som giver mulighed for et bedre fagligt indlzeringsmiljg bade pa Naturskolen og
tilbage pa folkeskolen. Disse fordele kan begrunde, at ekskursionen i nogle tilfalde er en
selvstendig aktivitet, der ikke forberedes eller bearbejdes pa samme made, som en mere
fagligt malrettet ekskursion, men mere som en social aktivitet. F.eks. har jeg observeret en
klatredag pa naturskolen, hvis formal var at ryste en nysammensat gruppe elever sammen og
give dem en feelles oplevelse.

Mine litteraturundersggelser anbefaler imidlertid forberedelse og efterbearbejdning af
ekskursionerne (kapitel 4). Jeg har i mine kvalitative interviewundersggelser af Naturskolen
fundet tendenser til, at leererens bearbejdning er af betydning for det faglige udbytte, afsnit
6.2.1.2 0g 6.2.1.3. Det er derfor min tolkning, at Naturskolens store faglige ressourcer, bade
med hensyn til leererkraefter og fysiske faciliteter, kunne udnyttes endnu bedre
undervisningsmaessigt ved en forberedelse og en efterbearbejdning af ekskursionerne.

Man kunne diskutere, om Naturskolen i sine forslag og sin orientering til lzererne kunne
preecisere, at Naturskolen er et undervisningstilbud, men at elevernes faglige udbytte er
afhaengigt af leererens planlaegning, anvendelse og bearbejdning af de forskellige
undervisningstilbud. Man kunne diskutere, om det er et spargsmal om at uddanne lererne i,
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hvordan ekskursionen pa naturskolen kan tilretteleegges endnu bedre. Naturskolen kunne ogsa
fremstille undervisningsmaterialer til forberedelse og efterbearbejdning af de forskellige
ekskursioner. Kurser og materialer fra Naturskolen efterspgrges faktisk af leererne i
bemarkningerne til spgrgsmal 7 i spargeskemaet.

Holdningen til Naturskolen er positiv

Holdningsskemaet viser en positiv holdning til naturskolens aktivitet. | spargsmal 5 er 92 %
af besvarelserne er enige i, at Naturskolen bidrager til interesse for naturfag. 80 % siger
”enig” eller ”delvis enig” i, at Naturskolen giver gode undervisningstilbud, fagligt og praktisk.
Og 88 % er "enig” i, at eleverne leerer ved at veere praktisk eksperimenterende. Endelig er 80
% enig” i, at Naturskolen tager noget af det indleeringsmassige ansvar fra laerernes skuldre —
dette er kommenteret sammen med diskussionen om naturskolens udnyttelse. Der er meget
stor efterspargsel pa Naturskolens undervisningstilbud. 90 % af de, der har svaret pa
spargsmal 6 ville gerne have mulighed for flere aktiviteter.

6.2.2.4  Konklusion pa spagrgeskemaundersggelsen i relation til leerere i
position 1

Spargeskemaundersggelsen viser, at leerere i kommunen generelt har en konstruktiv og positiv

holdning til Naturskolens praksis og mange ideer til Naturskolens aktiviteter.

Naturskolelederen er inspirator og faglig rollemodel. Larerne vil gerne have mulighed for at

bruge Naturskolen endnu mere i deres undervisning.

Men mange leerere anvender naturskoleekskursionen som en undervisningsaktivitet, der ikke
ngdvendigvis statter elevernes refleksioner over deres egen learing:

o Cirka halvdelen af leererne bruger naturskoleekskursionen som en selvsteendig aktivitet
uden sammenhang med et fagligt undervisningsforlgb.

e Cirka halvdelen af leererne forbereder ikke naturskoleekskursionen sammen med
eleverne.

e Cirka halvdelen af leererne bruger udelukkende en mundtlig efterbearbejdning af
ekskursionen pa Naturskolen.

6.2.3  Vigtige opsamlingspunkter ved Position 1, hvor leererne er
deltagere i en ekskursion med deres elever, som andre personer
leder

Resultaterne fra naturskolen er bemarkelsesverdige, idet formalet med ekskursionerne pa
Naturskolen bl.a. er en starre naturfaglig erkendelse og laering. Sammenholder man
resultaterne af tendenserne i interviewundersggelserne afsnit 6.2.1 og tendenserne i
spargeskemaundersggelsen med resultaterne fra litteratursggningen i kapitel 4, viser de, at den
faglige anvendelse af Naturskolen kunne opkvalificeres.
e Den gode faglige kvalitet af selve undervisningen pa Naturskolen er ikke nogen
garanti for, at alle elever fagligt leerer det, Naturskolen kan tilbyde.
o Learernes formal med ekskursionen, samt deres for- og efterbearbejde, er ligesa vigtigt
som selve ekskursionen.
e Larernes made at stotte eleverne far, under og efter ekskursionen, har betydning for
elevernes faglige udbytte.
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Omvendt har naturskolen ogsa en mulighed for indflydelse. Den professionelle formidler kan
gere sig umage med at inddrage leereren. Den professionelle formidler kan ngje overveje sin
egen rolle og forsgge at mgde leererens gnsker. Det tyder pa, at mange lerere bliver passive,
nar de kommer pa naturskolen med deres klasse. De overlader ansvaret for undervisningen til
naturskolelederen. Udfordringen for naturskolerne bliver at indga et samarbejde med laereren
og give en vifte af muligheder for at oplaeegget pa naturskolen kan blive en del af et
undervisningsforlgb og ikke "bare” en oplevelsesrig dag pa naturskolen.

6.3 Position 2. Leererne ledte selv en ekskursion

Denne position, at leererne selv ledte en ekskursion, observerede jeg i forbindelse med min
tredie empiri, kursusforlgbet. Ekskursionerne 13 i begyndelsen af kursusforlgbet som adskilte
dage uden sammenhang med det gvrige faglige forlgb. De fungerede som orienterende
ekskursioner om forskellige faglige emner. Dette endrede sig ved slutningen af
kursusforlgbet, da undervisningstimerne pa det tidspunkt 1a som to sammenhangende uger. |
min beskrivelse af de lererledede ekskursioner vil jeg diskutere udfordringer i
lzerersamarbejdet og opsamle i henhold til de 5 punkter lavet med udgangspunkt i Hubber og
Tytler jvf indledningen til afsnit 6.1.

6.3.1 Hvordan skal ekskursionen indga i den samlede undervisning

I kursusforlgbet (empiri 3) stod de farste ekskursioner ofte alene og blev betragtet som
orienterende faglige ekskursioner som led i biologikurset. Formalet med turene var at vise et
bestemt sted eller en bestemt metode, at vise eleverne dette eller hint. Om dette skriver en af
lererne i sit evaluerende essay:

Vi har sggt at finde aktiviteter, der har passet ind i en sammenhang med vores
idéer om hvilke emner, vi gerne s, at eleverne stiftede bekendtskab med. Vi har
brugt ud af skolen aktiviteter mere tilfeeldigt ved at sige: hvad kunne denne
arstid byde pa af naturoplevelser med biologi som omdrejningspunkt. Samtidig
har vi igen taget det udgangspunkt, at eleverne skal na at have om et bestemt
omrade af biologien og det kan de fa ved denne ud af skolen aktivitet. Vi har
provet at fange elevernes opmarksomhed/nysgerrighed om et givent emne ved™
ud af skolen’ aktiviteter.”” Leereressay T, kursusforlgb.

Fra denne leaerers synspunkt, kunne man beskrive formalet med ekskursionen som en
enkeltstaende aktivitet i sig selv, et selvstendigt orienterende led i den samlede
biologiundervisning.

Disse rammer omkring ekskursionerne forsggte leererne dog i den allersidste uge af
kursusforlgbet at &ndre med erfaringerne fra de ferste ture in mente. Vi havde i
udviklingsarbejdet drgftet, at de orienterende ekskursioner hang for lidt sammen med resten af
undervisningen og eksperimenterede derfor med en anden form. Leererne tilrettelagde
ekskursionerne i slutningen kurset séledes, at eleverne fik tid til at forberede sig en time inden
turen og de fik tid til at efterbearbejde en time efter turen. Her ridsede larerne sa de vigtigste
faglige pointer pa ekskursionen op, far og efter. Eleverne tegnede f.eks. billeder af fadenettet i
vandhullet og dyrene de maske ville finde og efterfglgende evaluerede de deres fund hjemme
pa skolen. Udviklingen af forberedelsen og opsamlingen var et resultat af vores faelles
aktionsforskningsarbejde, se metodeafsnittet kapitel 2. For nogle af laererne blev det et mere
tilfredsstillende resultat. Her er en af leerernes evaluerings kommentar til denne metode:
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“Turen til vandhullet, synes jeg, hang fint sammen fra start til slut. Der var tid
til bade optakt og evaluering hjemme i klassen, og det viste sig efterfalgende, at
eleverne kunne huske en stor del af det, de havde gennemgaet. Isar de ting, de
selv havde tegnet, havde de fleste nemt ved at huske”.

Leerer, evalueringsessay, kursusforlgb

Forskellen fra de farste ekskursioner til de sidste ekskursioner i den tredje empiri er altsa, at
eleverne pa de sidste ekskursioner aktiverer deres forforstaelser i forhold til det, der er
formalet med selve ekskursionen. De stilles konkrete opgaver som de skal lgse inden de tager
af sted og opgaverne falges op, nar de kommer hjem igen. Det er et forsgg pa at
operationalisere deres forstaelse se kapitel 4. Det er dog stadig kun en faelles endags-tur, der
overvejende bruges som et orienterende opleeg om vanddyr og ikke som led i et
sammenhangende undervisningsforleb om vanddyr.

6.3.2 Leererne forsggte at stgtte hinanden

I kursusforlgbet arbejdede lzererne teet sammen. Der var to typer af leerere med, 4 fagleerere og
2 klasseleerere. Med deres forskellige baggrunde kunne de supplere hinanden i det faglige
forlgb. Der var en af lererne, der havde rollen som tovholder pa hele udviklingsprojektet. |
planleegningen af undervisningen arbejdede lererne sammen og gav hinanden forskellige
arbejdsopgaver. De forsggte at udnytte hinandens styrkesider ved at lade fagleererne undervise
i selve faget og lade klasseleererne vaere medundervisere, de kendte bgrnene. Larerne
diskuterede sig frem til et formal med undervisningsforlgbet, de udvekslede
undervisningserfaringer og materialer. De underviste og planlagde ekskursioner i feellesskab.
Det, der var nyt for den ene larer, var velkendt for en anden og pa denne made blev de
tilsammen mere vidende - de udviklede hinanden i forlgbet, jvf. leringsteorier om den
nermeste udviklingszone, Vygotsky kapitel 4. Dette leerersamarbejde havde potentialer til at
skabe gode rammer for at statte eleverne i undervisningen.

Sammenligner jeg med punkterne fra Hubber og Tytler:

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmerksomheden bade far, under og efter
ekskursionen

Dette var muligt pa de sidste ekskursioner. De farste ekskursioner stod for helt sig selv.

Her var det kun selve turen der gav fagligheden, der var intet for- og efterarbejde. Det var

kreevende for leereren og satte faktisk lzereren i en naturskoleleders sted.

e Udfordre elevernes ideer og teenke kritisk, bade far, under og efter ekskursionen.

Dette var muligt pa de sidste ekskursioner, men det blev ikke en leengerevarende

refleksion, for det var stadig kun dagsture, leererne arrangerede.

e Vare en ressourceperson-med materialer, information og arrangementer bade for,
under og efter ekskursionen

Det var aktuelt bade pa de farste og de sidste ekskursioner, men forlgbet var kort og

refleksionsperioden tilsvarende begrenset.

e Vare en voksen medundersgger og sgrge for et stattende leeringsmiljg bade far, under
og efter ekskursionen

Det var muligt veaere en voksen medundersgger pa selve ekskursionerne, men pa grund af

det manglende for- og efterarbejde var det ikke pa tale at skabe et leeringsmiljg

e Vere diskussionspartner og vaere med til at formulere leereprocessen bade far, under
og efter ekskursionen.

Dette var der ikke tid til pa dagsekskursionerne.
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6.3.3  Nar lzereren bliver endagsunderviser

Nar en leerergruppe underviser pa faelles ture opstar der ogsa andre problemer. Her er nogle
eksempler fra kursusforlgbet, hvor en gruppe pa fire faglarere skulle undervise 4 klasser. De
kunne altsa risikere at skulle undervise klasser, de ellers ikke havde timer med og det var ikke
altid at klasseleaereren kunne deltage i ekskursionen. Problemerne fremgar af mine notater:

Her har jeg deltaget i en tur til et naturomrade, hvor en larer, der ikke kender
eleverne viser rundt. Bgrnene far lov til selv at veelge om de vil deltage eller gj.
Jeg sparger leereren hvorfor han ... ikke samler bgrnene mere. Han mener, at de
selv ma holde sig til. De, der gerne vil vide noget, ma komme frem og spgrge.
Nar han ikke kender dem mere end han ger, og dette er en af de farste ture, sa
ma de selv holde sig til. Han gider ikke hele tiden forsgge at holde dem fast.
Leereren siger, at han ikke vil omtale arbejdsarkene, han har med, for bgrnene
er for uinteresserede. De bgrn, der er nysgerrige, kommer selv og spgrger og
far masser af svar. En klasse, som lereren ikke kender s& godt og har en enkelt
dag, vil han ikke stille krav til. Det ville han gare med sin egen 4.klasse. Her er
det jo kun en enkelt dag. Og mange af barnene har farst i gar faet at vide, at de
skulle pa tur.

Notater fra samtale med leerer under ekskursionen 4.11.03

senere udtrykker samme leerer sig i sit evalueringsessay juni 2004:

’Det har vaeret et stort problem for mig, at mit kendskab til eleverne er meget
ringe. Ja, eleverne i 8.klasse kender jeg faktisk ikke. Dette har skabt store
disciplinare problemer, hvilket ikke er tilfeldet, nar man underviser klasser til
dagligt og derfor kender eleverne. Det har endvidere vaeret et problem for mig,
at der ikke har veeret mulighed for at forberede og efterbehandle ud af skolen
aktiviteterne tilstraekkeligt™

En enkelt lzerer, der for en dag skal overtage en anden leerers klasse, har en anden position end
klassens normale leerere. Som det ses af citatet var det meget vigtigt for denne leerer, at kende
sine elever, for at kunne stille relevante krav til dem. Det viste sig ogsa den samme dag, hvor
der blev udleveret arbejdsark til alle hold. Denne larer fglte tydeligvis, at han var blevet sat
pa en opgave, som han ikke selv billigede, da eleverne fik udleveret arbejdsark i begyndelsen
af turen:

Leerer: Jeg mente ikke at de skulle have opgaver med. Jeg plejer ikke at tage
opgaver med ud.

Int: Hvorfor ikke?

Leerer: Nej det ikke i denne her situation, hvad skulle de lave opgaver i? Det kan
jeg ikke rigtig se... Det er jo ogsa hvis det ender med at det hele tiden er
opgaver og det hele tiden er at man skal sta og forklare. De skal komme sadan
lidt spontant og sparge. Det synes jeg... Leerer: Men min (egen) fjerde klasse
som jeg har fuldstendig tjek pa og 100 %, der karer det pa en helt anden made.
Og sa er det her jo ogsa 7. klasse, de skal spille lidt op, bade drenge og piger.
Jeg gider ikke sta og

Int: skeere igennem...?
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Leerer: Nej-det gar jeg ikke. Jeg vil sige for mig at se, var der mange der
alligevel fik meget ud af det
Leerer kursusforlgb interview 6.2.2004

Her fremgar det tydeligt, at leererens eget personlige engagement i eleverne og i formalet og
forlgbet af turen beted alt for, hvordan vedkommende gik ind i undervisningssituationen og
dermed kunne stgtte eleverne. Forholdet mellem larer og elever begraensede eller udviklede
undervisningsmulighederne. Denne leerer stattede ikke brugen af skriftlige opgaver, han
principielt ikke mente, man skulle bruge. Vi tog det senere op i leerergruppen, da vi forsggte at
udvikle et nyt koncept for turene til sidst i forlgbet. Her blev evt. opgaver sa introduceret og
fulgt op bade far og efter turen, jvf. beskrivelsen i metode kapitel 2.

6.3.3.1  Krav til en endagsunderviser

Pa en made kan man sammenligne denne lereropgave med den position en naturskoleleder
har. Han/hun kender heller ikke bgrnene. Han/hun kender sit faglige stof og de aktiviteter,
han/hun plejer at lave pa denne tur. Den laerer, der er beskrevet ovenfor ville ikke ga ind pa de
krav, som han fglte, andre laerere havde stillet til ham om at udlevere opgaver og vere med til
at holde disciplinen. Det kraevede faktisk stor lydhgrhed og fleksibilitet at veere en
endagsunderviser og ga ind og spille med i et forlgb, andre lzrere havde ideerne til. Hvis man
har et normalt forlgb med aktiviteter og rutiner, man plejer at udfere, sa bliver man udfordret
ved at andre leerere stiller krav til en. En en-mands-privat-lererpraksis er meget afhaengig af
den enkelte person, og det vedkommende kan. Et fellesskab af leerere stiller til gengeeld andre
typer af krav til den enkelte lerer, men giver ogsa andre muligheder.

6.3.4  Vigtige opsamlingspunkter pa position 2: Leererne ledte selv en
ekskursion

Leererne i gruppen fandt i evalueringen frem til flg. punkter, der havde betydning for
elevernes laering pa deres ekskursioner:
e Atalle lzrere skulle vaere enige i formalet med turen
e Atetklart defineret formal med ekskursionen var vigtigt
e At de pa de sidste ekskursioner prioriterede, at fremkalde elevernes forforstaelser far
ekskursionen
e At de pa de sidste ekskursioner prioriterede, at der blev foretaget en opfalgning af
ekskursionen
e At det var vigtigt, at leererne gav eleverne mulighed for at sette deres oplevelser pa
ekskursionen ind i en sammenhang og at det var vigtigt at indga i en dialog med dem.
e Eleverne havde ingen medbestemmelse eller ansvar for indholdet og dette kunne gere
nogle elever uengagerede.

Min erkendelse efter dette arbejde var desuden, at leererne havde mange faglige ressourcer og
kunne udnytte dem bedre ved at arbejde sammen. Ogsa at det var vigtigt om laereren kendte
eleverne, nar vedkommende tog dem pa tur. Det var vigtigt, at det var vedkommende selv, der
havde veeret med til at formulere kravene til, hvad eleverne skulle lave ellers bakkede
vedkommende ikke rigtigt op omkring det. Vedkommende ville sa ikke udfordre eleverne
med materialerne, hverken som medundersgger eller som diskussionspartner.
Medbestemmelsen var altsa vigtig bade for leerere og elever.
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6.4 Position 3. Leererne indgik et samarbejde med eleverne, hvor
eleverne selv tog ud af skolen som led i et projektarbejde

| dette afsnit vil jeg ferst diskutere, hvordan projektarbejdet og ekskursionen kan kvalificere

hinanden padagogisk. Dernast vil jeg komme med konkrete eksempler pa projektarbejde,

hvor leererne statter elevernes leering og brug af ekskursionen. Endelig vil jeg diskutere,
hvilke arbejdsmetoder fra projektarbejdet man kan overfare til ekskursioner i almindelighed.

6.4.1 Projektarbejdet og ekskursionen

Jeg har set lererne lgse opgaverne pa en helt anden made i det andet empiriske arbejde -
projektarbejdet. | den farste position var leererne deltagere. I den anden position var laererne
ledere af ekskursionerne. Men i tredje position var leererne samarbejdspartnere. Larerens
padagogiske opgave var altsa en helt anden. Undervisningen var tilrettelagt bevidst mod en
sociokulturel leringsdimension. Eleverne var organiseret i grupper, der sa kunne undervise
hinanden indbyrdes i gruppen og grupperne imellem. Jeg sa eleverne diskutere sig frem til et
emneforslag, etablere sig i grupper, planlaegge deres arbejde i feellesskab, hjelpe hinanden
med at bruge netsggning og bibliotek, udfare praktiske forsag i feellesskab og fremlaegge i
feellesskab. De sluttede af med at evaluere det hele felles. P4 den made stgttede de hinanden i
deres laeringsprocesser.

Projektarbejdet bestod af

e Enintroduktion
Problemformuleringsfase
Gruppedannelsesproces
Endelig problemformulering
Undersggelser og eksperimenter
Sammenskrivning og produktion af udstilling
Praesentation
Evaluering

Jeg har her sammenstillet projektarbejdets faser med Hubber et al.”s krav (se afsnit 4.6.6) til
en begrebsudviklende lzerer

Faser i projektarbejdet Krav (Hubber og Tytler)

En introduktion Stimulation of curiosity - capturing attention

Problemformuleringsfase Challenger of ideas - think critically

Gruppedannelsesproces Ressource person - materials, information and
arranging

Endelig problemformulering Ressource person - materials, information and
arranging

Undersggelser og eksperimenter Ressource person - materials, information and
arranging

Senior co-investor - a supportive learning environment

Sammenskrivning og produktion af | Discussant - articulate the learning proces

udstilling Senior co-investor - a supportive learning environment
Prasentation Senior co-investor - a supportive learning environment
Evaluering Senior co-investor - a supportive learning environment

Discussant - articulate the learning process

Tabel 6-2: Laerernes opgave i projektarbejdet og Hubber og Tytler’s krav til en begrebsudviklende
undervisning
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6.4.2 Ekskursionen bruges som en undersggelsesmetode

Kiesel har foretaget en undersggelse af leereres made at bruge arbejdsark pa et naturhistorisk
museum (Kiesel, 2003). Han beskrev 2 forskellige strategier til at anvende arbejdsarkene.
Formalet kunne enten vere at bruge dem som en “survey agenda”, der beskrives som at give
et orienterende overblik, eller det kunne vaere en “concept agenda”, der beskrives som at
arbejde med bestemte emner. Jeg vil sammenligne projektarbejdet med en ”concept
agenda”, at arbejde med et bestemt emne.

Ekskursionen blev brugt som en undersggelsesstrategi lige fra starten i projektarbejdet.
Formalet med at tage ud var at undersgge et bestemt emne pa linje med at bruge biblioteket,
internettet og ringe til ressource personer. Men det behgvede ikke ngdvendigvis kun at have
en kognitiv leringsdimension. Erfaringer fra turen indgik i elevernes fremlaeggelse. |
problemformuleringsfasen blev muligheden for ekskursioner diskuteret, hvis eleverne selv
foreslog det, og leererne udfordrede eleverne i, hvorfor og hvordan de ville anvende
ekskursionen. Rammerne for projektarbejdet var en samlet periode pa 14 dage og det
overordnede konkrete mal var, at eleverne arbejdede med og fremlagde en
projektpraesentation af et enkelt emne. Ved arbejdet med problemet og ved at udarbejde
praesentationen fik de grupper der havde veeret pa ekskursion bade forberedt og
efterbearbejdet, som led i deres projekt. De principper, jeg i afsnit 4.6.6 har opstillet pa
baggrund af Driver, Hubber og Tytler, som karakteriserer en god scienceundervisning er
falgende:

e Eleverne skal have mulighed for at gare sig deres egne ideer om emnet klart og
udtrykke dem

e Eleverne skal have mulighed for at fa erfaringer, der relaterer til deres nuveerende

forestillinger

Eleverne skal opmuntres til at finde andre forestillinger

Eleverne skal have mulighed for at afprave nye ideer

Eleverne skal have mulighed for at reflektere og andre deres ideer

Eleverne skal have mulighed for at feerdes i et miljg, der statter dem socialt ved at

kunne fremstille og diskutere med andre. Her skal leereren i gvrigt veere papasselig

med ikke straks at fremhave et rigtigt svar.

Ved at bruge ekskursionen som en undersggelsesstrategi i undervisningen, giver ekskursionen

mulighed for at supplere en god scienceundervisning. | det falgende vil jeg illustrere, hvordan

ekskursionen blev brugt pa mange forskellige mader i projektarbejdet.

6.4.3 Ekskursionen understgtter leerernes psedagogiske strategier

Eleverne blev som tidligere naevnt opfordret af lzererne til bl.a. at bruge ekskursioner, da
leererne introducerede til projektarbejdet. Jeg fulgte laerernes strategier teet i dette andet
empiriske arbejde og observerede, hvordan leererne foreslog eleverne at tage ud af skolen ud
fra forskellige opfattelser af, hvordan man leerer. Jeg har defineret dem som forskellige
leerings dimensioner se afsnit 5.2.3. De fglgende eksempler er udvalgt fra mine notater og
mine interview fra empiri nr.2 og viser laerernes forskellige strategier. En laerer kan godt have
flere strategier.
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6.4.3.1  Affektiv og sociokulturel leeringsdimension

Gruppemedlemmerne i energigruppen er midlertidigt gaet i sta i deres
arbejdsproces. En lerer tager initiativ og kerer energigruppen i sin egen bil ud
til en kontaktperson han har. Han forklarer mig at det er for at s&tte gruppen i
gang med deres proces. Kontaktpersonen bygger solcellebade. Kontaktpersonen
forklarer om en langsom solcelle bad, der er god at fiske med. Her ved en af
eleverne — Jagrgen - preecis hvad det vil sige. Laereren far ham til at forklare og
forteelle om sit fiskeri. Da kontaktpersonen til sidst ogsa har en gave til barnene
i form af en soldrevet klaphat er de helt vilde... Jargen forteller at de skal have
den pa til fremlaeggelsen pa fredag! Leereren opfordrer Jgrgen til at ga hjem og
bygge en solcelle bad. Og det gar han faktisk, da de kommer hjem.

Leerer A-projektforlgb 2003

Her bruger leereren selve ekskursionen bevidst til at satte en laeringsproces i gang. Han finder
en person som kan veere rollemodel for bgrnene og giver dem en feelles oplevelse. Ved
ekskursionen far lzereren eleven Jgrgen til positivt at fgle, at han kan bidrage med noget ved at
fortzelle om sit fiskeri. Det er maske den oplevelse, der er med til at s&tte Jargen i gang.
Lereren hjalper eleverne praktisk, da de kommer hjem, med at bygge baden. Fra Lave og
Wenger’s teori om de laerende faellesskaber, vil jeg til dette eksempel fremhaeve, at en del af
al leering er produktion, forandring og e&ndring af identitet. Laering er en &ndring af en
persons kendte feerdigheder i praksis og i et feellesskab af praksis. At leere, at teenke og at vide
er relationer i mellem deltagere i en aktiv leringsproces, som opstar af den socialt
konstruerede verden. Feellesekskursionen ud til eksperten gav inspiration til gruppens interne
leereproces.

6.4.3.2 Kognitiv dimension

’Det gode er nar det kan fa dem til at lukke gjnene op for hvad er det egentlig
talt der foregar udenfor skolen, hvad er det for nogle ting, der far dem til at fa
gjnene op for at naturvidenskab kan rent faktisk bruges til noget, fa
inspirationen til at forsta at det vi arbejder med herude det er rent faktisk noget
der foregar i virkeligheden.”

Leerer B- projektforlgb 5.12.2003

Her ser leereren ekskursionen som et redskab til viden om naturfags anvendelse i samfundet.
Han vil gerne sende eleverne ud m.h.p. at fa en kognitiv erkendelse. Ekskursionen bliver en
made at sgge viden pa, den bliver en made at hente oplysninger.

6.4.3.3 Psykomotorisk dimension

’Men der hvor jeg har det godt med det, det er jo at det lykkes faktisk meget
godt fordi de sidder og laver deres legoklodser, fordi de laver deres
molekylemodeller, de sidder og bgjer deres glasrar for fgrste gang i deres liv.
Fordi jeg forteeller dem at det skal faneme se ordentligt ud. Og de faler at det
lykkes for dem. Sa forstar de nogle ting til sidst. Det er ogsa derfor jeg setter
dem i gang med noget praktisk arbejde-ogsa fordi jeg ser, at de der unge, de er
praktisk orienteret. Sa sker der noget....

En anden ting handler om at nar de tager ind til Planetariet, det er sa stort og
sveert det de arbejder med. De skal lave en udstilling. Der er bager om det og
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oplysninger pa nettet, men her kan de tage ind og blive optaget af et eller andet
de gerne vil hjem og reproducere til deres udstilling. Sa haber jeg at de laerer
noget af at reproducere det de har set.”

Leerer B, projektforlgb 5.12.2003

Her brugte leereren det praktiske arbejde som redskab til at give eleverne mulighed for nogle
erkendelser. Et hold havde arbejdet med enzymer og havde til slut veeret ude og interviewe
mennesker pa gaden om deres viden om enzymer. Men lereren gnskede, at eleverne farst selv
skulle have noget praktisk viden gennem forsgg med enzymer. Denne lzerer mente ogsa, at et
andet hold af elever, der kopierede planetstien fra Planetariet, maske kunne lare noget nyt ved
at gare dette. Han bad dem om at tage et kamera med ind til Planetariet, sa de kunne
fotografere og bruge billederne til udstillingen. Dette gav dem mulighed for at kopiere ideerne
fra udstillingen. Denne lezrer gav hele tiden eleverne nogle nye praktiske ufordringer og
herigennem var det hans opfattelse, at de laerte noget mere.

6.4.4 Eksempler paforskellige gruppers arbejde

For at illustrere forskellige mader at stette elevernes arbejdsproces pa, vil jeg beskrive to helt
forskellige gruppers arbejde. Den farste gruppe, sheltergruppen (2 elever), var meget lidt
motiveret. Eleverne havde ikke valgt naturfag, men var blevet placeret i
naturfagsemneklassen, fortalte de mig. Den anden gruppe, planetgruppen (5 elever), var
meget fagligt engageret. Efter denne beskrivelse vil jeg komme ind pa lerernes
rammesatning af forlgbene.

6.4.4.1 Historien om Sheltergruppen

Sheltergruppen ville undersgge naturen i november og drog ud for at overnatte i shelter. De
gennemfgarte et degn ude og kombinerede turen med praktiske undersggelser af temperatur.
Gruppen ville gerne have en social oplevelse ved selv at tage ud uden voksne. Som Nikolaj 15
ar formulerede det: Vi tager herud for at hygge os og have det godt. Og sa kan det
kombineres med naturfag... vi kan fa noget ud af det rent skolemaessigt og sa nyder vi det
0gsa”

Lererne stottede elevernes gnske om at bruge friluftsliv som en del af arbejdet i naturfag pa
skolen. Ved at stille konkrete krav om at formulere et praecist emne (levevilkar i naturen i
november) og ved at stille krav om refleksion og om at fgre en logbog og lave en udstilling,
pravede lererne at anlaegge et leringsmaessigt perspektiv pa det, som eleverne var motiverede
for at arbejde med. | dette tilfeelde forlangte de, at eleverne i feellesskab indsamlede
selvvalgte, forberedte data og bearbejdede resultaterne, da de kom hjem igen. Larerne
udfordrede eleverne kognitivt ved at hjeelpe eleverne til at formulere nogle opgaver for deres
gruppe. Seren 14 ar:”... Vi fandt jo selv pa det med temperaturen ikke, materialerne har vi
fundet selv, og sa har lereren sa suppleret med forskellige ideer”

Delkonklusion pa sheltergruppen: Elevernes dagsorden sattes ind i en
leeringssammenhang

Leererne stillede krav om en falles fremlaeggelse og en evaluering. Herved stgttede de
elevernes refleksion over deres egen laeringsproces. Den ene elev var forholdsvis ny pa skolen
og kunne derved stattes i sin socialisering af den anden elev. | gruppen udnyttedes derved de
sociokulturelle rammer for leering (Vygotsky, 1978). Lererne forlangte praktisk arbejde og
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hjalp eleverne med at formulere, hvad deres opgave kunne vare. Eleverne valgte selv
temperaturmaling og forseg med energi. Laererne stattede den teoretiske bearbejdning af data
ved at sperge til data og vise andre resultater til sasmmenligning med elevernes resultater, da
de kom hjem. De stgttede eleverne bade praktisk og teoretisk, mens eleverne forsggte at leve
op til kravene. Larerne lyttede til elevernes prasentation og var med til at give kritik af den
0g prevede at sparge ind til hvordan eleverne ville have arbejdet videre med emnet. De
stgttede eleverne i deres samlede evalueringsfase af hele projektet. I forhold til det
naturfaglige udgangspunkt eleverne havde, da de startede pa projektet, var de naet langt ved
slutningen af projektet. De havde varet igennem en lereproces, hvor de havde faet nogle
erfaringer, de kunne anvende i andre sammenhzange. Som Nikolaj svarede pa mit spgrgsmal
om, hvad han havde brugt det at tage ud af skolen til: ”... at leere p& en anden made...”

6.4.4.2  Historien om planetgruppen

En gruppe ville arbejde med planeter og rummet. De ville gerne pa Planetariet. De havde
forskellige gnsker til deres undersggelser pa Planetariet. Laererne gjorde hvad de kunne, for at
finde ind til de individuelle elevers zone for neermeste udvikling (Vygotsky, 1978). Men de
prgvede ogsa at finde zonen for den naermeste udvikling af hele gruppens lereproces. Laererne
fik eleverne til at opstille spargsmal i feellesskab til ekskursionen pa Planetariet og lererne
kom ogsa selv med spargsmal. Larerne fandt en video om Big Bang, som kunne forberede
eleverne fagligt, far de tog ind pa Planetariet. De bad eleverne diskutere videoen i fellesskab.
Learerne radgav dem om arbejdsmetoder pa Planetariet og hjalp dem med at samle deres
oplysninger, da de kom hjem. Ved hjemkomsten skrev eleverne sma plakater om planeterne
til deres udstilling og lavede en “planet-sti” i feellesskab, ligesom den, de havde set pa
Planetariet. En af drengene havde med hjalp fra en laerer udregnet starrelsesforholdene pa
planeterne og afstandene mellem dem. En anden dreng var serlig interesseret i manen og
lavede en lille ekstra plakat om den og et lille forsgg om begrebet "masse” pa jorden og pa
manen. En tredie dreng var serlig interesseret i rumforskning og skrev en ekstra plakat om
rumraketter og lavede et lille ekstra forsgg med en raket igangsat af en lerer. De to sidste
elever var tilfredse med at arbejde videre med de oplysninger, de nu engang havde om
planeterne og malede de planeter, de havde lavet. Alle viste noget ved fremlaggelsen.

Tims notater fra logbogen 10.11.03 beskriver arbejdet:

| dag har vi arbejdet med hvad vores udstilling skal handle om og vi er begyndt at producere
vores... arbejde. Jeg har laert en masse om manen!

Delkonklusion pa planetgruppen: Eleverne bruger Planetariet som
informationskilde

Dette er et eksempel pa en gruppe af meget naturfagligt interesserede elever, der dog helst
ville arbejde individuelt. Lererne stillede spargsmal og kraevede et samarbejde, der faktisk
samlede elevernes anstrengelser og fik dem til i feellesskab at lave et produkt, der gav starre
fagligt overblik, end de havde kunnet fa hver for sig. Det var gennem arbejdet med
planetstien, at de samlede alle deres oplysninger og praesenterede dem i en helhed. Samtidig
levnede arbejdsprocessen plads for de elever, der gerne ville noget mere. Larerne udfordrede
ogsa disse elever.
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6.4.4.3 Leerernes rammesaetning af forlgbet

Analysen af sheltergruppens og planetgruppens arbejde viser, at leererne patog sig vasentlige
roller i projektarbejdsprocessen. Jeg tolker disse roller som en made at anvende stilladsering
(scaffolding) som paedagogisk metode (Hansen & Nielsen, 1999; Lindén, 1997; Vygotsky,
1978) og som en made at fremme metarefleksionsprocesser (Hermansen, 2003). Larerne
forberedte projektforlgbet, opstillede formal og krav. De lagde undervisningsplan,
timefordeling og aftalte indbyrdes roller. De aftalte elevernes muligheder for valg indenfor de
fastsatte rammer. De forberedte en faglig optakt og skaffede materialer. Under projektet
inspirerede de eleverne til at formulere et mal og hjalp dem til at fastholde deres mal. De
stgttede elevernes videns sggning og deres gruppeprocesser. Pa denne made havde lererne en
vasentlig rolle i forberedelsesfasen og i udfarelsesfasen. Den paedagogiske rammesetning
(Hermansen & Jensen, 2004) havde betydning for elevernes lzering, da de tog ud af skolen.
Kravet om en afsluttende praesentation fremmede en refleksiv bearbejdning.

6.4.5 Elevernes holdning til ekskursioner

Elevernes begrundelser for at tage ud af skolen i forbindelse med deres naturfagsprojekt har
jeg undersggt dels ved ustrukturerede interview i situationen og dels ved at give dem et
spargeskema far og efter (bilag 4.2,4.3). Resultaterne fra interviewene viste, at der var mange
grunde til, at eleverne valgte at tage ud af skolen. De kan opsummeres i 3 punkter. Det er ikke
nogen prioriteret reekkefalge:

o Tidligere erfaringer fra stedet sammen med familie, venner og skoleekskursioner

e Lerernes krav om praktisk arbejde og dokumentation.

e Sociale/personlige begrundelser f.eks. at udfordre hinanden og veere sammen uden
voksne

| spargeskemaerne har jeg undersggt alle elevers holdning til det at tage ud af skolen. Jeg bad
eleverne skriftligt at begrunde, hvorfor de evt. ville tage ud af skolen som en del af
projektarbejdet, far de gik i gang med projektet. Efterfalgende bad jeg dem om at skrive, hvad
de nu syntes, man kunne bruge det at tage ud af skolen til. Jeg tolkede senere fri-tekst svarene
og inddelte dem i fire kategorier, som det fremgar af Tabel 6-3.

Hvad kan A B C D

man bruge det|] At leere Atfaen Atvare sig | Maske/ved
at tage ud af oplevelse selv ikke/afventer
skolen til? etc.

Far 4 5 0 13
Efter 16 1 2 3

Tabel 6-3: Elevernes svar pa spegrgsmalet: ” Hvad kan man bruge det
at tage ud af skolen til?”

Af denne tabel fremgar det, at 16 af eleverne efter forlgbet udtrykker, at det at tage ud af
skolen kan bruges til at lzere noget. Det var der 4 elever, der gjorde inden forlgbet. Tabellen
tolker jeg saledes, at det at tage ud af skolen er blevet praesenteret i projektforlgbet og anvendt
pa en made, sa eleverne har opfattet det som et redskab til at leere (se kritik af denne metode
kapitel 8).
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Som Paulo Freire beskriver i sin bog ”De undertryktes padagogik” skal mennesker have
mulighed for at deltage, for at leve med verden og ikke bare leve i den. Han beskriver hvordan
mening, deltagelse og nytte er vigtige begreber for lzering s.69:

”Sand undervisning gennemfares ikke af A for B eller af A om B, men snarere af
A sammen med B med verden som bindeled, en verden som prager og udfordrer
begge parter og derved giver synspunkter og meninger om den.”’(Freire, 1980).

Som jeg tolker disse elever, sa har det selv at beslutte, at de ville tage ud af skolen, vaeret med
til at preege og udfordre deres leereproces. Dette bekrafter Janette Griffins resultater fra
Australien. Det, at have et formal, et valg og en kontrol med egen lzring stattede
leringsprocessen (Griffin, 1996, 1998a).

6.4.6  Hvilke muligheder er der for at stgtte elevernes laering pa
ekskursioner i projektarbejdet?

6.4.6.1  Forskellige aldersgrupper skal have forskellige krav

Det er en fordel at bruge ekskursionen som en undersggelsesmetode til at sgge viden pa i sma
grupper. Her bruges den af &ldre elever, der selv kan tage ud. Lererne har imidlertid
tilsynspligt med de yngre, der ikke kan tage ud alene. Men med de yngre elever kunne man
lade eleverne stille spargsmal til det sted eller om de emner, det kunne vare muligt at arbejde
med pa det sted, man besgger. Sa kan elevernes ejerskab til turen fremmes iflg. Janette Griffin
(1998a) se naeste afsnit.

6.4.6.2 Eleverne kan inddrages, selvom det er besveerligt

Ekskursioner tager tid! Der gik en masse tid med praktiske problemer. Dette, at eleverne blev
inddraget i at formulere, hvad formalet med ekskursionen var, og opstillede spgrgsmal inden
ekskursionen, gav dem tydeligvis starre ansvar for det der foregik, da de var ude pa selve
ekskursionen. Der var f.eks. ingen voksen, der styrede dem igennem Planetariet, det var
eleverne selv, der sggte oplysninger. Det var eleverne selv, der foretog malingerne ved siden
af shelteret efter de opgaver, de havde stillet sig selv pa forhand hjemme pa skolen, far de tog
ud til shelteret. Sa strategien, at eleverne er med til at beslutte formalet og selv stiller
spgrgsmal inden ekskursionen, kan enhver laerer bruge. Janette Griffin har bekreftet dette i sit
ph.d.arbejde. Hun undersggte en skolegruppe, hvor eleverne selv definerede, hvad de ville
undersgge pa et museum. Hun konkluderede, at det at have et formal, et valg og en kontrol
med egen laering statter leringsprocessen (Griffin, 1996, 1998a). Griffin mener, at leererne ma
understatte en made at lere pa, der tilgodeser en social interaktion mellem bgrnene og at
leererne ma prave at lytte til barnene for at kende deres udgangspunkt (Griffin, 1995).

6.4.6.3  Evaluering muliggear refleksion

Refleksion over ekskursionen og arbejdsprocesserne udgar en vasentlig del af
projektarbejdet- Laererne er diskussionspartnere og er med til at formulere leereprocesserne
bade far, under og efter ekskursionen.

En af de helt abenlyse padagogiske udfordringer i projektet var at tackle de umotiverede
elever, der af praktiske grunde var ngdt til at blive placeret i naturfagsemneklassen, selvom
det var deres tredje eller fjerde prioritet som projektarbejde. Opgaven bestod i at udfordre
sadanne elever fagligt, efter de havde valgt deres emne. Det var en balance imellem at lade
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eleverne lave et projektarbejde om f.eks. friluftsliv og samtidig stille de formelle naturfaglige
krav til dem. Og lererne gjorde hver iser hvad de kunne, for at give eleverne faglige
udfordringer, men de var ikke altid enige.

Et praksisnart eksempel pa evalueringsprocessen.

Ved afslutningen af projektarbejdet evaluerede eleverne deres forlgb bade skriftligt og
mundtligt. Evalueringen blev styret af disse punkter, som eleverne selv havde vaeret med til at
formulere
e Valg af emne
Opstartsfasen
Opfindsomhed og nytenkning
Effektivitet
Samarbejde
Leerernes rolle
Vores udbytte
Rammerne for projektet

Alle elever blev udstyret med et grgnt og et radt papir, hvor de personligt skrev henholdsvis
gode og darlige ting udfra punkterne. De fik 15 min.

En af de modsztninger, der kom frem i elevernes skriftlige granne og rede
evalueringspapirer, var laerernes abenlyse uenighed om, hvordan de skulle udfordre eleverne:

Leererne har modarbejdet hinanden
Elev, Sheltergruppen

En anden skrev: Laererne modarbejder nogen gange hinanden
Elev, Sheltergruppen

Omvendt er der en elev fra en anden gruppe der skriver

Leererne blandede sig for lidt
Elev, Energigruppen

Leererne har veeret rigtig gode til at hjelpe og komme med ideer
Elev, Kemigruppen

Leererens rolle kun som vejleder-godt. Sa styrer man selv hvad man vil
Elev, Stjernegruppen

Laerernes rolle var god for de var der nar vi havde brug for dem
Elev, Planetgruppen

Derefter diskuterede den samlede naturfagsemneklasse det hele mundtligt, bade godt og skidit.
Under den mundtlige evaluering kommer de samme holdninger frem som i de skriftlige rade
0g grenne papirer. Uenigheden i de to laereres mader at statte eleverne pa bliver diskuteret
offentligt i hele emneklassen, mens laerer A og B er til stede og under ledelse af den tredje
leerer C.
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Fra mine personlige interview med hver af de to leerere afspejler den samme padagogiske
uenighed sig. Larerne var hele tiden i gang med en metarefleksion over elevernes
leeringsprocesser og deres egen paedagogiske praksis. De var meget opmarksomme pa at
udfordre eleverne. De var meget opmarksomme pa de grupper, der brugte meget tid pa at lave
noget, der kunne have taget meget kortere tid, hvis det var blevet styret mere malrettet. Men
lererne forsggte pa hver deres made at holde fast i elevernes ejerskab til projekterne og
prgvede pa ikke at overtage dem. Laererne var dog meget forskellige i deres strategier for,
hvordan de stgttede eleverne. Imidlertid var de meget enige om de overordnede rammer for
projektet. De havde en falles kareplan for projektet og fordelte nogle af deres roller pa
forhand. Som den ene leerer formulerede det:

’Nar der er en deadline og en produktkrav i et projektforlgb, sa driver det
processen frem. Tingene er koncentrerede - det er godt.”

Leerer B, projektforlgb 5.12.2003

De var tydeligt uenige om graden af styringen og maden at stille krav til eleverne. Den ene
leerer B var meget aktiv med at sette eleverne i gang med praktiske aktiviteter, den anden A
prgvede at lade eleverne selv styre det praktiske og ville fgrst ga ind og hjelpe, nar eleverne
selv havde formuleret hvad problemet var:

Leerer B:

”” Det er ligesom jeg har sadan et billede af hvad er naturfag og de ting har
barnene jo ikke gje for. Dem er vi ngdt til at give dem. Nar man arbejder pa den
form der er de ikke stand til at selv at styre deres faglighed. Det skal man hjalpe
dem med.

Int: Hvem bestemmer, om de har brug for hjelp og hvad for en hjalp, de skal
have?

Leerer: det er mig”

Leerer A:

Er det leererens erfaringsverden der afger hvad man arbejder med - altsa
hvilke forsgg har han pa hylden? Jeg vil godt sparge, hvor meget leereren skal
styre leeringsprocessen. Alle elever kan styre deres egen proces. Jeg oplever
meget, at vi i vores fag gar vi ind og tager ansvaret og det er derfor de bliver
umotiverede (for naturfag TH). ... stol pa eleverne brug det DE er igang med!
Nogle gange ma du erkende at eleverne vil ikke ind pa den faglighed, som du
synes de skal ind pa. Faglighed det er her hvordan far du den (bgrnenes
forstaelse, TH) nogle centimeter hgjere op.”

Leerer B:

’Nar Bivuakdrengene tager ud sa synes jeg ogsa det er vigtigt at tage ud, men
de var ikke klaedt ordentligt pa med hensyn til at undersgge forskellige ting,
observationer 0.s.v.

Int. Hvorfor synes du ikke at de var det?

Leerer: Jeg synes ikke de var klaedt rigtigt pa. De tog ud fordi de ville prave at
gare det sa behageligt for dem selv som muligt. Et er at de maler temperaturen,
men hvorfor opstar de forskellige temperaturer. De kunne godt have malt i 2
meters hgjde f.eks. At vi skulle have gaet ind og sagt hvor de skulle male. Vi
skulle have gaet ind og forberedt dem endnu mere...”
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Det ses tydeligt at laererne ikke altid var enige i en paedagogisk strategi. Det var leererne i
kursusforlgbet (3. empiri) heller ikke, men det blev aldrig reflekteret offentligt.

Denne metarefleksion ( Hermansen 2003) over processen og iser over lerernes rolle, mener
jeg giver lererne en mulighed for efterfalgende at diskutere og udvikle sig selv. Den gar
eleverne i stand til bedre at forsta deres egen lereproces og maske fa en strategi til at bega sig
i den virkelighed af modstridende holdninger, der ngdvendigvis er en del af hverdagen i et
projektarbejde, hvor flere leerere styrer processen. Dette kan gare eleverne i stand til
konstruktivt at forholde sig til uenigheder, de altid vil mgde i andre sammenhange. Uenighed
er et vilkar i en demokratisk proces.

6.4.6.4 Ekskursioner kan blive til demokratisk dannelse

Som Klafki skriver er dannelse er ikke kun et indhold, det er ogsa evne til selvsteendigt at
danne sig en mening, selvstendigt at handle, evne til at give og modtage kritik, evne til at
argumentere. Dannelsen er afhangig af maden, man strukturerer undervisningen pa og maden
leererne arbejder sammen pa. Der skal undervises i lzeringsmetoder og leeringen skal veere
handlingsorienteret, der skal traenes i samarbejde. Endelig ma metoden til at evaluere
indholdet af dannelsen pa, afspejle maden, der er blevet arbejdet pa. Udover produkter ma
fremlaeggelser, udvikling af kritik m.m. ogsa vaere mal, man evaluerer pa (Klafki, 2001). Nar
jeg reflekterer forlgbet af ekskursionerne i dette projektarbejde i forhold til de krav Klafki
stiller til en optimal dannelsesproces i et demokratisk samfund er de eksemplariske pa flere
mader. Det faglige indhold har dannet rammen, eleverne har haft selvstendige valg og
medindflydelse, leererne har vaeret deltagere i l&eringsprocesserne, evalueringsprocessen var en
del af undervisningen (vdr. Klafki se kapitel 4).

6.4.7  Vigtige opsamlingspunkter pa position 3. Laererne indgik et
samarbejde med eleverne, hvor eleverne selv tog ud af skolen
som led i et projektarbejde

Learernes made at statte eleverne pa sammenlignes her med de 5 punkter fra starten af kapitlet

e Stimulere nysgerrigheden og fange opmerksomheden bade far, under og efter
ekskursionen
Leererne stimulerede elevernes nysgerrighed og stattede dem til at prgve at holde sig
til deres problemformulering.

e Udfordre elevernes ideer og teenke kritisk, bade far, under og efter ekskursionen.
Lererne udfordrede elevernes ideer og stillede kritiske spargsmal.

e Vare en ressourceperson-med materialer, information og arrangementer bade for,
under og efter ekskursionen
Leererne var ressourcepersoner med materialer, viden og organisation.

e Vare en voksen medundersgger og sgrge for et stattende leeringsmilje bade far, under
og efter ekskursionen
Laererne forsegte med deres mange og forskelligartede krav til projektarbejdet at stotte
elevernes laering.
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e Veare diskussionspartner og vaere med til at formulere leereprocessen bade far, under
og efter ekskursionen
De stgttede lzereprocesserne og sluttede af med at diskutere og fa eleverne til i
feellesskab at formulere de lereprocesser de havde veeret igennem.
Efter forlgbet stattede de metarefleksionsprocessen med en evaluering udfra kriterier
eleverne selv havde vedtaget at evaluere efter.

Alt i alt s jeg det som et meget fagligt kreevende og paedagogisk alsidigt job at stette eleverne
i en sadan projektarbejdsproces, men efter min opfattelse levede de op til kravene til en god
scienceundervisning som formuleret af Hubber og Tytler og kravene til dannelse i et
demokratisk samfund i flg. Klafki.
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6.5 Besvarelse af forskningsspgrgsmalet: Hvordan statter laerere
elevernes laering, nar de tager eleverne med ud af skolen?

I mit empiriske materiale indtog leererne tre forskellige positioner under ekskursionerne:

e Lererne var deltagere i en ekskursion, som andre personer ledte for deres elever

e Lererne ledte selv en ekskursion

e Lererne indgik et samarbejde med eleverne, hvor eleverne selv tog ud af skolen som

led i et projektarbejde

| alle tre positioner har jeg set eksempler pa, at leererne stattede deres elevers lering. Det er
tydeligt at den position laereren indtager under selve ekskursionen nuancerer den made,
leereren kan lgse sin opgave. Et samspil med en evt. professionel formidlingsmedarbejder er
anderledes end selv at std med ansvaret for en ekskursion. | projektarbejdet er samspillet med
eleverne, der tager pa forskellige ekskursioner igen en ny udfordring.

Imidlertid er opgaven for leerere principielt den samme. De ma forberede
undervisningsforlgbet og vide, hvilket mal de har med at anvende en ekskursion. De ma
gennemtaenke elevernes muligheder for valg og indflydelse. De ma forberede en faglig optakt
og en refleksiv efterbearbejdning. | punktform kunne det formuleres saledes:

1. Lererne afklarer formalet med ekskursionen og klarggr elevernes forforstaelser.

2. De kan sammen med eleverne formulere krav om praktiske forsgg og
undersggelser, krav om et evt. produkt og en praesentation.

3. Lererne stiller krav om en metarefleksion over laeringsprocessen. De kan stgtte
eleverne i at lave en evaluering.

4. De kan inddrage eleverne i beslutningsprocesser om relevante beslutninger og ga i
dialog med dem.

5. De kan statte gruppeprocesser og vare med til at lgse sociale problemer.

6. De kan stille udfordrende faglige spergsmal og stette praktiske garemal.

Det er af betydning, hvilket formal turen har og hvilken type krav leererne formulerer evt.
sammen med eleverne, nar de tager ud af skolen. Laerernes krav kan vaere med til at gare turen
til en made at leere et bestemt fagligt stof.
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7 Konklusion

Problemfelt:

Nar lereren tager skolen ud af skolen
- en analyse af naturskolebesgg og andre ud af skolen aktiviteter med fokus pa
leerernes formal med at tage ud og deres interaktion med eleverne i forhold til at
optimere betingelserne for elevernes lering.

Denne afhandling supplerer den danske forskning om det at tage ud af skolen. Den tilfgrer
nye vinkler pa udforskningen af lzereres formal med at tage ud og den beskriver lareres
interaktion med eleverne i forhold til at optimere deres leering, nar de tager dem med ud af
skolen. Den analyserer den historiske baggrund for at tage ud af skolen og diskuterer
forskellige perspektiver pa leering, nar leereren tager skolen ud af skolen. Den har et empirisk
udgangspunkt.

Empirien er tilrettelagt fra tre synsvinkler. Dels fra undervisningsforlgb pa et professionelt
formidlingssted eksemplificeret ved en naturskole. Dels fra undersggelser af 2 andre typer af
undervisningsforlgb, der perspektiverer elevernes og lerernes syn pa at tage ud af skolen. Fra
resultaterne af de tre undersggelser er fokus rettet mod laerernes formal med at tage ud og
deres interaktion med eleverne i forhold til at optimere betingelserne for elevernes lering.

Naturfagene er farst blevet en formel del af undervisningen i den danske grundskole omkring
ar 1900. Det er ikke noget nyt, at tage ud af skolen som en del af undervisningen. Det var
f.eks. ogsa almindeligt som en del af ”Anskuelsesundervisningen” omkring ar 1900. Denne
afhandling viser, at der er sket en stor udvikling i mulighederne for at tage ud af skolen fra ar
1900 til i dag. Siden ca. 1960 er der opstaet formidlingsafdelinger og formidlingstiltag
indenfor museer, institutioner m.m. Dette faenomen tolkes som en professionalisering og
institutionalisering, som er sket med dette "at tage ud af skolen” med udgangspunkt i Giddens
teori om udlejring og specialisering.

Leereren er et vigtigt filter i udveelgelsen af det, der skal tillegges betydning i undervisningen.
Nar leereren tilleegger en aktivitet betydning, gger hun/han forskellen til de aktiviteter hun/han
normalt foretager sig. Herved giver hun/han mulighed for, at den pagaeldende aktivitet kan
forstas pa en ny made og kan give en ny mening. Men det er ikke aktiviteten i sig selv der
giver mening. Det er den betydning hun/han tilleegger aktiviteten, der skaber mening.

Nar 2 leerere aflyser 6 normale undervisningstimer pa skolen og beder om vikartimer til at
tage af sted med en klasse ud af skolen, er det fordi leererne tilleegger det betydning at tage ud
af skolen. Men det at tage ud giver ikke mening i sig selv -det er den betydning man tilleegger
det at tage ud, der skaber mening.

Jonathan Osborne udtrykker det (i min bearbejdning af hans engelske tekst):
Erfaringen i sig selv ikke skaber viden, men dialogen om erfaringen, den mentale aktivitet,
kan fa den laerende til at satte erfaringen i relation til eksisterende kulturelle synspunkter i

hendes eller hans egen forstaelse.

Mange undersggelser af det at tage ud af skolen fremhaver fordelene ved det:
e De nye fysiske rammer rummer originale objekter, autenticitet og oprindelig veerdi
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Der er mulighed for farstehandserfaringer med ukendte f&anomener

Der kan sas intellektuelle "frg”, som man kan “dyrke” videre hjemme i klassen
Der dannes ger af ekspertviden og erindringsbilleder, der kan arbejdes videre med
Maden at arbejde pa indbyder til en anden made at teenke og leere pa

Der er mulighed for at stimulere nysgerrighed, ny motivation og engagement

Der er mulighed for socialt samveer i nye konstellationer

Alle disse fordele kan udnyttes til at leere, hvis leereren tilleegger dem betydning. Min
nuvaerende definition af laering er baseret pa en analyse af ca. 100 elevers udtryk for deres
egen leering kombineret med mine studier af forskellige laeringsteorier, primart fra Piaget og
Vygotsky.

Aktuelt mener jeg, at leering er en forskel i forstaelsen af et begreb eller et fanomen. Lering
har en kognitiv, affektiv, psykomotorisk og sociokulturel dimension. Betingelserne for leering
er, at hver person konstruerer sin egen leering, at leering konstrueres i en kulturel kontekst og
at leering udfordres af samvaeret med andre.

1. Forskningsspgrgsmal:

Hvordan begrunder leererne, at de tager eleverne med ud af skolen?

Leererne har en erkendelsesmassig begrundelse for, at de netop tager det ene eller det andet
sted hen. De tilleegger stedet en sarlig veerdi. De mener, at det nye sted vil berige eleverne
med en serlig oplevelse og en serlig ekspertise. Denne szrlige oplevelse og ekspertise vil
eleverne mgde, nar de tager ud til netop dette sted, som leererne vaerdsztter. | min tolkning er
denne veerdsattelse er en social konstruktion pavirket af det omgivende samfund.

De kvalitative undersggelser i denne afhandling tyder pa, at leererens vaerdsattelse er med til
at tillegge aktiviteten betydning. Hvis turen blev vaerdsat som en isoleret farverig dag langt
fra den gra hverdag pa skolen, er det denne betydning, lereren havde tillagt turen. Den var
med til at danne bagrnenes meninger om turen. Omvendt, hvis turen fik betydning som en del
af et undervisningsforlgb tilbage pa skolen, var det igen leereren, der gav mulighed for at give
turen en ny og anderledes mening.

Leerernes erkendelsesmaessige baggrund og opfattelse af stedet er farst og fremmest undersggt
i det farste empiriske arbejde fra Naturskolen. Larerne beskrev, at Naturskolen havde
ekspertise, at Naturskolen havde en serlig veerdi og var en mere a&gte ramme at undervise i.
De tillagde naturvejlederen pa stedet en sarlig betydning. Det er min opfattelse, at dette
kunne veere eksemplarisk for de professionelle formidlingssteder generelt. Naturskolen
fremstar saledes som et eksempel pa et professionelt formidlingssted pa linje med f.eks.
museer og science centre. Det er min opfattelse, at fremkomsten af formidlere pa museer,
naturcentre og andre professionelle formidlingssteder skaber et sarligt felt af eksperter med
en specialiseret kulturel og symbolsk kapital. Jeg tolker, at lzererne tilleegger de professionelle
formidlingssteder en szrlig veerdi.

| forleengelse heraf eksemplificerer jeg, hvilken betydning leerernes forestillinger om stedet
kunne have. Det er min opfattelse, at den undervisningsmassige aktivitet pa Naturskolen i
visse tilfeelde kan forstaerke en adskillelse mellem Naturskolen og det daglige arbejde pa
skolen. Opfattelsen baserer jeg pa nogle laereres udsagn om, at de betragtede naturskolen som
et specielt natur-formidlings-ekspertsted, der var adskilt fra det daglige arbejde pa skolen og
fra samfundet i gvrigt. | modsztning til denne udlaegning fandt jeg dog ogsa lerere, som
igangsatte undervisningsmaessige aktiviteter og sammenhange, der fremmede en
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bevidstgarelse om forholdet mellem natur og samfund. Bevidstgarelsen om relationen mellem
det moderne samfund og naturen afhang af den kontekst, som laereren satte besgget pa
naturskolen i relation til.

Medarbejderne pa de professionelle formidlingssteder har betydning som inspiratorer for
leererne til at anvende stederne pa forskellige mader.

Der er flere beskrivelser i litteraturen af den mentale brudflade, der opstar af modsatningen
mellem det at tage ud af skolen og det at vaere hjemme pa skolen. Mange tidligere
undersggelser fremhaver de mange fordele ved at tage ud af skolen. Den
undervisningsmassige sammenhang, som lareren sa satter elevernes oplevelser ind i, er
vigtig i forhold til det at tage ud af skolen. Den afhanger bl.a. af leererens leeringsmassige
formal med at tage ud af skolen. Denne undersggelse kategoriserer de leeringsmassige formal
i fire dimensioner.

Leererne vil gerne give eleverne mulighed for leering ved at tage ud til et bestemt sted, men ud
fra forskellige opfattelser af leeringens dimensioner: kognitive, affektive, psykomotoriske og
sociokulturelle. Det er dog ogsa praktiske forhold, f.eks. at det er nemt at komme derud, der
far lzererne til at vaelge netop dette sted.

Den enkelte lerers eller lerergruppes valg bestemmer, at formidlingsstederne anvendes, og pa
hvilken made, de anvendes. Stederne far den betydning for skolens undervisning, som lererne
tilleegger dem.

2. Forskningsspgrgsmal:

Hvordan stgtter leererne elevernes leering, nar de tager eleverne med ud af skolen?

Mine kvalitative resultater bygger pa undersggelser af otte naturskolebesgg, 5
projektgruppebesag og deltagelse i arbejdet i en lerergruppe med at planlaegge et ars
biologiundervisning, inklusive 3 ekskursioner ledet af leererne selv.

Undersagelser af barns opfattelser af deres egen lzering pa naturskolen viste deres leering som
et meget alsidigt feenomen. Undersggelsen viste ogsa, i hvor mange retninger forstaelsen af
aktiviteten pa naturskolen kunne ga, hvis den ikke blev tillagt en sarlig betydning.

| det samlede empiriske arbejde var der flere eksempler pa laerere, der stattede elevers lering,
nar de lod eleverne tage ud af skolen for at lere nyt. Jeg har observeret lerere i alle tre
undersggelser, der

- stillede udfordrende, faglige spargsmal

- stpttede praktiske ggremal

- inddrog eleverne i beslutningsprocesserne om relevante beslutninger

- stettede gruppeprocesser

- var med til at lgse sociale problemer

- stettede eleverne i at lave en evaluering og en prasentation af laeringsprocessen

Ved analysen af spgrgeskemaundersggelsen om anvendelsen af Naturskolen, fandt jeg dog at
55 % af besggene pa Naturskolen stod angivet som selvstendige aktiviteter uden
sammenhang med et undervisningsforlgb. De leerere, der tog ud til Naturskolen som en
selvsteendigt aktivitet, var de samme laerere, der ikke forberedte eleverne og kun
efterbearbejdede mundtligt. Jeg udleegger deres symbolske opfattelse af Naturskolen som et
udflugtsmal, hvor bare dette, at tage ud til selve malet, var en made at bibringe viden. Det
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kunne veere et udtryk for disse laereres undervisningsmassige og leeringsmaessige overvejelser
og et udtryk for den symbolske betydning, de tillagde Naturskolen. Analysen af
spargeskemaundersggelsen med besvarelser fra 268 ud af 560 lzereres anvendelse af
Naturskolen viste dog ogsa, at flere laerere brugte Naturskolen som en faglig ressource.
Leererne falte sig inspireret af Naturskolen. Naturvejlederen var en igangsetter og en
rollemodel. Naturskolen stattede fagligt iser de 65 % af naturfagslererne i denne
undersggelse, som ikke havde en formel uddannelse i faget.

Der var i interviewundersggelsen en tendens til, at de klasser, der havde sat oplevelserne fra
naturskolen ind i en sammenhang og havde bearbejdet turene, havde et hgjere fagligt niveau i
de efterfglgende interview end de Klasser, der ikke havde efterbearbejdet.

Pa dette grundlag udleegger jeg tendenserne i mine resultater fra interview med elever og
lerere saledes, at leerernes fokusering under ekskursionen og deres kognitive
efterbearbejdning faktisk kunne statte elevernes made at leere pa. Elever, der var med til at
seette et mal, og selv havde valg og kontrol over noget af deres laring, var mere bevidste om
de leereprocesser, de gennemgik. Dette fund understgtter Janette Griffins forskning pa
omradet (Griffin 1998a).

At dette kun antydes som tendenser skyldes, at lzering pa ekskursionerne udenfor skolen viste
sig som en meget kompliceret og individuel proces. Alligevel tyder mine resultater pa, at
lererens made at lgse sin leereropgave pa fik betydning for elevernes laering. Dette udsagn kan
underbygges af litteraturundersggelser med udgangspunkt i teorier fra Piaget, Vygotsky, samt
artikler om forskning i at tage ud af skolen. Resultater fra disse undersggelser bekrafter de
tendenser, jeg har fundet, nemlig at leererens bevidste padagogiske handlinger i forberedelsen
og efterbearbejdningen har betydning for elevernes laering.

Afslutning

Laererne har en erkendelsesmassig baggrund og personlige forestillinger om stedet, hvor de
tager ud, og de har leringsmassige formal for eleverne. Det har betydning hvilket formal
lererne har, og hvilke typer af krav laererne stiller til eleverne, nar de tager ud af skolen. De
mange og nemt tilgeengelige professionelle formidlingsinstitutioner gar en malbevidst
anvendelse af dem endnu mere vesentlig. Selvom eleverne har mange forskellige indtryk, nar
de tager ud af skolen, er det leerernes krav og tilretteleeggelse af de undervisningsmaessige
rammer, der er med til at gare ekskursionerne til en made at leere pa. Stederne far den
undervisningsmassige betydning, som lererne tillegger dem. Saledes adskiller laererens
principielle opgave, nar lereren tager skolen ud af skolen, sig ikke vaesentligt fra lererens
almindelige opgave med at undervise i skolen:

Lerere skal have et mal med deres undervisning.

Lerere skal stimulere nysgerrigheden og fange opmarksomheden.

Leerere skal veere ressourcepersoner - med materialer, information og arrangementer.
Leerere skal udfordre elevernes ideer og teenke kritisk i undervisningsprocesserne.
Leerere skal veere voksne medundersggere og sarge for et stgttende laeringsmilje.
Leerere skal veere diskussionspartnere og leerere skal vaere med til efterfglgende at
formulere laereprocesserne.
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8 Dannelsesrejsen - Metarefleksion af mine metoder i
ph.d.projektet

8.1 Den rejsende

Dette ph.d.projekt har veeret en meget givtig leereproces for mig som en paedagogisk teoretisk
skoling af en naturfaglig undervisningspraktiker. Jeg har som et af de mange rad i
skriveprocessen faet falgende anvisning: ”Du skal bare fa det til at se ud, som om du er
verdensmester”. Det hverken ville eller kunne jeg. Jeg ville ikke legitimere og tildsekke det,
jeg ikke var verdensmester i -det var jo de laereprocesser, der rykkede mig.

Dette afsnit er et forsgg pa at metareflektere mine metoder og handlemader. Det er en kritik af
mine metoder, en refleksion af, hvad jeg har lert, og hvad jeg ville have lavet om, hvis jeg
skulle starte igen. Det er som sadan er et udtryk for den lareproces, jeg har gennemgaet som
ph.d-studerende. Jeg opfatter den som et af de vigtigste resultater, jeg har opnaet som ph.d-
studerende.

Mads Hermansen udtrykker det saledes i sin bog "Omlaring”s.41:

Min eksistens i nuet er betinget af, at det jeg ger, har en rgd trad bagud til det,
jeg har gjort, og det, jeg fremover har forestillinger om, at jeg vil. Hvis traden
brister, eller perspektivet kortes ned til at veere naesten situationsbundet, sa
afvikles ogsa det menneskelige perspektiv og meningsfuldheden.(Hermansen,
2003).

Min begrundelse for ga i gang med empirisk arbejde 14 dage efter jeg var startet, var mit
farste gnske om, at mit ph.d.- arbejde hele tiden skulle relatere til virkeligheden. Jeg var teet
knyttet til praksis og var optaget af, at det jeg arbejdede med skulle kunne bruges. Jeg ville
lave grundige beskrivelser og analyser af den paedagogiske dagligdag pa naturskolen og
derved forhabentlig pege pa nogle nye aspekter til brug for samme. Farste forsgg pa dette
udkom i et haefte stattet af tipsmidlerne 2004 (Hansen et al., 2004). Pa baggrund af
erfaringerne med empirien og min laesning af teorien blev jeg langsomt mindre
anvendelsesorienteret og mere interesseret i at analysere mine egne og andres paedagogiske
handlinger for bedre at kunne forsta dem ud fra et mere teoretisk grundlag.

Jeg erkendte gradvist i lgbet af ph.d.-projektet forstaelsen af, at den laring jeg studerede, var
socialt situeret og at min forstaelse af, hvad der skete i situationen var praeget af de sociale
strukturer, jeg var en del af. Efter mine farste pilotundersggelser forstod jeg, at mit syn pa
leering matte kvalificeres. Jeg havde startet pilotprojektet med en opfattelse af, at elevernes
leering var betinget af den faglige stimulus de udsattes for, at leeringen kunne males som en
automatisk respons pa denne. Jeg var fokuseret pa selve undervisningens naturfaglige indhold
og forventede, at bgrnenes s&tninger og tegninger var en respons pa dette. Via de farste
erfaringer fra pilotprojektet, mine ph.d.-kurser og min lasning, matte jeg nuancere min
opfattelse. Jeg kunne ikke opstille entydige og afgreensede forklaringer pa de fanomener, jeg
mgdte.

Aktuelt er det min opfattelse, at det er af betydning, at lzering foregar i en social sammenhang
I interaktion med andre, men at den enkeltes erkendelse i situationen er unik. Hver elev
konstruerer sin egen forstaelse. Forstaelsen af virkeligheden bliver pavirket af den kulturelle
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og sociale sammenhang, eleverne er en del af. Laering har en kognitiv, en affektiv, en
psykomotorisk og en sociokulturel dimension.

Alvesson og Skjéldberg beskriver, hvordan man gennem metaforer kan blive bevidst om sin
rolle som forsker. Man prgver at beskrive et fenomen med et andet feenomen og leerer dermed
noget om det farste feenomen. Metaforer peger pa noget, der stemmer overens mellem de to
adskilte fenomener, beskrevet afsnit 8.9 i (Alvesson & Skoldberg, 1994). Den bedste metafor
jeg kan beskrive min forskning med er ”en dannelsesrejse”. Steiner Kvale betegner en
interviewer som en rejsende, der har en historie at forteelle, nar han kommer hjem. Den
rejsende pavirker samtidig det felt, han undersgger s.18 i(Kvale, 2002). Jeg oplever mig selv
som en dannelsesrejsende i forskningens verden, der har opsamlet forskningserfaringer i
samspil med de samarbejdsmassige relationer og de intellektuelle udfordringer, jeg madte.
Jeg har veeret en rejsende, der Igbende har reflekteret sin egen udviklingsproces. Jeg har som
regel haft et vejviserkort, en metode, der skulle vejlede mig. Hver empirisk undersggelse og
min tilhgrende leesning har udviklet mit kort og forleenget min rejserute i en ny, og mere
gennemtaenkt retning. Mit udgangspunkt er, at min nuveerende viden og forstaelse er et
produkt af den kulturelle kontekst, jeg har veeret en del af bade tidligere og i lgbet af disse fire
ar. Det er en forteelling, en konstruktion praeget af min baggrund og de pavirkninger jeg har
veeret igennem. Resultaterne af min analyse og tolkning kan ses som eksempler til at belyse
en kompliceret virkelighed, som jeg selv og andre rejsende kan bruge som
baggrundsmateriale til at planleegge med, nar vi rejser videre.

8.2 Min kvalitative metode

Jeg har forsggt at relatere mine egne metoder til de punkter Ib Andersen opridser s.44
(Andersen, 2002):

1. Undersggelsesemnet-udviklingen i undersggelsesemnet
| forhold til mine egne undersggelser har undersggelsesemnet jo udviklet sig. Fra jeg havde et
smalt fokus pa den kognitive lzering og det faglige indhold i undervisningen, over til at jeg fik
en forstaelse af disse elementer som en del af en social sammenhang og aktivitet, for til sidst
at veere i stand til at foretage en begyndende fokusering og uddybning af en af medspillernes
opgave i denne proces, nemlig leererens opgave i undervisningssituationen, nar laereren tager
skolen ud af skolen. Jeg har faktisk faerst mod slutningen af det empiriske arbejde veeret i
stand til at indsnavre og fokusere mit undersggelsesemne til leererens opgave.

2. Den made, vi anskuer undersggelsesemnet -udviklingen i maden at se det pa
Pa samme made har jeg, fra at opfatte undersggelsesemnet som laring af et bestemt fagligt
formal, bevaeget mig mod en mere nuanceret forstaelse af fagligheden som varende en del af
en socialt konstrueret forstaelse og vidensopfattelse. Dette blev nuanceret ved min laesning af
Bourdieu og Bruner. Tilsidst indsa jeg nedvendigheden af, at belyse bare en lille del af det
komplicerede samspil, der foregar i en undervisningssituation. Jeg valgte at fokusere pa det,
jeg fandt vaesentligt og var erhvervsmaessigt optaget af, nemlig leereres formal med at tage ud
og deres forskellige mader at statte elevernes laering.

3. Det kundskabsmaessige formal med undersggelsen
Det kundskabsmaessige formal med undersggelsen udviklede sig i takt med min egen
erkendelsesproces. Fra at tro, at jeg havde masser af tid til at kunne finde et enkelt entydigt
resultat, der kunne optimere elevers lering, nar de tog ud af skolen, har jeg gradvist erkendt
ngdvendigheden af at indsnavre og preecisere det kundskabsmaessige formal til en analyse af
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lzererens opgave i det komplicerede samspil i undervisningssituationen. Jeg har konstant
afprovet nye metoder i takt med min erkendelsesudvikling i leereprocessen. Aktuelt opfatter
jeg alle disse undersggelser og metoder som en uddannelse og kvalificering samtidig med, at
det er vaerdifulde erfaringer andre vil kunne have glaede af. Der er ikke meget dansk forskning
indenfor feltet og der er stadig meget at undersgge.

8.3 Ojebliksbilleder

Jeg undersggte fenomenet at tage skolen ud af skolen grundigt og belyste det fra flere sider
og pa mange forskellige mader. Jeg havde den begrundelse, at jo mere varieret min
undersggelse var, jo starre mulighed for at indhente mange typer af data, der i samspil kunne
afdaekke problemerne i feltet. Der var flere perspektiver. Farst var det at tage ud af skolen set
ud fra selve det sted man tager ud til, og dernaest det at tage ud af skolen set fra skolernes,
elevernes og leerernes perspektiver. Jeg forsggte gennem konkrete mikroundersggelser fra
forskellige vinkler at give en forsgg pa at beskrive en makrotilstand (Andersen & Larsen,
1995). Imidlertid vil jeg i dag teve med at betegne mine analyser og fortolkninger som en
beskrivelse af en makrotilstand. De er gjebliksbilleder, som jeg sa dem, og de er farvet af min
analyse og fortolkning. De undersggelser, der er udfart og de resultater, der er fundet, er
foretaget med nogle bestemte barn og nogle bestemte larere i en bestemt situation (Fog,
2001). Ud fra en socialkonstruktivisktisk synsvinkel kan man sige, at jeg med mine
forventninger og min forforstaelse i teet samspil med ph.d. uddannelsen og den teoretiske
leesning konstruerer en forstaelse af virkeligheden. Den forstaelse, jeg opnar, er forankret i
den institutionelle kultur jeg er en del af som beskrevet i (Bruner,1999, f.eks. kapitel 1 og
Bruner, 2004 f.eks kapitel 3 og s.102). Imidlertid er mine analyser og fortolkninger
gjebliksbilleder, der kan vaere eksempler til inspiration, andre undersggelser og diskussioner
blandt laerere.

8.4 Min tilstedeveerelse i alle undersggelsessituationer har
betydning.
Det har ikke kunnet undgas, at jeg med min praktiske baggrund kunne blive opfattet som
leerer og en mulig kontrollgr i undervisningssituationen bade af underviserne og eleverne.
Jeg havde i starten selv problemer med ikke at komme til at fungere som leerer i situationen,
nar jeg kunne se at der var praktisk brug for det. Det er et vilkar for min undersggelse, at jeg
er en del af undersggelsesfeltet. Det giver nogle fordele, fordi jeg kender det sa godt, men
ogsa nogle ulemper, da jeg kan have nogle blinde pletter. Jeg blev gradvist mere bevidst om
min rolle gennem forskningsforlgbet, prevede at undga at veere "lerer”, og gjorde meget ud af
at klarggre min rolle pa stedet som “deltagende observater”, bade overfor eleverne og overfor
underviserne. Men naturligvis var jeg ikke uvildig i min indsamling af data. De oplysninger,
jeg samlede ind, var afhaengige af min egen praktiske baggrund og viden som lerer og
leereruddanner. ”Det sete er afhaengigt af gjnene, der ser” (Vogel-Jgrgensen skriver:
Ordsprog, der gar igen i adskillige sprog ).

Det vil altid pavirke bade leererens undervisning og barnenes reaktioner, at der star en og
optager situationen, skriver ned og fotograferer. Det vil altid blive en anden situation end den,
hvor der ikke var nogen fremmede tilstede. Watzlawick 1967:

”” Det er lige sa umuligt at undlade at kommunikere som at undlade at interagere, nar
vi passivt eller aktivt, talende eller tavst indgar i sociale situationer”
s.58 (Hermansen et al., 2004).
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8.5 Jeg skulle ned pa den anden side af jorden for at fa afstand til
empirien
Som led i ph.d.forlgbet tog jeg pa et udenlandsophold. Efter 2 ars arbejde valgte jeg at studere
Y ar hos en forsker, der i 15 ar har arbejdet med forskning i leering i forbindelse med ud af
skolen aktiviteter i Australien. Alle mine empiriske undersggelser var da afsluttet. Dermed var
det muligt at kunne diskutere mine data. Jeg havde et fantastisk leererigt og kraevende halvt ar
med Senior Lecturer Janette Griffin pa Faculty of Education, University of Technology,
Sydney. Foruden mine teoretiske litteratur studier og konferencer, observerede jeg noget af
basisundervisningen af leererstuderende i science pa seminariet i Sydney, underviste selv
nogle gange pa seminariet og observerede undervisning pa skoletjenester og hos
naturvejledere i Perth og Melbourne Zoological Gardens, Sydney Botanical Garden og
Tidbinbilla Nature Centre. En uge var jeg pa Curtin University i Perth og diskuterede mit
projekt med en af de andre australiere, der forsker i det at tage ud af skolen, Professor Leonie
Rennie.

Alt i alt fik jeg et australsk inspireret indblik i en anden made at bruge det at tage ud af skolen,
der kunne sztte mine danske undersggelser i perspektiv. Det havde veeret en fordel for mig at
have studeret andres undersggelser af mit emne mere grundigt, fer jeg kastede mig
hovedkulds ud i empirien. Sa kunne jeg mere pracist have taget udgangspunkt i andres
erfaringer i stedet for at underbygge allerede indvundne resultater via min empiri.
Internationalt set er der i mange ar forsket i leering pa museer, naturcentre og science centre.
Professionaliseringen af de australske institutioner, der tilbyder leererne undervisningsbesag er
meget langt fremme i forhold til materialer og leererkurser se f.eks.bogen ” Enriching the
Experience” (Pastorelli, 2003). Jeg har gennem afhandlingen forsggt at relatere til disse
australske erfaringer.

8.6 Hvad kan jeg konkret kritiseres for

8.6.1  Generel kritik af det fgrste empiriske arbejde

Ved mine efterfaglgende studier af formel og uformel leering (kapitel 4) erkendte jeg, at jeg
o0gsa kunne have valgt laeringsprocesser i nogle meget mere uformelle omgivelser.
Naturskolen var pa mange mader et meget formelt leeringsmiljg. Det var klassebaseret
undervisning med et bestemt formal. Sa hvis det reelt var uformelle leeringsmiljger jeg havde
segt, var det nok ikke lige naturskolen jeg skulle have valgt. Dette var jeg imidlertid ikke
bevidst om pa det tidspunkt af mit empiriske arbejde. Jeg var optaget af naturskolearbejde, da
jeg selv havde stor praktisk erfaring med det.

Jeg startede med at gentage dele af en undersggelsesmetode, jeg kendte fra et
udviklingsarbejde, som jeg selv havde veeret informant i tidligere (Andersen et al., 1995).
Begrundelse for dette var at fa erfaring med forskningsarbejde og blive inspireret til at stille
kvalificerede spgrgsmal med udgangspunkt i praksis. Jeg havde en svag teoretisk forankring,
da jeg startede undersggelsen, men gik hurtigt i gang med den, fordi jeg gnskede at kunne fa
praksis erfaringerne til at spille sammen med den teori, jeg skulle arbejde med. I de farste tre
maneder blev det farste empiriske arbejde et pilotprojekt, jeg brugte som ledetrad til at stille
spgrgsmal, som jeg kunne laese og undersgge videre ud fra. Jeg valgte at fortsette
undersggelsen hele det farste ar, fordi jeg ville vaere sikker pa at have tilstreekkeligt empirisk
materiale om, hvordan bgrnene laerte pa naturskolen. Jeg lzrte at se naturskolen fra en anden
side af mine interview med larere og elever. Samarbejdet og diskussionerne med
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naturskolelederen var givende og inspirerende for mit videre arbejde. Han hjalp mig blandt
andet til at finde en skole, hvor bgrnene selv var med til at bestemme, nar de tog ud af skolen.
Han bad mig ogsa om at deltage i en spargeskemaundersggelse om naturskolen.

8.6.1.1  Aktuel kritik af manglende fokusering ved valg af
undersggelsesemne og informantgruppe.

2 artikler om undervisning og leering pa museer (Griffin, 1998c; Griffin & Symington, 1997)
bidrog til refleksion over min metode. Griffin og Symington har undersggt elevernes viden far
undervisningen pa museet, de har undersggt undervisningen pa selve museet og har efter 2-3
uger lavet interview hjemme pa skolen for at finde ud af, hvordan lereren brugte selve
ekskursionen.

Denne metode inspirerede mig, men jeg havde ikke grundigt nok overvejet, hvordan og hvad
jeg egentlig ville sgge i det farste empiriske arbejde, for jeg gik i gang med at sgge. Jeg
baserede f.eks. min data indsamling pa, at leererne deltog med skriftlige udsagn. Jeg valgte i
starten at basere min viden om forarbejdet til ekskursionen pa laerernes beskrivelser af
forarbejdet. Jeg havde valgt at bede leereren om at beskrive sit formal og sit forarbejde med
ekskursionen pa ¥ A4 side. Jeg fik en ud af 8 leererbeskrivelser. Det viste sig altsa, at det
ikke altid kunne lade sig gere at opna skriftlige udsagn fra alle leerere. Data indsamlingen blev
derfor suppleret med mundtlige interview med laererne og umiddelbare observationer i
situationen.

| Griffins undersggelse var der lagt tydelig veegt pa en model, der analyserede elevernes viden
om vasentlige punkter fagr, under og efter besgget. Denne model var jeg ikke nok bevidst om
pa det tidspunkt og derfor var min undersggelsesmetode ikke god nok. | dag ville jeg selv
have undersagt hvilken forforstaelse eleverne havde for emnet for besgget, men jeg var ikke
tidligt nok opmaerksom pa vigtigheden af denne forforstaelse. Jeg haftede mig ikke narmere
ved den far end bagefter ved bearbejdningen af resultaterne. Jeg var da ikke i stand til preecist
at undersgge, hvordan klasserne var forberedt, og hvad de vidste pa forhand. De oplysninger,
jeg fik om forberedelsen, var leererens forklaring pa selve naturskoledagen og hans/hendes
efterrationaliseringer ved det efterfalgende interview.

Et af problemerne med et casestudy beskrives af Ib Andersen som hele den praktiske
organisation af undersggelsen og den store mangde data (Andersen 2002). Jeg gjorde mig
dyrekgbte erfaringer, betydningen af en malrettet organisation af undersggelsen og en
konsekvent systematisering af data blev tydeligt for mig i dette farste empiriske arbejde.

Jeg koncentrerede mig i farste omgang om at undersgge det, der skete den dag eleverne tog ud
af skolen, og hvordan det efterfalgende blev brugt i undervisningen hjemme pa folkeskolen.
Undersggelserne var lagt an pa en teoretisk opfattelse af laering som en stimulus
(naturskolebesgget) og en respons (hvad bgrnene syntes og gav udtryk for, at de havde laert
fra besgget). | det tidligere udviklingsarbejde jeg havde deltaget i om naturskoler (Andersen
et al., 1995), spurgte forskerne bade om oplevelse og leering, men jeg ville i dette forste
empiriske arbejde preve kun at fokusere pa den kognitive leeringsproces, og derfor spurgte jeg
kun til den. Denne smalle forstaelse af lzering blev udfordret af bgrnenes tegninger og mine
interviewresultater. De tvang mig til at revurdere min opfattelse og grundigt studere, hvad det
egentlig vil sige at lere, se f.eks. kapitel 4 og analysen af bgrnenes saetninger og tegninger
afsnit 5.2.2.4.

Et andet eksempel pa min manglende bevidsthed om, hvad jeg egentlig sagte efter, var
udvelgelsen af de informanter, jeg arbejdede med. Ved udvalgelsen af hvilke klasser, der
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skulle observeres, bad naturskolelederen mig om at se sa mange og sa forskellige oplaeg som
muligt. Han ville gerne diskutere oplaeeggenes indhold med mig. Jeg var ikke sa pracist
fokuseret pa en bestemt problemformulering endnu, sa jeg syntes, at det kunne vare en god
ide at folge forskellige opleeg. Som jeg ser den udvalgelse nu, var den alt for tilfeeldig. Jeg
kunne have arbejdet mere malrettet, hvis jeg havde veret mere bevidst om, hvilken malgruppe
og hvilken type af oplag, jeg ville undersgge.

Jeg eksperimenterede ogsa med at udforme et spargeskema til hele klassen med de samme
spergsmal, som indgik i det kvalitative interview med de fa elever (bilag 2.5). Jeg kom for
sent i gang med dette, fik for fa resultater og har ikke brugt resultaterne, men er mange
erfaringer rigere.

8.6.1.2 Kritik af interviewmetoden

| de interviews jeg foretog, troede jeg i begyndelsen, at det var min baggrund der betad, at
leererne i nogle tilfeelde folte, at de var ngdt til at begrunde deres handlinger og iseer mangel
pa handlinger overfor mig. Jeg leeste mig senere til dette som et vilkar alle interviewere har,
iseer kapitel 7 og 8 i (Kvale, 2002). De interviewede giver udtryk for det, som de opfatter, at
situationen leegger op til f.eks. s. 79 i (Bruner, 2004). Jeg forbedrede derfor min indledning til
interviewet, min speargeteknik og prevede at blive bedre til at lytte og sperge i forlengelse af
deres svar. Interviewene blev derefter mere nuancerede, og jeg fik flere oplysninger frem.
Ved analysen blev det illustreret for mig, hvordan bade lzreren og jeg begge er betingede af
vores forhold til et kulturelt feellesskab (s.41 (Bruner, 1999)) idet den made, jeg spgrger pa og
den made der svares pa, er med til at skabe den kommunikation, vi far, (se ogsa f.eks.: s.54-
70 0g 5.98-122 i (Hermansen et al., 2004)).

Ogsa i forhold til bgrnene skulle jeg finde min interviewer- rolle. Nar voksne observerer og
interviewer bgrn, kan der opsta et magtforhold (Kampmann, 2000). Bgrnene placerede mig
naturligt nok i en lererrolle efter de situationer, de havde mgdt mig pa naturskolen og
efterfalgende madte mig pa deres skole. Jeg havde selv, som tidligere skrevet, i begyndelsen
pa naturskolen svert ved ikke lige at hjelpe til som larer, nar situationen indbed til det. Jeg
arbejdede lgbende pa min rolle bade i observationssituationen og interviewsituationen. Jeg
preeciserede overfor barnene, at jeg skulle lere noget af dem og deres besgg pa naturskolen,
jeg bad dem om at sparge deres lerer, nar de var i tvivl om noget. Jeg takkede dem, nar de
hjalp mig og tegnede for mig. Jeg har efterfalgende koncentreret min afhandling om
analyserne af interviewene med leererne, men mine interview med bgrnene og analyserne af
barneinterviewene har inspireret mit syn pa, hvad det vil sige at leere og har inspireret min
analyse af leererinterviewene. F.eks. gik opfattelsen af naturskolen som et helt serligt sted i
denne kommune ogsa igen i nogle bgrneinterview. Bgrneinterview er ogsa brugt til at
undersgge, hvordan lererne stgttede elevernes leering kapitel 6.2.1.

8.6.1.3  Kritik af observationer og observatorens rolle

173

Jeg lavede "abne, direkte” feltobservationer i selve situationen pa naturskolen (defineret af I.
Andersen s.199 (Andersen, 2002)). Det skal forstaes saledes, at ved hvert besgg praesenterede
naturskolelederen mig fer bernene og fortalte, hvorfor jeg var der, og hvorfor jeg havde en
bandoptager med. Jeg foretog ustrukturerede observationer. Med dette udtryk forstar jeg, at
jeg ikke bevidst kiggede efter noget bestemt. | undersggelsen tog jeg feltnotater med
nedskrevne umiddelbare indtryk af situationen, fotograferede og indtalte pa
kassettebandoptager om undervisningen og optog selve undervisningssituationen.
Observationerne indgik sammen med andre undersggelsesformer. Ved undersggelsen af
naturskolen prevede jeg i starten at vaere en ”ikke-deltagende”(s.199, Andersen,2002) eller
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"fuldsteendig observater”. Det lykkedes langt fra. Jeg tog af og til i starten en lzererrolle, nar
situationen indbgd til det. F.eks. spurgte lzereren mig pa en af de farste ekskursioner om
navnet pa en plante, som han ikke selv kendte. Ved sa at ga ind i botaniker-rollen sendte jeg et
forkert signal om min egentlige rolle i situationen. I interviewsituationerne i starten, kunne
eleverne finde pa at sparge mig om noget fagligt, om det vi lige talte om, og jeg "bred ud” i
undervisning. Ved efterfglgende laesning af metodelitteratur og deltagelse i metodekurser,
matte jeg erkende, at min tilstedeveerelse i alle undersggelsessituationer havde betydning.
Ifalge Hammersley er det ligesa forkert at forestille sig, at forskeren kan undga at pavirke
feltet som fuldsteendig observatar, som at tro at forskeren kan have kontrol over alle variable i
feltet, nar vedkommende minutigst planlaegger en styret undersggelse (Hammersley, 1995).
Jeg havde meget lidt kontrol over, hvad der skulle ske i det farste empiriske arbejde, men
erkendte hurtigt, at dette, at jeg var til stede, havde betydning. Det vil altid pavirke bade
lzererens undervisning og barnenes reaktioner, at en fremmed deltager. Min tolkning og min
observation i situationen var praeget af min baggrund. I slutningen af undersggelsen af
naturskolen, blev jeg en mere ”deltagende observatar” ved selv at vere bevidst om, at jeg
indgik i undervisningen som observatgr. Jeg svarede pa spgrgsmal og spurgte selv eleverne
under arbejdet i undervisningssituationen, men prevede sa vidt muligt at agere som en
observatgr i situationen. | den sidste del af mit empiriske arbejde var jeg med til at igangseette
en spgrgeskemaundersggelse. Her mente vi, at vi havde minutigst styr pa alle variable. Det
viste sig dog hurtigt ved analysen af skemaerne, at det havde vi ikke. Udfyldelsen af visse
rubrikker pa skemaet blev anderledes, end vi havde forestillet os, udformningen af
spgrgsmalene kunne have vearet mere praecise. Men det lzerer man jo ogsa noget af, se i gvrigt
kritik af spgrgeskemaundersggelse, bilag 3.

8.6.1.4  Kritik af brug af tegninger og fotos

Den made jeg tog fotografier pa, var primeert for at have illustrationer til eventuelle oplag. |
det farste empiriske arbejde bad jeg eleverne om at tegne, hvad de selv synes, at de havde lzert
efter ekskursionerne. Jeg har brugt tegningerne i min analyse af, hvad det er at leere, se kapitel
4. Jeg kunne have baseret hele undersggelsen bare pa disse tegninger, men det har veeret
interviewresultaterne, der har veeret vigtigst for mig i analysen, fordi jeg fra starten var
habituelt fokuseret pa laering som en kognitiv erkendelse udtrykt med ord. Der 1a meget
oplysningsmateriale i tegningerne, og jeg har brugt dem til at forstd mere om det at lzere. Ved
det andet empiriske arbejde larte jeg digital fotografering og indsa hvilket godt
analysemateriale en billeddsekning af undervisningen kunne have veeret, hvis jeg havde vaeret
konsekvent i min optageteknik. Billederne forblev derfor primeert et illustrationsmateriale til
min praesentation af projektet. Min undersggelse er koncentreret om de verbale udtryk.

8.6.2  Det fgrste empiriske arbejde som indledning pa hele det
empiriske arbejde

Min nuverende opfattelse af det farste empiriske arbejde er, at jeg startede som udpraget
praktiker og lod sa de farste empiriske resultater, jeg fik, vaere med til at udvikle min laesning
af teorien, se f.eks. mine arbejdsspgrgsmal i indledningen og min teorigennemgang af, hvad
det vil sige at leere. Jeg vil beskrive metoden som erfaringspaedagogisk og projektorienteret.
Det var den metode jeg hidtil havde brugt i de udviklingsarbejder, jeg havde deltaget i
(Hyllested, 2000, 2003b). Da jeg det sidste studiear sad fordybet i litteraturudredningen og
studerede undersggelser indenfor dette felt pa et bibliotek i Australien kunne jeg se, hvordan
de farste undersggelser og planleegningen af mit projekt med fordel kunne have veret
preeciseret, far jeg begyndte min empiri (Bell, 1993). Aktuelt tror jeg ikke, at jeg havde den
teoretiske baggrund i starten af forlgbet. For mig var det en helt ny proces at se denne type
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undervisningssituation som observatgr og at preve at analysere den udefra. Nogle af de
resultater jeg fik i det farste empiriske arbejde, var en bekraftelse af resultater fra andres
arbejde, f.eks. (Falk & Dierking, 1997) der fandt, at der er teet sammenhang mellem
erkendelse, oplevelse, fysisk kontekst og social kontekst.

Efter de farste empiriske undersggelser pa naturskolen kom empirien faktisk til at "tale™ til
mig, som Alvesson og Skoldberg skriver s.326:

” Forhoppningsvis later forskaren det empiriske materialet inspirera och
omforma teoretiska idéer”’(Alvesson & Skoldberg, 1994).

Mine farste empiriske undersggelser var meget centrerede om selve undervisningens indhold
og budskab. Min anden empiriske undersggelse forsggte at belyse den socialt situerede
undervisningssituation som et samspil mellem elever og leerere. Min tredje empiriske
undersggelse var primart koncentreret om een af aktererne i undervisningssituationen, nemlig
leererne og deres baggrund for at undervise. Mine empiriske undersggelser udviklede sig altsa
lgbende udfra praksis og blev mere fokuserede efterhanden.

Men denne farste empiriske undersggelse blev inspiration til at leese om og forsege at definere
aspekter af leering, nar leereren tager skolen ud af skolen, se analysen af leeringsdimensioner
afsnit 5.2.2. Den blev udgangspunkt for at kunne analysere selve undervisningssituationen og
lererens opgave, nar leereren tog skolen ud af skolen, dette er bl.a. beskrevet i kapitel 6. Jeg
blev mere opmarksom pa barnenes medbestemmelse og laerernes opgaver. Den blev
udgangspunkt for den senere spgrgeskemaundersggelse blandt leererne, som jeg foretog i
slutningen af de empiriske studier og den var med til at afgraense den naste empiriske
undersggelse. Pa denne made blev den farste empiriske undersggelse en vigtig basis for resten
af de empiriske undersggelser, jeg foretog.

8.6.3  Kiritik af far og efterundersggelsen i det andet empiriske arbejde

| det andet empiriske arbejde ville jeg undersgge, hvordan elevernes syntes, de kunne bruge
det at tage ud af skolen. De havde jo mindst 7-8 ars skoleerfaring og havde pragvet det for. Jeg
foretog planlagte undersggelser og jeg arbejdede med undersggelser, der opstod af praksis. En
af de planlagte undersggelser jeg havde valgt var at bruge var et spgrgeskema far og efter
projektforlgbet. Jeg havde pa forhand forberedt et far-spargeskema og lavede sa senere et
lignende efter-spargeskema med forskellige spgrgsmal og fritekst felter (se bilag 4.2, 4.3). Jeg
ville mere bredt prgve at undersgge, hvordan og hvorvidt det fjorten dages
undervisningsforlgb evt. kunne pavirke elevernes opfattelser. I et af disse spgrgsmal
fokuserede jeg pa det at tage ud af skolen. Jeg spurgte, hvorfor eleverne evt. ville tage ud af
skolen som et led i projektarbejdet.

Det havde veret en fordel, at mine spgrgsmal til eleverne far og efter projektforlgbet havde
veeret helt ens. Sa havde forskellen i svar pa far-spargeskemaet og efter-spargeskema vaeret
mere entydig. Spgrgsmalene kunne have veret mere lukkede. Sa havde jeg ikke behgvet at
tolke og kategorisere fritekstsvarene efterfalgende med den usikkerhed, dette medfgrte. Pa
den anden side havde jeg ikke opnaet sa nuancerede svar, som fritekstfelterne tillod.
Spargeskemaet kunne have veeret udformet bedre, f.eks. kunne jeg have spurgt om
leringsaspektet pa flere forskellige mader og fra flere vinkler. Af optagelserne fra forlgbet har
jeg ligeledes erfaret, at min interviewteknik overfor eleverne blev gradvist bedre i lgbet af de
14 dage. Min spgrgeteknik bliver mindre direkte og tager mere udgangspunkt i elevernes svar
i lgbet af de 14 dage.
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8.6.3.1  Kritik af mit udvalg af leerere, jeg interviewede i det andet empiriske
arbejde

Jeg havde ogsa pa forhand aftalt, at jeg skulle interviewe den ene lerer under forlgbet og den
anden leerer efter forlgbet (bilag 4.4.). Den nyansatte larer valgte jeg af etiske grunde ikke at
interviewe. Der var sa meget han skulle na. Det havde imidlertid veeret en fordel at interviewe
denne tredje nye larer. Sa var der muligvis fremkommet et andet perspektiv pa projektet, et
perspektiv, der ikke havde vearet praeget af mange ars erfaring med projektarbejde pa netop
denne skole.

8.6.4  Kiritik af forlgbet i det tredje empiriske arbejde

Fokus for mig var pa de mange aspekter af leerernes formal, nar de tog ud af skolen. Nar
leerergruppens mader blev fulgt, fik jeg et mere umiddelbart perspektiv pa leerernes
arbejdsvilkar, deres undervisning og hvilke formal, de havde med det at tage ud af skolen.
Dette umiddelbare perspektiv fremgik af leerernes indbyrdes samtale, nar de sammen
planlagde deres ture. Jeg fik bl.a. et indblik i, hvor stor en betydning det logistiske aspekt
faktisk havde, nar de talte sammen. Det var et andet indblik jeg fik pa disse mgder, end det
indblik jeg fik, nar de i et semistruktureret interview eller i et skriftligt essay skulle begrunde,
hvorfor de tog ud af skolen. I interviews og essays foretog de en efterbearbejdet, mere rationel
refleksion, hvor de sggte at skabe en bestemt sammenhang i det arbejde, de lavede. Bruner
skriver om “den narrative sandhed”, at vi skaber vores forstaelser gennem historier, som lyder
”virkelige”og betyder noget (s.104 (Bruner, 1999).

Lerernes formal med projektet var at udvikle biologiundervisning, og mit formal var at
undersgge leerernes opgave i forbindelse med ekskursioner, sa vi havde ikke helt det samme
formal. Men de to formal udelukkede ikke hinanden og kunne til dels stgtte hinanden. Vi
skabte i feellesskab et aktionsforskningsprojekt.

Janne Madsen opstiller i Tom Tillers antologi om aktionsforskning(Tiller, 2004) en made at
vurdere aktionsforskning pa baggrund af et internationalt symposium om aktionsforskning i
Brisbane 1989 (min bearbejdning):

Hvis du er i en situation hvor mennesker
o reflekterer og forbedrer eget arbejde og egen situation
o forsgger at knytte handling og refleksion teet sammen
o offentligger deres erfaringer

Hvis der i situationen er gget

e dataindsamling pa baggrund af deltagernes egne spgrgsmal
deltagelse i fremlaeggelse, spargsmal og beslutninger
magtdeling i forhold til det traditionelle magtmganster
samarbejde mellem medlemmerne i et kritisk arbejdsmiljg
selvrefleksion-evaluering og regulering

e progressiv lering gennem handling, observation, refleksion og ny planlegning
(Madsen, 2004)

Nar jeg vurderer dette aktionsforskningsprojekt i relation til de veaesentligste punkter i JM’s
beskrivelse, vil jeg kritisere vores teorilgshed. Gruppen af laerere pa denne folkeskole levede
pa mange mader op til JM’s beskrivelse af et godt aktionsforskningsprojekt via den
planlaegning og udvikling gruppen gennemgik i lgbet af aret. Men hvis jeg skal kritisere noget
ma det veere, at vi savnede en teoretisk inspireret kritik, der kunne have kvalificeret
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selvrefleksion, evaluering og regulering. Jeg havde ikke erfaring nok til at inddrage det, der
var ikke ordentlig tid til det og der var ikke tradition i leerergruppen for det. Det var derfor
sveert at fa tid til refleksionen pa baggrund af andet end sund fornuft. Vi leeste f.eks. ingen
peedagogiske artikler sammen. En falles lzesning af f.eks. en artikel af andre lzrere, der
udviklede biologiundervisning havde varet relevant. Gruppen som helhed var sver at fa til at
skrive deres refleksioner ned. Det var gruppens leder, der efterfglgende afrapporterede til
skolens ledelse og resten af lererpersonalet. Pa vores mgder var der mange konstruktive, men
ustrukturerede mundtlige fremlaeggelser og efterfglgende evalueringer af undervisning,
spargeskemaer 0.s.v. Men det blev ikke formidlet og diskuteret i feellesskab, det var mig selv
og gruppens leder, der efterfglgende arbejdede med offentliggerelse af resultaterne. Vi kunne
have kvalificeret arbejdet ved bevidst at have arbejdet mere malrettet med dokumentation af
arbejdet og vore diskussioner. Arbejdet i gruppen bestod mest i ren
undervisningsplanlaegning, evaluering og overlevelse som leerergruppe her og nu. Den
litteratur vi brugte og talte om var faglitteratur, der skulle bruges til selve undervisningen. Jeg
mener, man som forsker balancerer pa en knivsag i den situation. Man er inviteret ind som
medundersgger i en pulsende virkelighed og ikke som en, der giver lektier for. P4 den anden
side haber jeg pa leengere sigt, at kunne veere med til at kvalificere denne slags projekter. Jeg
vil gerne blive bedre til at turde inspirere til mere overordnet refleksionsarbejde, som et
redskab til at udvikle projekterne.

Min begrundelse for det mundtlige og skriftlige refleksionsarbejde kan jeg hente i f.eks.
Vygotskys syn pa lering. Det er hans opfattelse, at teenkning og sprog gensidigt udvikler
hinanden. Tanken skabes gennem den skriftlige formulering og er med til at udvikle lering.
Leering er en del af en kulturel kontekst og udvikles i det sociale samspil mellem mennesker.
Han stettes af Bruner, som mener, at meninger skabes og udvikles i et samfund af mennesker.
| kraft af deltagelsen i kulturen, bliver meningen offentlig og feelles (se i avrigt kapitel 4.).

8.6.4.1  Mit eget udbytte af tredje empiri

Nar jeg her i skriveprocessen reflekterer mine empiriske arbejder, opfattes deltagelsen i
leerergruppen i det tredje empiriske arbejde - kursusforlgbet, som en af de mest veerdifulde
leereprocesser i ph.d-forlgbet for mig som forsker. Det var sveert og kreevede stor respekt for
alle involverede, der var magtkampe, ogsa i denne gruppe. Jeg blev selv mere bevidst om
mine forskellige forskerroller, da jeg sad med i leerergruppen. Jeg blev selv bedre til
differentiere, hvornar jeg var observater, og hvordan jeg kunne agere som inspirator og
konsulent. Jeg leerte meget af den gruppe (bilag 5.5).

Jeg modnedes ogsa gennem denne proces til senere at beslutte mig for et samlende fokus pa
min empiri. Jeg havde pa mange forskellige mader n&ermet mig en kortleegning af leererens
opgave, nar lzreren tager skolen ud af skolen. Jeg havde set den udfoldet i praksis og havde
fulgt den taet i dette tredje empiriske arbejde. Jeg var optaget af, at forsta leerernes formal og
undersage forskellige mader leererne statter eller undlader at stette elevernes laering, nar de
tager skolen ud af skolen. Denne tredje empiri og samarbejdet i leerergruppen gav mig et
praktisk indblik i leereres formal med at tage ud af skolen. Interviewene inspirerede mig til at
undersgge lerernes mangesidige begrundelser for at tage ud. Dette sammen med erfaringer fra
de to andre empiriske undersggelser er beskrevet kapitel 5.

8.7 Hvad har jeg leert?

Jeg har foretaget meget leererigt empirisk arbejde og har ovenfor beskrevet hvert enkelt, men
skal jeg udtrykke det kort, handler det om at kvalificere mine observationer, interview og
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spargeskemaer. Det er sveert at observere undervisning konstruktivt, hvis man ikke har
besluttet, hvad man helt pracist vil observere pa. Det er svert at lave et godt interview, uanset
hvor godt man pa forhand har planlagt det. Det er sveert at lave et godt spgrgeskema med
entydige spargsmal. Man kan lere rigtig meget om bl.a. Danmark ved at tage ud og laese i et
andet land. Jeg har bl.a. lzrt at klare mig pa engelsk pa et undervisningsniveau og er blevet
bedre til at bega mig i et internationalt akademisk miljg.

Pa nuvaerende tidspunkt kan jeg sparge mig selv, hvorfor jeg ikke stoppede op tidligere i min
empiri og reflekterede mere over, hvad det var jeg lavede og hvorfor. For min
leeringsprocesudvikling i dette forlgb har alt dette arbejde veret ngdvendigt, for at fa mig selv
til seette gang i mine teoretiske refleksioner med de rammer jeg havde. Det var faktisk forst i
Australien jeg fik det hele pa afstand.

Da jeg laeste indledningen til Svein Sjgbergs bog om naturfag som almendannelse (Sjgberg,
2005), kunne jeg genkende erkendelsen, at han langsomt indsa, at ikke alle mennesker havde
det samme forhold og den samme forstaelse af naturfag, som han selv havde. Jeg har haft det
ligesadan med leaering. Min farste opfattelse var, at det var muligt at male det smalle kognitive
lzeringsbegreb, jeg havde. Den er dog langsomt blevet &ndret gennem dette projekt.
Konfronteret med virkeligheden og min eget laeringsforlgb igennem ph.d.forlgbet, har jeg
mattet erkende, at leeringsbegrebet er langt mere kompliceret, end jeg troede det var. Som det
udtrykkes i bogen ”Den anden Dag” s.24:

’Leering kan ikke styres som et jetfly. Den minder mere om sommerfuglens
flagrende vej gennem luften’ (Tiller & Tiller, 2003).

Jeg har lert, hvor sveart det er at male leering, og hvor sveert det er at udvikle viden. Jeg har
leert om udvikling af viden som en social konstruktion. Jeg tror stadig pa, at viden og indsigt
er ngglen til at kvalificere mennesker til at tage ansvar for deres eget liv og medudvikle et
demokratisk feellesskab, men jeg har, samtidig med mine egne laereprocesser, lert om det
komplicerede samspil mellem mennesker, magt, magtstrukturer og vidensudvikling.

8.8 Hvad ville jeg have gjort anderledes?

Det har vaeret et paradoks, at leese Vygotskys teorier om vigtigheden af den naermeste
udviklingzone, nar man er i en lereproces og sa samtidig opleve den virkelighed, jeg har levet
i som ph.d.studerende. Jeg har aldrig far i mine forskellige uddannelser arbejdet sa meget
alene.

Jeg har gennem rigtig mange ar gnsket mig, at komme til at arbejde med en ph.d. Havde
nogen forsggt at rade mig fra det og fortalt mig, hvor sveert, ensomt og magteslast det ville
blive for mig at skrive og arbejde med afhandlingen, ville jeg alligevel veere startet pa den, da
jeg fik muligheden. Jeg ville aldrig have troet pa sandheden i de advarsler - farend nu. Jeg kan
I dag undre mig over, om de eksistentielle kriser, jeg har veeret igennem bl.a. via dette
forskningsarbejde, virkelig var ngdvendige for at praestere den erkendelsesproces, som min
forskningsproces har veeret. Jeg har oplevet andre, iseer humanistiske/samfundsfaglige
ph.d.studerende, gennemga lignende processer og det, der var veerre. Jeg har set rigtig mange
opgive undervejs.

Spargsmalet er, hvordan man opnar den helt ngdvendige ydmyghed overfor at erkende og
skabe viden, samtidig med, at man forbliver robust. Kunne et padagogisk miljg omkring
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humanistiske ph.d.-studerende struktureres pa en anden made? Hvis jeg skulle lave en ph.d
igen, ville jeg indga i en forskerskole med netvaerksdannelse mellem de evt. kommende
ph.d.studerende og deres eventuelle vejledere. | Australien deltog jeg i manedlige
gruppemgder mellem de ph.d.studerende pa fakultetet og en gruppevejleder. Jeg oplevede pa
en tidligere uddannelse, at vi farst indgik i en stor faglig udviklingsgruppe af
studerende/larere og sa siden valgte vejledere, nar vores projekter havde udkrystalliseret sig.
Dette studieforlgb har veeret meget anderledes.

Jeg havde maske selv haft brug for en akademisk socialiserings periode efter sa mange ar i
undervisningspraksis. Jeg har skrevet og deltaget i mange forskellige udviklingsprojekter,
men den nyttepreegede og praktiske virkelighed i et udviklingsarbejde er langt fra den
Klassiske akademiske regelrethed, jeg har veeret ngdt til at tilpasse mig som ph.d.-studerende.
Jeg arbejdede i starten selv ud fra mine habituelle padagogiske handlingsregistre for at fa
hverdagen til at heenge sammen og fa tingene til at fungere, praecis som jeg oplevede laererne
gere i det tredje empiriske arbejde.

Spergsmalet er, hvordan det, at udarbejde en ph.d eller det at deltage i et udviklingsarbejde
som lerer, kan blive bade en personlighedsudviklende, fagligt udviklende og reflekterende
proces. Ph.d.skrivningen var ikke kun en legitimerende tildeekningsgvelse i, hvordan man
studerer og udtrykker sig stringent akademisk. Hvis der ikke var noget at udtrykke sig om,
kunne det veere ligegyldigt. Her har omsorg og kalibreret udfordring veeret afgarende for min
erkendelsesproces. Jeg tror, at jeg via mine forskellige erfaringer i dette ph.d-projekt, selv har
leert om, hvordan man kan yde indsigtsfuld vejledning.

Mit udgangspunkt for at skrive en ph.d. var et aktivt liv som seminarielearer. Men det var et
leererliv, hvor jeg samtidig savnede teoretisk udfordring og refleksion. Jeg mener en
kommende udfordring for personaleledelse pa de mellemlange og videregdende uddannelser
ma vere, hvordan man sgrger for at udfordre og uddanne sine medarbejdere, som en del af det
praktiske arbejde med at lgse de daglige undervisningsopgaver. Da jeg startede dette studie,
mistede jeg kontakten til mine studerende og min seminarieidentitet. Jeg ville i dag have
prioriteret at have en hverdag, hvor jeg havde kontakt til studerende. Jeg oplevede en
undervisergruppe pa det australske universitets leereruddannelse, der hvert tredje ar havde et
halvt ars betalt uddannelsesorlov, de selv skulle planleegge og strukturere. Udnyttede de ikke
denne orlov hensigtsmaessigt, fik de sveart ved at fa orlov senere. Kunne jeg have leest ph.d."en
pa dobbelt sa lang tid og have beholdt tilknytningen til seminariet? Kunne jeg have haft
fastlagte perioder med undervisning og fastlagte perioder med koncentreret studietid?

8.9 Epilog

Jeg har veret pa en 4-arig dannelsesrejse i den padagogiske forsknings verden. Det gik op for
mig bade praktisk og teoretisk, at jeg ikke kunne opstille entydige og afgreensede forklaringer
pa de paedagogiske faenomener, jeg madte. Jo mere jeg leeste, jo mere forstod jeg, hvad jeg
mangler at leere. Min leering er en sa kompliceret og individuel proces, at den ikke entydigt
kan styres i en bestemt retning. Den er konstant i udvikling. Jeg er saledes selv gaet fra at
veere en naturfaglig, kognitivt orienteret, praktisk underviser til at vaere en mere nuanceret,
mere teoretisk reflekteret, naturfaglig, kognitivt orienteret, praktisk underviser og forsker.
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9 Perspektivering

Der er mange mader at perspektivere resultaterne fra dette projekt. Jeg har valgt tre
dimensioner:

e Undervisningsmaessig

e Forskningsmaessig

e Politisk

9.1 For det fgrste er der en umiddelbar undervisningsmaessig
dimension:

Min analyse af spgrgeskemaundersggelsen vedrgrende anvendelsen af Naturskolen blandt
kommunens lerere viste, at halvdelen af besggene pa Naturskolen ikke blev sat i
sammenhang med den daglige undervisning.

Min analyse af den samlede interview-, litteratur- og spgrgeskemaundersggelse paviste en
tendens til, at det er af betydning at lave forberedelse og bearbejdning af besaget, hvis malet
med besaget er faglig leering.

Lererkurser kan formidle viden om betydningen af forberedelse og bearbejdning ved brugen
af naturskoler og andre ud af skolen aktiviteter. Efteruddannelse af leerere i, hvordan de kan
anvende dette at tage ud af skolen, kan veere med til at kvalificere udnyttelsen af de mange
faglige ressourcer, som de professionelle formidlingsinstitutioner rummer. Efteruddannelsen
af de professionelle formidlere kunne styrkes. De kunne oplyses om, hvad det er for en
paedagogisk dagligdag deres ekskursion bruges til. Der kunne f.eks. formidles netveerk og
arrangeres besgg pa folkeskolerne. Learerne kunne holde kurser for formidlere om, hvordan de
bruger de professionelle formidlingsinstitutioner.

9.2 For det andet kunne den forskningsmaessige dimension
udvikles:

9.2.1 Hvad betyder de fire laeringsdimensioner, tilsammen og hver for
sig?
Flere undersggelser af den kognitive bearbejdning og dens betydning ville kunne kvalificere
resultaterne fra min undersggelse. Den samlede undersggelse viser imidlertid ogsa, at leererne
gerne vil tilgodese andre aspekter af leering end blot den kognitive erkendelse. Det
psykomotoriske aspekt, det affektive og det sociokulturelle aspekt har ogsa betydning. Jeg
kunne have valgt at arbejde mere med John Deweys laringsteori. En stor del af arbejdet pa de
steder, hvor lzrerne tager bgrnene ud, l&egger nemlig veegt pa at give barn praktiske
erfaringer. Dewey har udviklet begreber og teori om erfaringsdannelse, der kan anvendes til at
forsta og forklare det, der sker i de erfaringspaedagogiske undervisningssituationer. Jeg har
vaeret meget fokuseret pa den kognitive leering med udgangspunkt i Piagets teorier, men
mener aktuelt, at Deweys teori kunne have udviklet min leeringsforstaelse.
Man kunne ydermere undersgge, hvad det affektive, psykomotoriske og sociokulturelle aspekt
af leering udenfor skolen betyder for aspekternes gensidige udvikling, og hvad de hver iszr
betyder for det kognitive aspekt af leering udenfor skolen. Disse andre dimensioner er nasten
ikke belyst i denne undersggelse.
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9.2.2 Hvad betyder den professionelle formidler?

Man kunne sztte fokus pa den professionelle formidlers rolle. Undersggelserne af tegningerne
fra Naturskolen viste, hvilken afgerende indflydelse naturvejlederen havde pa den
umiddelbare oplevelse af naturskolebesgget. Man kunne iverksette en mere struktureret
undersggelse af professionelle formidleres betydning for besggets fokuspunkter.

9.2.3  Hvilket naturbegreb fremmer en naturskole?

Man kunne undersgge betydningen af formidlingen i de professionelle
naturformidlingsrammer, i forhold til det natursyn den viderebringer. Interviewundersggelser
med leerere og elever afspejler en opfattelse af Naturskolen som noget serligt naturligt og
adskilt fra det gvrige skole- og samfundsliv. Undersggelsen af Naturskolen bekrafter, at
leerernes opfattelse af institutionens ekspertise og symbolske betydning afspejles i
anvendelsen af Naturskolen. Ud fra denne analyse fremsztter jeg den pastand, at lerernes
brug af Naturskolen, som en engangsoplevelse og et mal i sig selv uden kognitiv og faglig
sammenhang med den gvrige skolevirksomhed, kan forstaerke tendensen til adskillelse
mellem natur og samfund. Iscenesattelsen af virkeligheden i de professionelle
formidlingsrammer kan blive en idealisering af denne virkelighed. Naturskolen kan saledes
blive en eksponent for en adskillelse mellem den "&gte”, "virkelige” natur og resten af
samfundet. Omvendt er der fra Naturskolen ogsa flere eksempler pa, at naturskolebesgget kan
settes ind i et sammenhangende undervisningsforlgb og kan medvirke til en bevidstgerelse
om kultur og natur, om samspillet mellem menneske og natur, ligesom folkeskoleloven
foreskriver det i paragraf 3. Det kunne vare interessant at kortleegge betydningen af den
paedagogiske professionalisering og iscenesettelse af naturoplevelsen i relation til det
natursyn og den forstaelse af natur og samfund som formidles.

9.3 For det tredje rummer resultaterne en politisk dimension:

9.3.1 Kan professionelle formidlingsinstitutioner afhjeelpe de faglige
problemer for grunduddannelsen i naturfag?

Den offentlige debat peger p4, at naturfagsundervisningen i folkeskolen er i krise. Der er stor
opmarksomhed pa denne undervisning. Der er brug for nye studerende til de naturfaglige
uddannelser i takt med, at den teknologiske udvikling gges. Men der er ikke nok unge, der
gennemfgrer uddannelser indenfor de naturfaglige fag, i forhold til hvor mange og hvilke
typer, der er brug for (Andersen et al., 2003; Busch et al., 2003). Erhvervslivet sztter
spgrgsmalstegn ved, om undervisningen i grundskolen kan skabe videbegerlige, nysgerrige
elever, der gnsker at videreuddanne sig indenfor det naturfaglige felt (ATV, 2004). Danske
unges kompetencer kan ikke leve op til et internationalt niveau. PISA-undersggelsen peger pa,
at danske unge ikke har samme naturfaglige niveau som andre landes unge (Andersen &
Kjeernsli, 2003; OECD, 2004). Grundskolens opgave som basisuddannelse i naturfagene
diskuteres jeevnligt i offentligheden (Dohm, 2002; Lav, 2002).

Det danske undervisningsministerium signalerer, at naturfagene i hele undervisningssystemet
ma styrkes. | forhold til den daglige undervisning i folkeskolen har man fra ministeriets side
preeciseret de forskellige klassetrins mal og indhold (feelles mal og trin mal, www.uvm.dk). |
indledningen til undervisningsministeriets vision og oplaeg til strategi 2003 (Andersen et al.,
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2003) understreges det, at naturfagene ma styrkes. Som en opfglgning pa regeringens opleg
om "Verdens bedste folkeskole” til Globaliseringsradet blev der bl.a. nedsat et udvalg der skal
styrke naturfag. Det er kommet med forslag til hvordan naturfagene kan styrkes
(pressemeddelelse fra UVM 3.marts 2006). Der anbefales bl.a. efteruddannelse af
folkeskolens lzerere i naturfagene og der er malrettet en sum penge til efteruddannelsen i
kommunerne (pressemeddelelse UVM 16.november 2006).

Man kunne undersgge, om gkonomisk statte til de mange og nye professionelle
formidlingstiltag og den stigende anvendelse af dem reelt styrker naturfagene. Der er efter
min mening ikke altid konsekvens i den made, man forsgger at styrke naturfagene pa. Dette
vil jeg i det fglgende illustrere ved at pege pa faget natur/teknik og ved at beskrive indfgrelsen
af de nye praver i naturfagene i folkeskolens overbygning og sette dette i relation til
naturfagets historie.

Natur/teknik blev indfart i folkeskolen pr.1.8.1994. Efteruddannelse for leerere var i
begyndelsen meget tilgeengelig, men blev bl.a. af gkonomiske arsager reduceret ret hurtigt.
Farst tre ar senere 1997 blev et linjefag i natur/teknik, der var rettet mod undervisning i dette
fag i grundskolen, indfgrt pa seminarierne (Andersen et al., 1997b). Broch og Egelund paviste
senere, at eleverne ikke syntes, at faget natur/teknik fungerede i skolen. De paviste desuden,
at der var en sammenhang mellem den made faget blev praesenteret pa i folkeskolen og
elevernes interesse for naturfag (Broch & Egelund, 2001). En tredjedel af de lerere, der
varetager faget, har stadig manglende naturfaglig uddannelse og efteruddannelse.
Natur/teknik-faget er praeget af hyppige leererskift. 1/3 af skolerne har ingen specielle
malsatninger pa naturfagsomradet. De har ikke deltaget i udvikling pa omradet eller har
planer om at gare det (Dragsted et al., 2004). P& de preemisser kan man med rette
problematisere, om natur/teknik-undervisningen bliver en reel styrkelse af naturfagsomradet,
eller om den kan risikere at blive underholdning, opbevaring og beskaftigelsesterapi.

Naturfagene i overbygningen sgges fra 2006 styrket ved at indfere formelle prgver. Det var en
tilfeldighed, der satte skub i denne udvikling. De faglige foreninger af lzerere i skolen har
gennem mange ar har gjort opmarksom pa, at den manglende eksamen i nogle af de
naturfaglige fag havde konsekvenser for elevernes, skoleledernes og forzldrenes prioritering
af fagene. Fagene skulle stilles lige. Men farst en debat i dagspressen medfgrte en politisk
reaktion. En journalist undersggte i 2003 gymnasieelevers viden om geografi (Politiken
22.9.2003). Dette skabte stor debat om faglig viden, der resulterede i en omfordeling, men
ikke en opnormering, af timerne i naturfagene i grundskolen. Endelig ggede man de formelle
krav til eleverne i geografi og de gvrige naturfag ved at indfere en ny type eksamen i de
naturfaglige fag fra 2006. Form og indhold af denne eksamen blev efteraret 2005 &ndret med
kort varsel, f.eks. fra en falles faglig prave til enkeltfagsprever. Larere og argangens
prevekaniner, eleverne, havde svert ved at finde ud af, hvad der egentlig kreevedes ved det
grenne bord, og svart ved at forsta nytten af @ndringerne (Dagbladet Information 21.11.05).
Det virker ofte tilfeldigt, hvilken udviklingsretning selve faget og kravene til faget tager.
/ndringer er ikke altid resultater af grundigt evalueringsarbejde og langsigtede planer, men
ofte styret af politisk tankespind og ad hoc udvalgsarbejde.

Denne tilfeldige udvikling af faget er ikke gnskveerdig, men et samfundsbetinget vilkar. Ser
man historisk pa naturfagene var de ikke omtalt som konkrete fag i den fgrste almene danske
skoleforordning, der blev lovgivet om i 1814. Da var det farst og fremmest en kristen
lutheransk opdragelse af bgrnene, der var skolens funktion. Siden indfarelsen af fagene i
grundskolen 1899 har naturfagene fart en omskiftelig tilvaerelse. Fagbetegnelsen og
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timetildelingen har veeret skiftende. Farst var betegnelserne naturhistorie og naturleere samt
geografi. Senere blev betegnelserne til biologi, geografi og fysik/kemi. Ogsa faget orientering
indeholdt naturfaglige aspekter. Naste skud pa stammen var faget natur/teknik for de yngste
barni 1. til 6. klasse ved skoleloven i 1993. Den samlede undervisningstid faldt iseer med
indfagrelsen af 45 minutters lektionerne i 60"erne. | dag skal eleverne altsa laere mere naturfag
pa kortere tid.

Spergsmalet ma hele tiden vere, hvordan man kvalificerer den sparsomme undervisningstid,
der er til radighed. De professionelle formidlingsinstitutioner har et steerkt fagligt potentiale,
der kan inspirere lzererne. Men til trods for at de professionelle formidlingsinstitutioner vokser
i antal og kan inspirere laererne, kan de neaeppe lgse problemet med den manglende malsetning
og manglende naturfaglige tradition, som den danske grunduddannelse lider af.

9.3.2 Kan professionelle formidlingsinstitutioner hjeelpe
naturfagsleerere og naturfagspsedagoger?

| indledningen beskriver jeg oprettelsen af mange nye professionelle formidlingstiltag. |
kapitel 3 uddybes den stigende anvendelse af dem. Kan disse institutioner hjeelpe lerere og
paedagoger? Hvad betyder det, at man samtidig skeerer ned pa den grundlaeggende uddannelse
af leerere og paedagoger indenfor naturfag?

Uddannelsen af folkeskolelaerere bliver jeevnligt endret. Der starter en ny uddannelse i 2007.
Med den gkonomiske styring af seminarierne bl.a. via taxameterordningen er antallet af
undervisningstimer til det enkelte linjefag pa seminarierne blevet feerre. Min leereruddannelse
fra 1982 indeholdt dobbelt s& mange undervisningstimer i et linjefag, som de nuvarende
linjefag gor (Hyllested, 2002, 2003a). @konomien for uddannelsen er blevet forringet med
taxameterordningen, da det kun er antallet af bestaede eksaminer, som de larerstuderende har
gennemfart, institutionerne far penge for. Laerernes fagblad ”Folkeskolen” har forsggt at
skabe opmarksomhed om timetallet i lzereruddannelsen for at papege de markante
nedskaringer pa uddannelsen (f. eks.: 4.3.2005 og 6.4.2005). En erfaren seminarielektor
beskriver i biologilaerernes blad Kaskelot 153, oktober 2005, hvordan der siden 1980 er sket
en reduktion i antallet af linjefagsundervisningstimer pa 40 % og hvordan antallet af
studerende pa linjeholdene er nasten fordoblet.

Det lzererkorps, der underviser i grundskolen i dag har meget blandede forudsztninger for at
undervise i naturfagene og for at samarbejde om faget. | en periode i tiden fra 1992-1997
eksisterede et alment dannende naturfag som en obligatorisk del af lereruddannelsen. Men en
nyuddannet leerer efter 2007-loven behaver ikke at have beskaftiget sig med
naturfagsomradet. Der kraeves ingen naturfaglige forkundskaber for at tage en laerereksamen.
Leereruddannelsen er overvejende humanistisk, og med den nyeste uddannelse er det kun
linjestuderende, der kvalificerer sig til at undervise i naturfag.

Efteruddannelsen af folkeskolelaerere pa Danmarks Learerhgjskole blev nedlagt med
institutionen i 2000. Efteruddannelsen foregar nu f.eks. pa CVU’erne, men med langt feerre
ressourcer (Hyllested, 2003a). Efteruddannelsen er ikke ngdvendigvis koordineret pa
landsplan, men afhangig af lokale gkonomiske forhold, ligesom den fagdidaktiske forskning
indenfor naturfagsdidaktik pa folkeskoleniveau. Med hensyn til efteruddannelse har
Danmarks Lererforening i en undersggelse fra 2004 vist, at kun 24 % af leererne inden for de
sidste 10 ar har faet mere end 15 timers sammenhangende efteruddannelse pa
naturfagsomradet. 57 % har intet faet. Behovet for en indsats pd omradet understreges af, at
hele 97 % peger pa, at mere efteruddannelse ville forbedre deres forudsatninger for at
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varetage undervisningen i naturfagene (DLF 2004). En undersggelse fra DPU afdaekker, at ca.
en tredjedel af de lzerere, der underviser i natur/teknik mangler uddannelse eller
efteruddannelse i faget (Dragsted et al., 2004).

De bgrn, grundskolen modtager til undervisning, kommer i dag overvejende fra
daginstitutionsverdenen (Sigsgaard, 2001). Bl.a. i daginstitutionerne laegges grundlaget for det
sociale og faglige arbejde i folkeskolen. Denne opgave varetages af paedagogerne.
Paedagoguddannelsen fra 1992 fusionerede bgrnehave- og fritidspeedagoguddannelsen med
socialpseedagoguddannelsen. Ved denne sammenlagning blev antallet af undervisningstimer i
basisfaget "naturfag” pa den nye paedagoguddannelse reduceret. Det antal
undervisningslektioner, hvor de kommende barnefarere far en generel indfaring i, hvordan
man kan beskeftige yngre barn med naturfag, er ca.1/5 af hvad den var far 1992 (Hyllested,
2001). Den aldersgruppe bgrn, som padagogerne beskeaftiger i barnehaver og
skolefritidsordninger har mange muligheder for at leere naturfag, hvis bgrnene far den rigtige
stimulering i hjem og daginstitutioner (Jstergaard, 2005). Der findes et vigtigt menneskeligt
potentiale, som paedagogerne og laererne kan udvikle, hvis de vel at bemarke bliver uddannet
og far tid til at udvikle potentialet.

De professionelle formidlingsinstitutioner har et steerkt fagligt potentiale og en ekspertise af
faguddannede formidlere, der kan inspirere laerere og paedagoger. Men de kan ikke
kompensere for en staerkt nedskaret og dermed mangelfuld naturfaglig peedagogisk
grunduddannelse og efteruddannelse.
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When the teacher takes the school out of the school
Trine Hyllested, Ph.D. student, Danish University of Education

Background and purpose of the PhD study

This study investigates the use of out-of-school activities in science teaching in primary and
secondary schools in Denmark. The Danish curriculum recommends use of the surrounding
environment for science excursions. We have a long tradition in Denmark for using out-of-
school excursions as a learning strategy in primary and secondary schools (Jgrgensen, 1924).
The Danish Ministry of Science, Technology and Innovation finds that the use of out-of-
school activities could be one out of many ways of enhancing interest in science
(Videnskabsministeriet, 2005).

In my own practical background as a teacher I have several times wondered, how | could use
these out-of-school activities in science. When | worked as a nature interpreter at a nature
centre, | often wondered about this “staged teaching”. Could this way of teaching children
improve the teaching in the school? Did this type of science education improve the science
teaching?

Some research in out-of-school activities in Denmark has been published (Andersen et al.,
1995; Kruse, 2002). | was inspired by this research, but still I find it important to supplement
the Danish research in this area.

The concept of using an out-of-school activity is closely linked to the concept of using an in-
school activity. They are considered complementary and the one cannot exist without the
other.

I have studied out-of-school activities in three different contexts: First in the context of a
nature centre, next as an activity within a problem based project and finally as an activity in a
biology course. With these three perspectives on the out-of-school activities, this study
contributes to the Danish and international research in out-of-school activities.

The purpose of my study is to investigate and discuss:

When the teacher takes the school out of the school
- an analysis of visits to nature centres and other out-of-school places with a focus on
the purposes of the teachers in going out and their interactions with the students in
relation to providing optimum conditions for the learning processes of the students.

The research questions are:
e Why do the teachers use out-of-school activities?
e How do the teachers support student’s learning in out-of-school activities?

Literature review

The literature review analyses out-of-school activity from historical, sociological and
pedagogical perspectives.

The historical perspective is based on Danish school history and investigation of Danish
articles focused especially on science and excursions.

The sociological perspective is based on the works of Giddens (1990, 1991) and Bourdieu
(1989, 1998).
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The pedagogical perspective builds on the works of Vygotsky (1976,1982a,1982b,1978) and
Piaget (Furth, 1976; Piaget, 1964/1971, 2003). The concept of learning is further related to the
international literature of informal learning, particularly George Hein (1998) and John Falk
and Lynn Dierking (2000). The literature review investigates the concept “out-of-school”
from a broad perspective. This broad perspective was influenced by the empirical work. It is
based on museum research (Hein & Alexander, 1998), environmental education (Ballantyne
& Packer, 2002), field study research (Brody & Tomkiewicz, 2002) and research in science
centers (Rennie & McClafferty, 1995; Rennie & Williams, 2002). The analysis of the task of
the teachers in the learning in out-of-school places builds on the views of Griffin (1998a,
1998b, 1998c), Kiesel (2003) and Storksdierk (2004) among others.

Empirical methods

The empirical work was executed in three qualitative studies (Andersen, 2002; Denzin &
Lincoln, 1998; Hartman, 2001; Kvale, 2002), however, the first study was supplemented by a
quantitative questionnaire. All three studies concentrated on out-of-school activities.

They were conducted from three different perspectives. The first concentrated on the teaching
at a nature centre. The second and third considered the view of the students and the view of
the teachers using out of school facilities.

The first study investigated different ways of learning in one specific out-of-school setting: a
nature centre. Six visits by approximately 100 students (7-15 years old) were observed. Direct
drawings and sentences from the students on what they thought they had learned that day,
were collected. Three months later semi-structured interviews were conducted with teachers
and students. The interviews concentrated on the special topic, which was explored at the
nature centre. A questionnaire about the pedagogical use of the nature centre was
administered to the all teachers, who were possible users of the nature school. We received
268 out of 560 possible responses.

The second study investigated the perspective of the students and the pedagogical tasks of the
teachers. It was conducted in a lower secondary school. The students were using out of school
activities as part of a problem based project work. Fourteen days of full time science teaching
using problem based project work were observed. Twenty two students worked in six project
groups resulting in a presentation of their study to the other students. Three teachers
supervised them.

The author was inspired by pedagogical ethnography (Madsen, 2003) and observed,
interviewed, photographed and followed the students and the teachers. Five groups (18
students) choosing to go on visits out of school, were observed. Semi structured interviews
were conducted with the students and the teachers. Pre and post tests of all the students were
conducted on the purpose of using out of school activity.

The third study investigated the perspective of the teachers. The study involved action
research (Hermansen, 2001; Nielsen & Nielsen, 2005; Reason & Bradbury, 2001) and
influenced the practice of the participating teachers and the researcher. It was conducted
during a one year study of a group of six science teachers. The teachers used out-of-school
activities as one out of several teaching strategies in science in a lower secondary school. The
author joined their meetings in the teacher group, both as an observer and as consultant; she
observed their teaching and excursions. Semi-structured interviews with the teachers and
students were conducted. Evaluation essays from the teachers on their own teaching were
collected.
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Results

The active, concrete and practical method in contemporary pedagogical practise is not
new.

The school system in Denmark is about two hundred years old. The period around year 1900
was a period of big changes in the school system in Denmark. It was inspired by the reform
pedagogues such as Rosseau, who wrote his famous pedagogical book Emile in1762. His
book expressed a pedagogical thought of teaching building on reality and nature. From this
reality the child has to build its understanding of the world.

One of the changes in the Danish school system around year 1900 was the introduction of
“the object teaching”. One of the principles of “object teaching” was that children think in a
concrete way. The teaching was conducted from a concrete view. The children had to have the
real things in their hands and they made drawings of the things. They also had pre made
drawings and pictures of things and concrete situations and talked about the topic based on
these situations. This pedagogical method also used out-of-school activities as a part of the
teaching. The classes went outside school and measured, drew, described and used the
descriptions back in the school. They visited the baker, the blacksmith and the shoemaker and
learned from this (Hald, 1904). These pedagogical strategies show the same ideas that many
of the out-of-schools institutions build upon today.

The out-of-school centres represent a new expertise.

The historical analysis of the out-of-school centres in Denmark revealed a development in out
of school activities in Denmark. The professional framework for using the society outside the
schools, by using guides and museum educators, has grown since the middle of the 1960°s.
This is interpreted in relation to the theory of disembedding and expertise (Giddens, 1990,
1991). Giddens described the modernity in his book Modernity and Self-1dentity (Giddens,
1991). The modernity is characterized by progressive separation of functions, such as modes
of activity that become more specialised and precise with the advent of modernity. | see the
development of the professional framework for interpretation in nature centres, museums,
science centres, etc. as a form of disembedding. | see the specialisation of teaching in
professional “out-of-school” facilities as an example of the creation of an expert system for
the schools.

Why do the teachers use out-of-school activities?

They have an idea about the place they go to and a pedagogical aim with the excursion
The pedagogical use of the teaching method to go outside school depends on the idea they
have about the place and pedagogical aim of the teacher.
The idea about the place relies on the type of knowledge and understanding that the teachers
have. Knowledge and understanding have the importance they get, when we as a society value
them (Bruner, 1999; 2004; Bourdieu, 1998).

As one teacher said:

’What we do out there (at the Nature Centre TH) - it is more real, more genuine, than

what we do here (at the public school TH)”

Another teacher said:

?Just to come out into Nature, that is good!”
The teachers have this idea about the place they go to. They believe that a new place will
enrich the students with a special experience and expertise. This special experience and
expertise will become apparent in the meeting with the physical environment or the people
out there. The understanding of the world around the students is a social construction
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influenced by the society around them as well as by the teachers (Bruner, 1999; 2004;
Bourdieu, 1998). So the place and the understanding of the place, where the students go to
visit, take importance from the society around the students — e.g. the teachers - that value the
place.

They have a pedagogical aim

The teachers also have a pedagogical aim. Based on the ideas they have about the place they
have some pedagogical reasons for going out-of-school. They want to give the students
cognitive, affective, psychomotor and sociocultural experiences during the excursion out-of-
school.

The teacher’s intentions of going out-of-school can be divided into four dimensions, as shown
by the following example sentences:

a cognitive dimension: “I cannot fulfil the curriculum without going outside school “

an affective dimension: ““They must have this nature experience”

a phsychomotor dimension: “They can get the opportunity to work with their hands”

a sociocultural dimension: “ Some students get new roles in the class, when they go out”

This division is based on my categorisation of the student’s drawings, an analysis of the
interviews with the students and the teachers from the three empirical studies and on theory
from the literature review. With inspiration from the domains in Blooms taxonomy (Bloom et
al., 1964) and with contribution from the views of VVygotsky (Vygotsky, 1976, 1978, 1982a,
1982b) and Piaget (Furth, 1976; Piaget, 1964/1971, 2003) the intentions of the teachers with
the teaching was analysed into the four different dimensions: the cognitive, the affective, the
psychomotor and the sociocultural dimension. This broad perspective on learning was also
inspired by George Hein (Hein, 1998) and John Falk and Lynn Dierking (Falk & Dierking,
2000).

In many of the interviews the teachers also expressed a practical, logistical dimension of
going out, which was important for them. They wanted to learn something new themselves.
They wanted to give the students the same experiences that they themselves had as students. It
was easy to go out to a professional place where they had a lot of equipment, as the nature
centres have. It was easy to go out to a professional place where everything is planned for
you.

How do the teachers support student’s learning in out-of-school?

The teachers often expressed more than one dimension of learning in the interviews. Some of
them used the out-of-school activity as part of a learning programme back in school. The
three empirical studies as a whole indicated that the use of out-of-school activities back at the
school was related to the way the teacher managed the task and how the teacher supported the
learning process.

The questionnaire about the pedagogical use of the professional nature centre was answered
by 268 out of 560 possible teachers in the municipality. Half of these teachers did not use the
visit to the nature centre as a part of the curriculum in their daily teaching. They neither
prepared nor followed up on the visit back at school. My interpretation of this way of using
the centre is, that they expected the nature centre in itself to teach the students, what the
students should learn.
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My analysis of the interviews from the first empirical work indicated, that students who had
prepared and/or had followed up on the excursion could express a deeper understanding of the
theme from the excursion than could students without preparation or follow up. This tendency
could be supported with several results from the literature review (Anderson et al., 2003;
Ballantyne & Packer, 2002; Falk & Balling, 1982; Griffin, 1998a; Henriksen & Jorde, 2001,
Orion & Hofstein, 1994; Wolins et al., 1992).

The three empirical studies also revealed teachers, who were working very hard on the
excursions. They prepared their students and followed up on the excursions, when they
returned. | observed teachers working with stimulation of curiosity and capturing attention
before, during and after the excursion. They challenged the ideas of the students. They acted
as resource providers, they provided materials and information and they suggested and
sometimes arranged visits and activities for the students. They were senior co-investors and
created supportive learning environments. They discussed and helped the students to
articulate the learning process after the excursions.

Conclusions and implications

The teachers value the places outside the school. The teachers want to give the students
cognitive, affective, psychomotor and sociocultural experiences on the excursion out-of-
school. The teachers also have some logistical reasons for going out (for example the
convenience of a nature centre).

The conceptual background of the teachers, their purpose for going out, their preparation and
follow up after the out-of-school activity, had a great impact on the learning process. The way
he or she supported the students was of utmost importance for the learning process. If the
teacher used the out of school activity as a learning method, it had a great influence on the
learning process. Clear goals, clear requirements for the students are important.

But one half of the teacher group, who visited the nature centre, did not use the visit to the
nature centre in their teaching back at school. They did not utilise the place in an optimal way.
It is important to initiate and support pre-service and in-service education for Danish teachers
in using out-of-school activities. It is also important to initiate and support pedagogical
courses for the people working at the professional out-of-school facilities. This could be a
strategy to a better utilization of the many skilled out-of-school facilities. The teacher is a key
person in providing the learning conditions for the students, and the students are key persons
in the learning processes.
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Bilag 1 Samlet beskrivelse af feltstudiet til den australske
professor, Leonie Rennie efterar 2004 (med undtagelse
af spgrgeskemaundersggelsen)

Field Study one

Where
For the first empirical study | have studied the teaching at a nature centre in a municipality
near Copenhagen, the teaching was carried out by the nature centre leader.

With whom

I made eight one-day observations and followed eight different school classes at each of the
eight days. The visits were conducted from September 2002 to January 2003. The classes
followed were different classes with different teachers between grade one (in Denmark 7
years old) to grade eight (in Denmark 14 years old) from different schools in the same
municipality. The one-day-observations were selected, so that it was possible to see different
ages working with different types of topics and activities.

Why
My purpose is to investigate:
How do the teaching processes in out of school settings and the reasons for using out of

school settings impact on students learning process and learning outcome?

How did | try to fulfil this purpose

At each excursion day

¢ In the beginning of the one-day visit, a pre-interview with the nature centre leader
about his purpose for that day was conducted.

e Aninformal discussion with the teacher about his or her work and purpose for visiting
the nature centre was conducted in the beginning of the visit or during the visit. All
the teachers had got a letter from me on beforehand with this question.

e Observations of the teaching and informal conversations with the students, the teacher
and the nature centre leader were done during the day.

e Assoon as possible after the learning activities, the students were asked to draw, what
they thought they had learned at the nature centre and to write one sentence under the
drawing, about what they thought they had learned at the nature centre. Some of the
students did this at the day of the visit, but some of the visits developed in a way, so
the teachers preferred the students to draw the day after in the class.

Three months after each excursion day

Interview with the teacher
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Three months after their excursion day, six of the eight teachers were again
interviewed in an open, semi-structured protocol (Kvale, 2002) about their one-day
visits at the nature centre.

2 of the eight teachers had not got time to continue collaboration after three months
about the study and were taken out of the study.

Each teacher was asked how he/she continued the work with the topic from the
excursion, as well as how the experiences of the excursion had been used in the time
since the class were at the nature centre.

Each teacher was also asked more generally how and why he/she thought he/she could
use “out-of-school” settings in his/her daily schoolwork.

Interviews with the students

Three students from each class were interviewed. The teachers helped me and got the
permission from their parents.

The students from the six classes were chosen from their drawings and sentences. The
drawings selected showed different ways of learning.

I used an open semi structured protocol (Kvale, 2002) and interviewed them from their
drawings about what they thought they had learned in the actual *“out-of-school”
setting. I used their drawings and sometimes materials as stimulated recall.

I asked them in relation to the topic and focuses of the visit. The students were also
asked how and why they thought they could use the experiences from the “out-of-
school” settings in their daily schoolwork.

In the last three of the six visits a supplementary questionnaire, with nearly the same
questions as in the interviews with the three students, was used at the same time in the
class about the *“out-of-school” setting in relation to the topic and foci of the visit.

After the first year | had developed a questionnaire to the teachers together with the nature
centre leader about the use of the nature centre. 50% of the teachers in the municipality have
answered. We are now working at collecting the results.

Observations and findings

| followed the following topics
(First reference in capital letters= the visit) (I am going to use them later, T=teacher,S=
student-N(ame) ):

1.

2.

The windmill session with a fifth grade class(11 year old students). No topic
preparation, no follow up(W)

The autumn session with a first grade(seven year old students). No topic preparation,
but follow up (A)

The water treatment session with a sixth grade (12 year old students). No topic
preparation, but follow up.(WT)

The skeleton session with a fourth grade (10 year old students). No topic preparation,
no follow up(S)

The stone session with a seventh grade(13 year old students).Some preparation, no
follow up(St.)

The hunting session with an eighth grade (14 year old students).No preparation, no
follow up. Only 10 students. Many students were absent due to a sporting game.(H)
The climbing session with a seventh grade (13 year old students) No preparation.
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8. The endangered animal session with a fifth grade (11 year old students) No
preparation.

The two last sessions 7 and 8 are not used anymore, because these two teachers and classes
had not got time to continue collaboration three months after about the study. They were
taken out of the study.

| had tape recorded, informal interviews from the six visits with the nature centre leader

I had 103 drawings in all with sentences from six classes.

| had six interviews with six different teachers from the municipality from topic 1-6.

| had six different group interviews each with three students from each of the six classes from
topic 1-6.

I had app.54 questionnaires from the classes divided among three topics from visit nr.3,4 and
6.

The nature centre leader

Observations

The leader had significant practical experience and some specific scientific main points, he
wanted to give to the students. The photosynthesis and ecological cycles in nature e.g.. He had
much knowledge and practical experience concerning useful activities and worked part time
as a science consultant for all of the teachers in the municipality.

The nature centre leader spent some time before the visits talking with the teachers by
telephone, depending on the wishes and goals of the teacher.

Most of the teaching at the sessions | saw had been tested out several times. The leader had a
big routine in these topics.

When | asked him of the purpose of the visit, the answers got more and more precise during
the study.

The leader had different ways of teaching the different topics. The way of teaching was
influenced by how stressful the situation was, if the class was too noisy or too late, if the
leader was too late and how he was prepared.

Through my observations | recognized classes, where there had been thorough cooperation
between the leader and the teacher about the visit, where the leader knew about the class and
their background and the teacher knew about the content of the visit and the purpose and had
prepared the students. Other teachers had not done the same, but this depended on the wishes
and goals of the teacher. The leader offered the same preparation to all.

The teachers

Observations and findings

Observations of the teacher role

Most of the teachers joined the sessions as disciplinary and practical guards. They checked

out how the students behaved and helped with the activities. They did not take pictures, asked
questions or wrote anything down. In some classes some parents joined as helping assistants.
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Findings about preparation and follow up

For one of these six visits, the students had worked with the topic in advance of the actual
visit, but they did not do anything afterwards ( St.).

For two of the visits the teachers created some class work after the visit related to the specific
visit in their topic teaching in the classes (A,WT).

In three of the classes the visit stood alone without concrete topic links to in-school
work.(W,S.H)

My interviews showed, that the teachers had different patterns in the way of using the nature
school and they sought different challenges in using the school.

Findings about the opinions of the teachers about the nature centre as a learning setting.
They appreciated to change the teaching settings, because some students got some new and
positive roles in the new settings. A new person, the nature centre leader, can challenge the
students in new ways, some teachers told me (S.T, H.T.).

They also chose to go to the nature centre because they themselves thought it would be fun to
go there.(W.T.,St.-T,S.-T,H.-T)

In the interviews, the teachers emphasized the capability and enthusiasm of the nature centre
leader. The teachers all spoke about the nature centre leader as an inspiration for them,
because he created the nature centre booklet, courses and so on.

They all emphasized the ease of using the nature centre with its tools and practical settings.
They all were very keen on getting the one possible visit every year to the nature centre.

The students

Observations about drawings and sentences

It was important for the teachers to have time for this activity and my method had to be
regulated after the wishes from the teachers, so some of the classes did the drawing the day
after.

I noticed that the use of drawings and sentences was used differently by different ages. For the
younger ages the drawing complemented their sentence writing. Grade one to grade seventh
both drew and wrote. Some of the students in grade one had to get the adults to write for
them. Most of the students in grade eight did not draw, they only wrote the sentences.

There was a very broad and individual way of expressing, what they thought they had learned.
They got very many and very different profits from the same visit.

Here is an example of sentences

The purpose for the teaching from the nature centre leader:

What is happening, when it gets cold in the autumn? Why do the trees drop their leaves?

The teaching was a tour in the forest with a demonstration of different trees, discussion of life
cycles, collection of fruits, acorns, etc.

Just afterwards, the students made a drawing and summarized their learning with a sentence to
answer this question: What have you learned today?

A few examples of their answers:

1: 1 have learned to collect leaves

2: | have learned to see a cow

3: I have learned that water comes up into the tree.
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4: The leaves soak up water and sunbeams.
5: I have learned that the trees they help us.
6: | have learned to take care of nature.

7: 1 have learned to stand still.

8: 1 don"t want to draw

| divided the sentences from the visits into three different patterns of expressing, what they
learned: A cognitive pattern, an affective pattern and a psychomotor pattern. I have made the
following scheme. The argumentation for dividing into three patterns is in the reflections.

Their Windmill- | Autumn- | Water Stones Skeletons | Hunting
expressed fifth grade |first grade |treatment |Seventh Forth grade |eighth
Learning fifth grade |grade grade
pattern

cognitive 10 9 15 11 8 4
affective 4 4 1 1

psychomotor | 5 5 5 5 10 6

lall 103 19 18 21 17 18 10

Observations on drawings

The drawings are made by different ages and from different activities at the nature school.
They are made at the same day for some classes and the day after for other classes. The elder
class does not want to draw. This material and method makes them difficult to correlate. But
even though the elements in the drawings can tell us something about the learning out there,
which the verbal sentences do not:

There is no teacher at any of the drawings. But there is a natureinterpreter. He always uses his
whiteboard to talk about the theme.

This theme is at 64 of 102 drawings.

All of the settings included practical experiments. They are at 37 of the 102 drawings.

There are also some students alone or in group. They are at 24 of the 102 drawings, in group
7, alone 17.

The natureinterpreter is at 14 out of 102 drawings.

When excursions out from the naturecentre are used, they are at 24 of 85 drawings. When
animals are used or appear, they are at 13 of 66 drawings.

Observations from the questionnaires

| thought out, that a questionnaire given to the class at the same time as the group interview
and at about the same questions as were used in the group interview with the group of three
students, could be a possible way of getting an impression of what the class remembered and
knew about the topic from the nature centre.

It was easy to see in the questionnaires if the students had been to the nature centre. | made
questions very near to the sequence of the visit. But the questionnaires did not show whether
the topic knowledge came from the nature centre or from elsewhere.
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I spend at lot of time making the three different questionnaires and reading the answers. |
realized that I only got answers from three of the six classes and that the methodology about
using the questionnaires could not be consequent enough.

I chose to let this empirical work go out of my study but stay into my learning experience.

Observations from the interviews

The sequence of the day

Many of the students could reproduce the sequence of the day, at least the students were able
to reproduce the sequence of activities for the day. The topic of the day and the attitude of the
nature school leader could be recognized in the interviews with the students.

A boy, who was seven-years-old, reproduced the visit from the start to the end even though it
had been three months since he had been there. (A.S.-S)

The concrete objects

What was remembered was first of all the practical work, including the living objects, the
concrete objects, the activities, the smells and the weather. Or if some of the students had
done something special. Typifying comments included: “There were a lot of funny beetles”,
“Me and Bobby found a beer can, it weighed at least one kilo.” and “It is not fun to be there
when it is muddy, I lost my shoe”.

The topic of the day

Some of the students could discuss and tell about the topic of the day. The classes where the
teacher had asked for reflections after the visit or prepared them before the visit were more
diversified in telling about the topic.

But it was not possible to trace the knowledge about the topic back to the nature centre. If |
try to ask , the student could say: | heard it at the nature centre, | saw it in the television, |
talked to my uncle e.g.

One Student from the “Hunting session “ expressed it like this: “I would not say definitely we
have learned something, because when you learn something, it takes a longer time and it is
not enough to hear it once, so | think we had a fun day......we cannot remember it all, but it
maid us thinking about some things..”(H.S.-M.)

The learning environment

It was obvious that it was important for the students to change their learning environment.
They paid attention to the new place. They appreciated the place and the nature centre leader.
The overall view of the students about the nature centre was that it was something really
“wild and for nature lovers”.

How and why can you use the nature centre in your daily school work ?

I have chosen the answers to this question out here, because the answers surprised me. Why
did the informal settings at the nature centre meant so much for the students and the teachers ?
I have translated and quoted first the teachers and then the students here. When there is a (
)around, (it is my explanation and not a part of the quote). When | put...into the sentence, |
have omitted some of the sentence. After each quote | write the topic of the visit and T for
teacher or S for student, and — and a letter for each student. | abbreviated the visits like this
:W=Windmill, A=Autumn, S=Skeleton, St= Stone, H= Hunting, W-T= Water treatment.
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The expressions from the teachers

The teachers express, that the nature centre is a very special place. It is real nature. They want
to give their students other settings, than at the school. They want to establish a positive
feeling about this nature centre. They expect the students to work with their hands and they
feel it is more easy to do this at the nature centre, because of the practical settings out there.
They find that the nature centre leader has a big knowledge, and that he is a good teacher.

About the conception of Nature

“ He (the nature centre leader) is close to nature, because it lies where it does” (H.T)

“ It is near a nature area” (W.T.)

“ It is difficult to take nature into the class” (W.T)

“ Out there it is much more real”(H.T.)

“ Yes it is more real, when you go out there. Here (in the school) it would be artificial.”(W.T.)
“ Out there, it is in the right element”(W.T)

“ 1 think it is good to have a school, which is committed to nature”(A.T.)

The change of the settings

“ They (the students) do something, they are not used to do”(H.T.)

“ The students enjoy to come out and move about in more exciting surroundings, than we
have in the schoolyard”(A.T.)

“ It is cosy out there, in the sitting room out there, it is not like being in the class”(W.T)

“ It is funny to meet your old students again and here them tell. It is the “out-of-school”
activities they remember “(S.T.)

“Itis just like staying in the country for them, to go to the nature centre... There are the wood
and the fields it is very different from the area around the school “(St.T)

The feeling of a positive experience

“ 1 think, that a positive experience, that the class have had together, gives a good starting
point” (A.T.)

“ | think the tour to the nature school should be a good experience. And | wanted to give them
that.”(H.T)

“ | want them to come back here year after year and have a good experience”(S.T.)

“ The students learn very quickly and say: Yes !!!we are going to the nature school I”(A.T.)
What do they think the students are going to do

“ 1 want my class to see and touch the life of plants and animals in the wood and by
ponds”(A.T.)

“ The primary thing is to come out there at try something yourself”(St.T.)

“ Students, that perhaps in a schoolroom are poor in a topic, have some other roles, when they
go out there”(S.T)

“ We protect the students to much here in the school-they have to go outside the schoolyard
and experience the society around them”(S.T)

“It is important that the students gets something in their hands or else they do no remember
anything” (St. T)

The ease about the practical settings and equipment

“ The tours out there are fixed and finish, you do not have to think yourself”(A.T)

“ He has the special contacts and can get all the stuff very easily”(S.T.)

“We want to give the students other possibilities, than we can give them at school”(St.T)

“ Here is (the interpreter has) enough of everything, at home (at school) it always breaks
down and disappears”(W.T.)
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“l Think it is too little to have only one day a year, there are lots of special offers. You have to
sit and choose” (H.T.)

The teachers ideas on the knowledge of the nature interpreters at the nature school
“They (the students) can get good explanations of what they find from the nature interpreter.
He knows much more than | do”(A.T.)

“He has special knowledge, that I do not have”(H.T)

“ He has an enormous knowledge, it is very clear” (W.T.)

“It is important that it is another place away from school and that it is another adult, that
teaches them” (St.T)

“He is a good storyteller and he is good in caching the students interests”(W-T.T)

His way of teaching

“He is a really good interpreter”(A.T.)

“It is important, that he in a way is a new person to the students”(S.T.)

“He is a fiery soul, therefore it is always good to come out there” (H.T.)

The expressions from the students

The students always start at the nature centre by telling, what they did last time at the nature
centre. They have good experiences to build on from last time. They know the stories of the
nature centre leader and tell him back. They just know, they are going out there, not often
why they go out there. They find the nature centre a wild and real *“ nature place”. They
expect to do and like to do things by themselves. They feel free out there.

The familiarity in the municipality

The students always start by telling the nature centre leader, what they did last time out at the
nature centre.( A,W,S,St.)

The students in the interviews also tell me about all the topics and good experiences, they
have had and been doing out there.(W,S.St,H, WT)

“We just know, that we are going to the nature school, we do not know why”(W.S-S)

One of the boys starts by telling the class, that he had got a skin from a sheep yesterday. His
parents are members of the meat producing club at the nature school, which the nature
interpreter has organized in the society.(A.S-P)

“it is fun and cosy to come out there”(W-T.S-I)

The stories from the nature interpreter

The nature interpreter has certain small stories about the important nature phenomena, he
always tells. Here is the one about photosynthesis. He tells about, what the trees need to grow:
water, nutrition, sunbeams and the bad breath from human beings. When it is an older class,
he uses the word carbon dioxide. The students like, that they can tell him the same story back,
which he told them last time.(A.S-E)

They know how he wants them to behave, when they are in the wood. (A.,W-T)

Their expectations and conceptions about what is Nature

“You are out there and it is nature”(H.S-M)

“It is fun to come out to a place where you are not used to come”(St.S-F)

“It is near the wood and it is like a cottage out there.... instead of a school it is a cottage”(S.S-
S)

“.. you can hear the wind in the trees”(S.S-R)

“Because it is like that, you really learn something from nature —it is a “natureplace” (W-
T.S-D)

“You know the holes in the road (at the nature school) does it not prove, that you have come
out into the primitive, into the wild ? ..Then it is more fun, when it is wild-don’t you think
?”(H.S_K)

“ You have to have courage to be out there”(S.S-S)
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Their expectation and experiences about doing practical things

“ It is exciting when you can do something yourself...like the nesting boxes, that was exciting
(to make)”(W.S-M)

“ Then you try something, witch is fun, just once in a while in your school time”(W-T.S-D)
“You try something ,where you do not have to think so much...you just remember”(W.S-S)
“In stead of just sitting with an ugly book”(W-T.S-D)

“When it is fun you listen in a better way” (W-T.S-J)

“It is fun to be out there, you can talk together”(St.S-F)

“You get to know each other better out there”(H.S.-D)

“You are more free out there”(St.S-S)

Their expectation and experience of the knowledge at the school

“An other person, you do not see all the time, then it is more fun”(St.S-S)

“They know more, than our teacher do”(H.S-K)

“To do like we did with the ducks, it is not something you do every day. It is something you
try once in your lifetime!”(H.S-D)

“l would not say definitely we have learned something, because when you learn something, it
takes a longer time and it is not enough to hear it once, so I think we had a fun day....we
cannot remember it all, but it maid us thinking about some things..”(H.S.-M.)

“I think you learn it in @ more fun way, where you are free and can go around”(H.S-M.)

REFLECTIONS

The teaching pattern of the nature centre leader

This first study detailed how the centre leader uses different patterns when he meets with the
classes. Some of the visits were very short and controlled, with a fixed content, some of them
were performed at a very high level, he was seized by his own topic. There was not much
time for questions from the students and the teacher. In other visits the leader made the best
possible use of settings at the nature centre and offered teaching, that was a real alternative to
the basic school lessons, he made it possible for the teachers to develop their practice.

It depended very much on the preparation and the stress of the situation. A well planned
teacher met a well planned nature centre leader trying to use the settings in the best way to
benefit the students.

Different teaching patterns the nature centre leader uses

*Established
Short, controlled, fixed and finished. He had done this many times before.
*Performing
Spoke at a very high knowledge level , there was not much time for the teachers
and students to ask questions. Got exited by his own topic.
*Developer
Used the settings in an alternative way, created new ideas, new ways, developed
practice together with the teachers

This study helped him to analyse and be conscious of these patterns.
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The patterns of the teachers visiting the nature centre

The interviews showed that teachers thought that it was important to prepare in advance for a
visit, but only few of them did. This corresponds to the work of (Storksdierk, 2002) . He
found that 65% of the pupils in his study had not perceived any follow up on their field-trip.
The teachers explained why they did not prepare or follow up by the fact that they were very
busy and their plans did not always work out as expected. The teachers explained the fact, that
they could not get more than one visit per year at the nature school. Consequently, they
therefore did not spend much time thinking about and preparing for the content of that one
visit; they were just glad to have the possibility to get a visit. It was rare for them to have
chosen the topic very carefully; they let it depend on the possibilities of the nature school and
what they liked to do themselves.

This also corresponds to (Storksdierk, 2002) and (Griffin, 1998a).They found that some
teachers focused more on organization than on content.

The teachers were very keen on the behaviour of their students. They acted like guards at the
visit. This teacher behaviour also corresponds the Baseline Study in the thesis by Janette
Griffin(Griffin, 1998a)

Visits to the nature school provided them inspiration for other classes and for new teaching
approaches, in the same way that visits to museums, zoos and so on did. The nature school
was more than a place to visit — “it also gave pedagogical inspiration to the teachers”.(S.-
Teacher)

Some of the teachers prepared the visit very long time before and took it into their plans,
some used the visit to support the topic for the class and their own theoretical knowledge and
some took the visits as a good experience, here and now, and got the best out of it.

Some of these patterns can be recognized in the way teachers use a science center. (Serensen,
2003)

Different patterns the teachers use

*The planning teacher
Knew about the topic, had a framework for the visit.
*The uncertain teacher
Used the nature school as a professional support
*The here and now teacher
Little planning - took things as they came-got the best out of it-had fun
themselves.

Students learning patterns at the nature centre
The drawings and sentences

The direct impression of the visit, which the students give in their drawings and sentences
gives an idea of the span in the ways of learning that the students express themselves. There
were many ways of expressing what they learned.

When | saw the first sentences from the first class at the nature centre, | was surprised over
the broadness in opinions of what they had learnt, even though | had been a teacher for 20
years. During the process of following the classes, studying the drawings and talking with the
students during the visit and starting to interview the students, | made my method of choosing
which students | wanted to interview more conscious. First | chose three very different ways
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of expressing what they had learned. | used very long time looking at the drawings and
sentences from each class. | wanted to interview 3 students, which expressed different ways
of learning. I could not measure if they were representative for the class, but I could get three
different types of students to interview and in this way try to cover a broad spectrum of what
they had learned that day. After the eight classes and much reading about the learning process,
(Achton & Jensen, 1977; Bruner, 1999; Furth, 1976; Gardner, 1999; Hermansen, 1996, 2001,
2002, 2003; Illeris, 2001; Larsen, 1993; Lave & Wenger, 1991; Lindén, 1997; Nielsen &
Kvale, 1999; Vygotskij, 1982; Vygotsky, 1978) | have decided to divide the drawings and
sentences into learning patterns.

My description of the learning patterns of the students

My first description of learning patterns divided the opinions from the students, represented
by their sentences, about their own learning into three patterns. Some of the students had more
than one sentence and perhaps represented two patterns of opinions upon their own learning.
But | always took the first sentence as the most important.

| was inspired to use these three learning patterns by Wellington (Wellington, 1990). I have
firstly chosen one learning description from Bloom(Bloom et al., 1964) to describe the three
learning patterns.

Critique

First of all this is surely a very artificial way of describing opinions about ways of learning.
Learning is a very individual and complicated process and cannot be cut out into 3 pieces, but
I will try to do it anyway. My purpose for that is to illustrate the complexity of the learning
process and the very many opinions and outcomes from the same lesson, the same lecture.

I was inspired to divide the learning process into different patterns of learning among others
by Bloom et al.(Bloom et al., 1956; Bloom et al., 1964) But | do not use the part of the theory
about learning categories with the hierarchical way of dividing the learning process into
different levels. And | do not use the categories to develop ways to measure the learning.
| use the patterns of learning as a tool to describe the broadness of the learning process and to
give teachers and nature interpreters a broader insight in the learning process of the students.
No objective in one pattern is entirely devoid of some components of the other patterns.
During the interviews with the students | realized that no student had only one way of
learning. Depending on the subject, they could describe other learning activities from the
nature school, where they had experienced other things and used other learning patterns. One
pattern of learning can inspire another pattern.

E.g.: In this first empirical work the feeling of coming “home” to their own nature school ( an
affective motivation) made them motivated for learning new (cognitive) things at this school
and from the nature interpreter there.

I have tried to divide the sentences into the following three patterns

e cognitive
o affective
e psychomotor

The cognitive pattern

| describe this as recall or recognition of knowledge and development of intellectual abilities
and skills related to the activity that the students and the teachers had been working with.
Knowledge is more than remembering an idea or a phenomenon in a form very close to that in
which it was originally encountered. | seek understanding and insight in the subject. |
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understand knowledge as knowledge in relation to other objectives rather than knowledge for
its own sake. | seek relation from the knowledge to other things, seek reflective thinking.

The affective pattern

I describe this as a situation where the students expressed a feeling tone, an emotion or a
degree of acceptance or rejection for the visit or the subject. When they expressed their
interests and appreciations and attitudes towards what they did at the school or about the
topic. | describe this as a situation where they expressed a change of interest, attitudes and
values.

The psychomotor pattern

| describe this as expressions from the students which emphasize some muscular or
motorskill activities. When some of the students were impressed by the psychomotor things,
e.g. what they worked with that day, where they walked and how the place looked.

When they told about some manipulation of material and objects, which requires a
neuromuscular coordination . From a Piagetian perspective, students learn in a cognitive way
and in different stages, Piaget described in Furth (Furth, 1976). These cognitive ways and
stages were at first used to analyse the field studies. Some of the learning patterns in the
psychomotor pattern could be described from Piaget as the concrete operational thinking.

The result

Their Windmill- | Autumn- | Water Stones Skeletons | Hunting
expressed fifth grade |first grade |treatment |Seventh Forth grade |eighth
Learning fifth grade |grade grade
pattern

cognitive 10 9 15 11 8 4
affective 4 4 1 1

psychomotor | 5 5 5 5 10 6

lall 103 19 18 21 17 18 10

From this scheme it is easy to see the many ways that the students think they learn. Only half
of each class expresses a cognitive way of learning. The other half focuses on what they liked
or what they worked with. When the nature school leader had used long time to talk, to draw
and write on the blackboard many of the students used his drawings and sentences (W, Wt).
When they had used long time to do practical things (S) they had sentences about the practical
activities. The broadness of the outcomes can illustrate the importance of offering many ways
of talking, drawing expressing, and many ways of doing activities to meet the dissimilarity of
the students” ways of leaning.

The sociocultural process

In the practical work | observed very clearly a socio-cultural way of learning. According to
Lave and Wenger (Lave & Wenger, 1991; Nielsen & Kvale, 1999) a more imitating and
social way of learning is important for students. VVygotskij has stressed that the co- orperation
among peer students has a great influence at students learning process.(Vygotskij, 1982;
Vygotsky, 1978). | saw the students help each other follow each other and talk together. But |
did not found this expressed in the sentences. Maybe this very verbal method of expressing
the learning process could not catch this.
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But I have analysed the drawings. | could see that the making of the drawings helped the
younger students to write and that the writing could inspire the drawings. Sometimes the
drawing expressed another way of learning than the sentence did. The drawings also showed a
more sociocultural way of learning, which the sentences did not. There were pictures of the
other children and the nature interpreter. When they draw themselves and the other students—
they were together and smiling! The nature interpreter himself was a part and he was smiling.
All these drawings tell me about the learning atmosphere at the school. The Nature
interpreter’s drawings on the black board were important. They emphasised his talk and
influenced the drawings a lot .When they did something practical with their hands, it was
important. The tools were important and the concrete objects were important and could be
found on the drawings. When animals or excursions have been in of the session, they
appeared in the drawings. If the weather was bad on the day they drew this. Another
important thing to notice is that the teachers are not in the drawings. As | saw at the excursion
the role of the teacher was very little.

When | look at the drawings | have to broaden my understanding of the learning processes
from the cognitive, affective and psychomotor patterns. | have to extend Blooms learning
description with a view from Vygotsky. The drawings tell me that to learn is also a question
about the sociocultural process that the learning is a part of. This I can find in the interviews
too.

Reflections on the interviews

From the interviews and the questionnaires it is obvious that, it meant a lot for the students to
change their learning environment. The change provoked the students to pay more attention
than in a normal school setting. The memory about the nature school was very sharp and the
students remembered the session very well. Some of the pupils had experienced a little, some
a lot. This fact is also found by Falk and Dierking(Falk & Dierking, 1997)

When the students changed settings, the teachers said that some of the students assumed new
roles in the class. This corresponds to the answers from Norwegian teachers using outdoor
education (Jordet, 2002a).

The first analysis of interviews and questionnaires has shown that the visit to the nature
school makes a strong impression due to both the topic and the attitude of the nature school
leader. The practical activities are of large importance. This corresponds to the statement in
(Hennesy, 1993).

When the students have had the opportunity to choose their learning activities themselves,
they mentioned their activities in the interviews and had sometimes drawn them in the end of
the visit. This corresponded to Griffin’s results (Griffin, 1998c) in that it is of importance that
students participate in decisions about what to learn.

The content of the discussions with the students was influenced by the way the teachers had
shaped the framework around the learning possibilities for the students. The classes where the
teacher had asked for reflections after the visit or prepared them before the visit were more
differentiated in telling about the topic. They could explain many of the topic words and
concepts from the visit. But the knowledge could not be traced back to the nature school.
When | asked the students directly, they also told me about the television, their uncle or other
possibilities where they had discussed the subject.

The interviews were analysed from the perspective of the many different ways to learn with
an effort to describe how students learn at the nature school. At first, the interviews were
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viewed from a cognitive point-of-view, but then it was necessary to broaden this learning
perspective out and | found an affective, phychomotor and more socio-cultural perspective in
the interviews from the children (Bloom et al., 1956; Bloom et al., 1964; Furth, 1976;
Hermansen, 1996; Lave & Wenger, 1991; Nielsen & Kvale, 1999; Vygotskij, 1982;
Vygotsky, 1978). | was also inspired by theory about the different learning strategies
(Sternberg, 2001).

The many different ways to learn and the many different outcomes of the visit corresponds to
the findings of (Anderson et al., 2003)

How does the reasons for going out of school impact the learning outcome

The teachers liked to use the school. They wanted change teaching settings and give their
students a positive experience. They wanted the students to work with their hands and it was
easy for them to use the school. The school had all the practical equipment. They felt the
centre could provide better knowledge for their students, because of the nature school leaders
big knowledge. They felt they were going out into real nature.

The students liked to go out to the school. They knew the place from last time or knew it from
their peers or family. They knew the nature school leader from last time and liked him. They
liked to work with their hands and appreciated the topic knowledge of the nature school
leader.They felt they were out in real nature.

These expectations and pre-valuations from the teacher and the children influenced the way
they used the nature school. The use of this “out-of-school” setting in this municipality meant
very much for the students and the teachers. They liked to come there and they admired the
nature school leader.

The reason for using the school and the memory from the school was influenced by this very
strong positive perception of the school. The teachers and the students saw the nature centre
as something very special. It had a great significance in their municipality. This positive
starting point influenced the leaning atmosphere. They liked to go out there. Perhaps it is
because of this, that they remember the day very clearly. This clear memory is also found in
other out of school environments(Falk & Dierking, 1997).

They also found that the area around the nature centre was something very natural. This |
found was a funny seduction. What the teacher and the students really thought was a special
natural environment was for me an old farm, near a freeway and a very young replanted
cultural wood not very exceptional, but a very common nature area of Copenhagen.

| read Bourdieu and Giddens(Bourdieu, 1989, 1998; Giddens, 1990, 1991) and found a
theoretical sociological and philosophical explanation. The cultural context that this school is
a part of has a very positive appreciation of this school. The municipality values it a lot. It has
a symbolic capital that both the teachers and the students appreciate. The nature school leader
is an expert with a great knowledge and experience. A part of the symbolic capital is the
positive perception of the special nature around the school.

Conclusion

So to answer my question

How do the teaching processes in out of school settings and the reasons for using out of
school settings impact on students learning process and learning outcome?

| found:

e The students remember the sequence of the informal settings very clearly(Falk &
Dierking, 1997)

e The students remember the practical activities, concrete tools and materials(Falk &
Dierking, 2000)
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e The students expressed what they learned, as very many different ways of learning. |
realized that the different ways were supporting each other and were difficult to
separate from each other. I tried to divide the answers from the students into different
categories to describe the many individual facets of the learning process. | have
described the learning processes at the nature school as a cognitive, an affective, a
psychomotor and a socio cultural process. Their expressions of what they had learned
were influenced by the teaching from the nature school leader.

e The nature school leader had an important impact at the learning expressions. His
drawings at the blackboard his practical activities and his person was an important part
of the drawings from the students.

e The teachers did not very often prepare or follow up at visits to the out of school
setting.(Griffin, 1998c; Storksdierk, 2002)

e |f the teachers formed a learning framework around the students, had prepared or
followed up, the students discussed more differentiated in my interviews about the
topic, than if the teachers did not do anything (Griffin, 1996, 1998a; Griffin &
Symington, 1997; Rennie & McClafferty, 1995).

e The discussions | made with the students about their knowledge on the topic they had
been studying at the nature school were influenced by a lot of other things than the
tour to the nature school. So to learn about a topic, to build a concept about a topic is
influenced by very many things and is a developing process(Vygotsky, 1978). The out
of school setting is one part of this process.

e The out of school setting at the nature school in this municipality meant so much for
the students and the teachers. They liked to come there and they admired the nature
school leader.

e The reason for using the school and the memory from the school was influenced by
this very strong positive perception of the school. It had a symbolic capital in their
municipality.

e | wanted to follow more precisely if the pedagogical use of the places had an impact
on the learning process and the learning outcome. | followed the *“out-of-school”
activities when they were used as a part of a student project or as a part of teacher
planned course.

When the students choose to use out of school
Field Study 2

Where

This was a study of lower secondary school with app. 140 students. The students worked in 6
classes divided by age. Two 8" grades for 14 year old students, two 9™ grades for fifteen year
old students and two 10" grades for 16 year old students. They worked for most of the school
year in a time schedule, where the students attended the same lessons every week, Monday :
two lessons of mathematics, two lessons of science and so on. Two times a year the whole
school worked full time with a subject class for a period of 14 days. | followed one of these
periods.

With whom
| followed 22 students in the science subject class. They worked every day from 8.00 to
13.45. It was about 48 lessons in all. They worked with a science project in groups and
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produced an exhibit about their study at the end of the fortnight. The students themselves
chose to go out of school as one of their information strategies for their study.

Why

I would like to investigate this special perspective at the excursion, where the students
themselves choose to go outside school. | would like to enlighten why they chose to go out of
school. I would like to find out if the reasons for using the out of school impacted on students
learning process and learning outcome?

The settings for the work

The students were divided into subject classes

All the 140 students in the 6 classes from the school, grade 8 to grade 10, had before the
fortnight chosen between 7 subjects and science was one of the subjects. Arts, cooking etc.
were some of the other subjects. 7 new subject classes across the normal classes were decided
for the fortnight. The consequence of this was subject classes with students that did not know
each other from their normal classes, only from the school. Some students that had the science
subject class as their first priority, but some students had it as their second, third or forth
priority. The school had had to put some of the students in their forth priority class because of
the logistics. When the week started there were no discussions about the choice of subject
class. The 22 students in the science subject class had to join these 14 days and accomplish
the demands for this.

Demands for the group work

The students should work in the same groups from 2-5 students in the fortnight about a topic
or problem in science. They should choose a topic or a problem themselves in the group and
they should end up the last day with a presentation and an exhibition made by the group
about their topic. The topic should have both a theoretical and a practical experimental
aspect. The students had to keep a log, so that the teachers could read at the end of each day.

Demands for participation

In the beginning of the project period during the formation of the groups and the topic
selection they had to be active, discuss and give ideas. The students joined the formation of
the criteria for the exhibit in the beginning of the period together with the newest teacher. In
the end of the period they had to study the exhibits from the other science groups, they had to
listen to the presentations and give a constructive critique to the other groups both on their
topic and their presentation. The last one and a half hour of the fortnight they had to give an
evaluation, a green positive critique of the good things about this study period and a red
negative critique of the problems in this study period and they had to join the discussion and
evaluation. The students joined the formation of the criteria for the evaluation together with
the newest teacher.

The students could use all three teachers as aid-persons, they had a big library, computers,
photo equipment and could do “out of school excursions” by themselves or together with
teachers. They had to tell the school where they went.

Tasks for the teachers
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Three teachers (one new, C and two experienced, A and B) were connected to the science
class. Normally they were science teachers in the classes and teacher A had grade 9, teacher B
had grade 10 and teacher C had grade 8.

Three teachers worked with a class of 22 students. The teachers had an amount of lessons all
together, which they administrated themselves. They had not got lessons enough to join all
lessons both weeks all three of them at the same time. They had planned and divided the
lessons in the 2 weeks between the two main teachers. Some times they were there at the
same time. The new teacher followed either the one or the other in his lessons. There was
always one teacher responsible for the students.

They had also tried to define which parts of the project each of them should be responsible
for. Teacher A should start the project with a thematic presentation, take care of the
constitution of the groups and be an adviser. Teacher B should be an adviser especially in
relation to practical experiments. The new teacher should take care of the exhibition and the
presentation and evaluation in collaboration with the present experienced teacher.

All of the three teachers should be advisers and conductors for the groups in all the topics as
they were able to.

Description of the Project period
The overall purpose with this fortnight project period was that the students in groups should
choose a science topic, work with it and present it for each other in the science topic class.

Introduction

The first day of the project period students were finding science problems in the newspapers,
listening to a teacher power point presentation of actual science problems in society today,
looking at different teaching materials. The students in groups suggested a lot of different
topics possible to work with and a lot of possible experimental activities related to these
topics. The first day they ended up with fifteen different topics.

All these suggestions were listed at the blackboard.

They did this work the first day by changing group constellations 3 times conducted by the
teachers. Nearly all the students had been in a group together with other students they did not
know on before hand.

The criteria for the exhibit
The second day the students and the new teacher in cooperation detailed the content of the
exhibition.

The group formation

After lunch the second day the logbook was introduced and the final groups were formed
together with the experienced teacher responsible for the formation. The fifteen topics from
yesterday were elaborated and the students chose between them. 6 groups were formed. The
groups consisted of two to five students.

Four students worked with everyday chemicals.

Three students worked with nature in November (winter in Denmark)

Two students worked with light and stars

Five students worked with planets and space

Three students worked with transport for the future and sustainable energy

Five students worked with enzymes

ogakrwdE

And the groups started talking about their topic and possible ways of working with it. The
topics were detailed and elaborated. They started planning their work.
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The group work

The following 6 days, with a weekend in between, the groups were working with their topics.
The teachers started every morning by gathering all the students. In the first days of the group
work, they started with a short presentation from every group, about what had they done
yesterday and what they were going to do today and what help they needed. In the end of the
first week the responsible teacher chose to end the day with a meeting for all the students and
accumulated the week. Five groups of students chose to go outside school in relation to their
topic. Two days before the exhibition and presentation the teachers repeated the criteria for
the presentation and exhibition and started to try to get the students to finish their exhibition
and stop the experiments.

Presentation and evaluation.
The last day the groups presented their work and evaluated the fortnight.

My method

Planning
In the beginning of the school year I visited the school once to plan and talk with each of the

two experienced teachers. | also joined an outdoor excursion, but my primary research at this
school was the fortnight in the science subject class.

During these 14 days I, inspired by pedagogical ethnography (Madsen, 2003), followed,
observed, interviewed and photographed the students and the teachers. Some of the students
went outside the school to get knowledge about their special topic and they were followed.

Investigation methods

It was a qualitative study, and some of the investigations were planned more loosely.
Everyday | observed the students and the teachers and wrote field notes, I took photos and
made tape recordings. | also conducted unplanned interviews on the spot. I collected log
books and the school evaluation schemes from the students after the fortnight.

Some of the investigations were planned more strictly.

I gave the students pre test and post test questionnaires on the project period. | made semi-
structured interviews with teacher A under the project period and teacher B after the project
period.

During the sequence of the fortnight
| followed the start and introduction period, the phase of the formulation of the problems, the
constitution of the groups, the group work, the way the teachers conducted and the production
of the exhibit. | followed the students when they made their presentation, their exhibit and the
evaluation phase, when the students evaluated the whole period.
| investigated five”out-of-school”” excursions with students who chose themselves to go out.
e Students chose to write about planets and visited the planetarium in Copenhagen.
e Students chose to write about stars and visited the planetarium in Copenhagen.
e Students wanted to write about nature and outdoor life in November (winter in
Denmark) and chose to stay overnight outside.
e Students wanted to write about transport of the future and sustainable energy and
looked at a boat working by solar cells.
e Students one afternoon investigated what the general public on the streets knew about
enzymes.
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Results
My pre and post test and my interviews

I made a pre test. | asked why they chose the science topic class, what they wanted to learn,
how they wanted to work. | asked if they thought they would use out of school activities and
why.

| made a post test. | again asked why, what they thought they had learned how they had
worked. Then | asked if they had been out of school and what they thought it was possible to
use “out of school” activities for. Finally | asked what they wanted to learn about in science
lessons in the future.

On my question why they thought they would use out of school activities, they answered with
different expressions. | made four categories of the answers.

A)To learn, B) to have an experience, C) to be independent, D) maybe/ | do not know/etc.
These categories made it possible to make a correlation between pre and post answers.

Pre:
1. Do you want to visit a place “out of school “working with science during your project
?
2. Why or why not?
Answers to question 2
A) To learn: 4 students,
B) To have an experience: 5 students,
C) To be independent: 0 students,
D) Maybe/ | do not know: 13 students

Post:
1. Have you been visiting a place “out of school “working with science in your project?
2. And how do you think it is possible to use “out of school”?

Answers to question 2

A) To learn: 18 students, (11 of these answers were from students who had been out)

B) To have an experience: 1 student (from one of them who had not been out)

C) To be independent: 1 student (from one of them who had been out)

D) Maybe/ I do not know: 2 students (from two of them had been out)

A) to learn B) to have an C) To be D) Maybe/ | do
experience independent not know/etc.
Before 4 5 0 13
After 16 1 2 3

Descriptions of ways the students went out and the interviews with the students and the
teachers while they used out of school activities

During the fortnight I interviewed the students while they were working and | followed three
of the groups when they went out. The other two groups that went out | had to interview
before and after they went, because I could not follow them.

Group 1 with four students worked with everyday chemicals and did not go out.

Group 2 with three students worked with nature in November and went out to sleep in a
bivouac. One girl stayed at home because she liked to do her experiments and the two boys in
the group went out. | drove out and interviewed the two.
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Group 3 worked with light and stars and went to the Planetarium in the weekend after group 4
had been there and I did not join them. | interviewed them after.

Group 4 worked with planets and space. | followed them to the Planetarium and interviewed
them during the visit and after.

Group 5 were driven by teacher A to a specialist working with solar cells and I joined them.
Group 6. The two students from the enzyme group went out to interview people at the streets.
They did not want anyone to join them, so I interviewed them before and after.

My focus question was why they chose to go out of school.

Group 2

Group 2 with three students worked with nature in November went out to sleep in a bivouac.
One student stayed at home because she liked to do the experiments at home and the two boys
in the group went out.

(5.11.03). Before the trip teacher C had asked them to make a plan also with experiments and
pack up all the things themselves. He helped them with this. Teacher B had asked them to find
out which of the energy sources was the best, when they cooked their food. He gave them a
receipt how to investigate this in an experiment. They did this experiment after the tour.
(6.11.04) I drove out in the wood and interviewed the two while they were eating dinner.

N: Science is a good topic if the teacher is good

N: We go out here to have a nice time

S: It is good to combine the joy with science

N: I have tried this before with my father

S: | have tried this before with N, we were here fourteen days ago

N: This is fun and then we can do some schoolwork to

S: We can have a nice time and get away from home

N: We had not chosen the science class as our first priority, but now we get the best out of it.
Last year we were in Norway with the school and did this outdoor life. So we like to do it
again.

We talked about which experiments they were going to make with a thermometer and N said :
It is more interesting to make science out here.

S: We have to find some leaves for the girl in the group.

N: | like to be outside, not in side

S: | like to do something my self

S: I learn things best by doing them myself, not by reading about them in a book.

N: Just to come outside school is very motivating. We also visited Experimentarium (a
Science Center) once and they knew more and they are specialised.

S: We found out the experiment about temperature in the bivouac by ourselves, the teacher
has just supplied us.

10.11.03. The boys made a list over their results from the tour and discussed these. They did
some experiments with inspiration from teacher B and C. They boiled one litre of water at
different field kitchens, gas, spirit and electricity.

11.11.03. The girl worked on a presentation of her own experiments, the boys worked on a
presentation of the bivouac tour. They were making a model of the bivouac.

12.11.03. The boys were constructing a model of their campfire. They were working to get
current to a little light bulb. Teacher C helped them. He also talked with them about their
boiling of water. Teacher B had asked them to calculate on the effect of the gas, the spirit and
the electricity. He had given them a schedule to fill out.

Teacher C was helping the boys with the calculation on the effect. He told them about the
presentation and that they had not got much time left before the presentation. Teacher B came
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suddenly by and talked about effects, but teacher C kept on talking about the presentation.
Later on the students told me that they had some results for teacher B, but they did not know
how to use these results.

13.11.03. They had two presentations. The girl had a presentation about the cycle in nature
and her experiments. The boys had a presentation about the bivouac tour and their
experiments there.

Their Answers in the pre and post on why would you use out of school was:

A) to learn B) to have an C) To be D) Maybe/ | do
experience independent not know/etc.
pre post
S: he went out B D
N: he went out B A
L: A B
pre post
S: he went out I would like to do it, it is Many good things

always exciting to come out
and visit new places and if
you learn something at the
same time it is good

N: he went out I would like to do it, it would | To learn in another way
be interesting and a variety

L: Because it could give rise to | To get a leap from everyday
something more and a life and to get a different way
different teaching to learn and experience

Group 4

Group 4 was working with planets and space. | followed them to the Planetarium and
interviewed them during the visit and after.

The group was supervised by teacher C. (6.11.03): What do you want to do at the
Planetarium, he asked them.

NP:Teacher A has talked to us about the good exhibition in there.

E: I was there with my grandfather one of the boys said

N: They have a big exhibition and a lot of things and they know what happens in space

E: We will get some more knowledge than just sitting and reading at the library

N:We will see the exhibitions and get it in amore creative way.In there they catch the
attention of people.

“Try to ask some questions about what you want to find out in there, what you are looking for
in there” teacher C said. “And do take a digital camera with you for taking photos to your
presentation”.

Teacher B said to them: Do see this film before you go there, and he gave them a film from
the Planetarium about the Big Bang and the creation of our solar system.

In the afternoon inside the Planetarium (6.11.03) | asked them why they went there.

NP: We just look at the things we find interesting

N.We want to try, what the displays can show us

J: Look! The planets nearest the sun are going faster than the others, like the calculations
teacher B

told me to do.
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One of the boys E was reading about the solar system. E: | read about asteroids and the solar
system yesterday and | want to find out something about asteroids.

Another boy T wants to write about planets, he wants to know more about them.

One boy NP tells me that he do not wants to write down, he just wants to go around.

A boy N says, that this you cannot read about in a book it is new knowledge here in this place,
he said and pointed at a film of the surface of Mars.

E tells me that they wanted to take pictures for their presentation

T tells me that he gets a specialized knowledge here, which is difficult to get elsewhere.

N says: | have got new knowledge. It is more exciting (than a book) in this way. We tried the
internet yesterday and there is much more in here

E In here they have written itall up ...... it is written so students can understand it.

When we looked at the planet path at the floor N said: It is amazing that the distances are so
big. If | should see it at home...in at book it would not have been so interesting.... Here | see
it in a very creative way....I have never thought about that it is so far away. ..You get an
impression of how far it is and how far they are from each other. You do not get the same
impression if you just do some calculations.

N: | have been here many times, but I got something else out from this today. | ...have never
gone into depth with the things (the displays)....when | see things, they interest me more.

NP says it is nice to come out and do something else

Next day (7.11.03)T tells me about, what he heard in the radio about the space.

At the (10.11.03) the students work on models of the planets and write about them. The also
write about other subjects from the space, which they met at the Planetarium. The text is for
the presentation. They work with books and internet.

11.11.03. Teacher B helps a boy J with calculations about the planets, how big they are and
how far from each other. He suggests him to use a Microsoft programme to calculate.

A boy N is working together with NP to find information at the internet. NP has not tried this
before but N helps him.

12.11.03. The boy J has now made a concrete model of a planet. | ask him about the scale he
uses. Teacher B has made this for him, he says. Two boys,T and NP, cut out the planets. N is
still working with the internet to make information for the presentation. Now he does it alone.
Teacher B tells N about an experiment on how to do a little rocket. And he works on this
alone. He explains the experiment for me without problems.

13.11.03. Teacher A tells them all to stop the reading and finished their presentations. They
have made many posters nearly one for each person. And they have constructed a planet path
together and put it on the floor. N has made experiments with a rocket of matches and T has
worked with gravity on the moon. Every one of them tells something in the presentation.

Their Answers in the pre and post was:

A) to learn B) to have an C) To be D) Maybe/ | do
experience independent not know/etc.

pre Post

J: A A

N: D A

NP: B A

T: B A

E: D C
pre Post

J. Because then we can get You get a lot out of it
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knowledge from outside

N: No answer I have learned a lot, among
other things that it was
important to take notes

NP: Yes, because it could be You get more free teaching
exiting

T: Because it could be exciting | To find information

E: I do not know. It is the first To learn on your own without
time we meet with this class. | at teacher
So I do not know what
P(teacher A) has planned
about

Group 3

Group 3 worked with light and stars went to the Planetarium in the weekend after group 4 had
been there. I did not join them, but talked with them before and afterwards. This group had
until (7.11.04) worked with theory and an electronic educational programme about stars. Now
they wanted to make a model of the star constellations, teacher B had asked them to do so in
the weekend.

(8.11.03) They wanted to go to the Planetarium to get creative and practical ideas about how
to construct a model of the star constellations.

(10.11.03) After the visit they told about how they had seen different luminosity in every star
and tried to work on making this in their model.

(11.11.03.) They worked in the workshop and made a big model of the star constellations.
Teacher B had encouraged them to this. He would like to have a model hanging at the school.
(13.11.03). They had not fished their model but had made a part of it. And they presented this
and their educational programme.

Their Answers in the pre and post was:

A) to learn B) to have an C) To be D) Maybe/ | do
experience independent not know/etc.

pre post

A-name: D C

R: A A
pre post

A-name: Yes, if it is necessary It is nice that you are allowed

to go out

R: Yes because you can learn Get ideas and see things from
better and in another way and | attitudes and points of view
see things from a new of other people and discover
perspective New perspectives

Group 5

Group 5 were driven by teacher A to a specialist working with solar cells and I joined them.
The two girls in the group had before the science subject class started been visiting an expert
in electric cars, when they worked with another teacher and now they wanted to continue this
work. They did not want to work with science in these weeks, but when they should, they had
then chosen to continue their work with the transport of the future. They constructed at model
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of the electric car and the roads the cars were driving on by expanded polystyrene. These cars
could save energy. The boy in the group did not do anything but strolling around, he had tried
to make a car driven by solar cells. The girls told me (6.11.03) about their visit to the man
working with the electric cars, which they had done in October (before the science week):
AS:It is interesting to come out a do interviews and see new people

N: People that have a special knowledge

AS: To get new knowledge, experience and events

N: It is easier to write about something when you have seen it in reality

AS: Excursions are always a pleasure

N: Just to go away is nice

N: To see what it is you are working with

N:The experience is more great when you go out there instead of using the telephone

AS: We have also been at the Experimentarium(a science center) and learned about enzymes.
They knew more than our teacher could tell us.

N:They were clever in teaching us

(7.11.04) The students had now worked for three days. The two girls had made a model of
expanded polystyrene of a car driving on electricity. Teacher B had told them to construct an
electric motor, and they had done this because they should. The boy had not done anything
about sustainable energy, but read a little.

Teacher A tried to get them making a work schedule over their work. He suggests them all
three to visit a man also working with sustainable energy. He has a boat working by the
energy from solar cells. Teacher A would like to drive them out there on Monday the
10.11.03.

Teacher A told me: It is fun and a big experience to see a boat working with solar cells. They
can see it in reality that it works. Later on he told me how he could make common settings for
this group by taking them out together. He wanted to try to make them drive this forward
together, but did not want to force the students to much.

10.11.03. Teacher C tries to help the group to make some questions for the man with the solar
cell boat. The boy has tried to construct a car running by solar cells. Teacher C tries to make
the group discuss why it could be an advantage to use sustainable energy for transport.
10.11.03. Afternoon. Teacher A, the group and I drive to the man with the solar cell boat. N:
This is a project for the boy J. He wanted to work with solar cells. Our electric car should go
on energy from windmills. N. But it is good to see things with your own eyes. J: It is fun to
come out. Teacher A: yes, the boy J had all the time talked about solar cells.

When we arrive to the place with the boat, the man begins to tell about how he started to work
with solar cells. He tells about his own back ground. The boy is now more interested than |
have seen him before. He asks the man about a lot of technical things. The girls take photos.
The man gives them information pamphlets and three hats with solar cells, which is driving a
propeller. On the way home the boy wants to take the hat apart to find out it works.

On my question on what they can use the visit for, the boy was very eager:

J: It was interesting to hear the opinion from him

J: He knows something about it

J: It is more interesting to hear him tell, than to read it yourself.

N:He can explain. You cannot ask a book

J: It is fascinating he has built the boat himself. It is his own boat. A teacher could have
known the same, but it would not have been the same to hear it from a teacher.

The same afternoon and the days after this boy builds a boat driven by solar cells guided by
teacher A and C. The girls read the papers from the solar cell man and worked on their
electric cars. Teacher A helped them.
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11.11.03 Teacher B has told the girls to work with an experiment on how metal corrodes. The
electric cars are running on metal, therefore they had to know how metal corrodes. The
teacher B does not think that the model in expanded polystyrene had enough real science
content, it is not good science to make models. The girls do what they are told, but do not
know why. Later on they ask teacher B, why they had to do it and he explains them about the
electric cars and the metal they are made of.

The boy is doing experiments with the solar cell boat. Teacher B tries to get a big lamp to be
the sun and something to measure the current in the solar cells.

The girls try to write something together with the boy about sustainable energy to the
presentation

12.11.03. One girl is trying to explain teacher B about their results about corroding. The other
of the girls N is angry at teacher B. She says, that he cannot let them do it themselves, just let
them do it their way. Then it is not real science, he says. She has teacher A in the normal
schedule and does not understand teacher B.

13.11.03. The girls made a presentation together about sustainable energy and the electric car
and the boy made one about sustainable energy and solar cell boats.

A) to learn B) to have an C) To be D) Maybe/ | do
experience independent not know/etc.
pre post
AS: D A
N: B D
J. D A
pre post
AS: I have no idea You learn a lot from people
you do not know and it is
exciting
N: Or else it would be not Nothing !
interesting
J. Well, it depends It gives you a person to
connect knowledge with

Group 6

The two students from group 6, the enzyme group, that went out to interview people at the
streets did not want anyone to join them, so | interviewed them before and after.

One of the five boys M had been home for a day( 6.11.03) and written a lot of things about
enzymes to their report.

(7.11.03) He told me, that he did not want to do experiments. He better liked to work on his
own with a special task.

(10.11.03) Teacher A talked with M and another boy from the group. They would like to do
something else than experiments and teacher A suggests them to go out and make an
interview with people in common about enzymes. Teacher C suggests to find out how many
enzymes they find in the goods from the supermarket. The boys discusses these suggestions
and finds out that they want to go out and make interviews about enzymes and the knowledge
about them, they want to make statistics over this.

(11.11.03) I meet them again. The two boys had been out and interviewed 200 persons. M
was the leader, the other M8 just helped , M8 told me, he is from eight grade and has not
tried this before . We wanted to get some calculations we could do statistics on, M tells me.
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They used more time on the interviews, than they thought they would. And they were
surprised over the answers from people. Now they wanted to calculate the figures from the
interviews. Teacher A had helped them. M is very keen on this project.

This group presented all their experiments and the calculations and figures from the two boys
were a part of the whole presentation. It illustrated what enzymes are and how much people in
common know about them.

A) to learn B) to have an C) To be D) Maybe/ | do
experience independent not know/etc.
pre Post
J: A A
MO: D A
Jo:: D A
M8: he went out D D
M: he went out D A
pre Post
J: | could be interesting to come | If there is an exhibition, you
out to someone who knows a | could learn from, then you
lot about a topic could do it
MO: Maybe To get information
J9:: | do not know, | have not To get answers from other

chosen my topic yet

people than the people at your
own school

MS8: he went out

It depends on what | am going
to work with

| do not know

M: he went out

It is difficult because | do not
know my task yet

To learn in an other and a
good way

Extracts from the teachers description of why to go out of school

The teachers understanding of this | have got by interviewing them individually and observing
their way of supervising the students.

Teacher A ( interview 7.11.03) took the solar cell group 5 out of school . He said the out of
school activity was a fun experience and a big experience for the students. They should see
something work in reality .But he also used the out of school as a pedagogical tool to try to
get the group together. In relation to group 6 (the enzyme group), he advised two boys to get
out and conduct an interview.
Teacher B (inteview 5.12.03) finds that out of school is good to show the way and to give a
model as the visit to the Planetarium or to the solar cell specialist. It can inspire the students.
It can be valuable learning to reproduce what they have seen. And it is a good thing when we
can get the students to recognize, that science can be used for something outside school. They
can get inspiration to recognize, that what we work with inside school can be used outside.
But the group 2, that went out to hike in a bivouac was not enough prepared. It was not real
scientific experiments they made, when they measured the temperature in their sleeping bags
and outside the bags. The teachers should have told them where to measure. They should have
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measured in the height of two meters. In their presentation it was not scientific enough to get
a bulb to light. They did not work enough on the effect of the different energy sources. So this
out of school activity was not scientific enough.

REFLECTIONS on results from Field study 2

My impression of the project based method

Impressions of the project based method were gathered by observing students making their
own product, an exhibit, and presenting their learning to each other and the rest of the group.
This project based working method is both a personal and professional very demanding task
for the students. Some of them had problems with the method. | saw lots of frustrations and
conflicts. But also topic experiments, discussions and conclusions.

This way of teaching demanded a very broad practical and professional knowledge from the
teachers. The new teacher and | were both astonished over the big knowledge, the socio
cultural skills and wide range of experiments the teachers had to deal with.

All the teachers worked with a very high level of engagement and involvement.

The groups
The formation of the groups was a process where the teacher walked on an edge. The students

were choosing their subjects themselves and the teacher was combining the persons for the
groups so they could work together. He used a period of two days for the process. He started
to present the students for each other and to give them small tasks together. He changed the
groups all the time. The students did some other things in between. They had time to think
and time to talk in the breaks. But every student ended up choosing their subject and everyone
ended up in a group. The responsibility for this was at the whole group not only at teacher A.
Here the experience with the project based working method was an advantage. For me coming
from outside it was not easy to see through all the games.

But the group as a working unit was, if it functioned, a sort of little social society, where they
tried to take care of each other and they used each other as resource persons. But they also
fought to get the power in the group they challenged each other and teased each other. The
poor students did little, but it was respected, what they did, and everybody tried to help them
further on. The strength of the social relations led the unmotivated students to do something to
be responsible towards their group.

The teachers supported these processes. So the teachers tried all the time to place the
responsibility for getting the work done with the students in the group. The teachers had
different strategies to do this. They tried to facilitate the social processes and the learning
processes. It was a subtle distinction between taking the responsibility and giving the
responsibility, more about this later. It was an advantage to have a demand on the group to
make a presentation.

The opportunity for the students to be included in the planning of the project.

The students had both demands and choices. The demand was to be in the science class, to
work in a group and to make a presentation. The choice was the group, the topic and the
working methods of the group.

The students got the opportunity to decide criteria for some of the demands in the project
work. They decided themselves at the second day, how the presentation should be done. In
this way the responsibility was not only the teachers but a common responsibility. The school
had a demand of evaluation, but the students decided themselves which important points they
wanted to evaluate on. In this way the critique of the teachers came up.
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The choice of problem

This process was also a process over two to three days and perhaps more. I followed the
group working with everyday chemicals and they started very broadly wanting to solve all
problems with pollution and ended up by testing soap and making soap and later on testing
and making plastic. The supervision from the teachers and the discussions and writings in the
log book and the demand of a presentation in the end helped this group getting the problem
morenarrow and getting something done.

During this fortnight the students managed to go in depth with one or two science problems,
but they heard about other science questions by listening to the other groups in the science
subject class. They were very inspired by each other. This was clear in their evaluations. In
this way they work with science as a categorical formation or “Bildung”(Klafki, 2001a).

Experiments
All the groups had a demand of both practical and theoretical work. Some of them chose a

group where they wanted to make a lot of experiments and helped each other with this.(The
everyday chemical group or the enzyme group). Some wanted to work with theories and had
to make one or two experiments to full fill the demands (The light and star group).

Some of the elder students from grade 10 wanted to create an experiment themselves, the
young students from grade 8 had not tried so much yet and got much support. The role of the
teacher was both to support the experiments but also to challenge the students to develop
them. | observed what the settings and the project working method in this special school did
for the students and the teachers. | saw some learning processes that the students structured
themselves. | saw some learning processes that the teachers structured for the students. And |
saw two very different ways of supporting the students, both ways had their advantages and
disadvantages. | interviewed two of the teachers about this.

Two teaching methods

The two experienced teachers were very different. One of the teachers A thought that it was a
subtle distinction to support the students. On one side giving ideas, on the other side letting
the students drive their own learning process. “The topics, that the students had chosen, you
as a teacher have to support and let them try their own ideas”. “You, as a teacher, must meet
the students at their level” “you must get them a little higher from where they are” “You must
give them the right to use their own words” “ Remember you meet a student not a topic”.
These were some of the things he said to me during these 14 days. This teacher made the start
of the project and the constellation of the groups together with the students. He made a lot of
talking with the students. He also arranged and drove a group of not so independent students
out of school to visit a solar cell expert. After this the group made a boat driven by solar cells
and he helped them. He challenged another group to go out by themselves and make
interviews about enzymes. | did not see him involved in very many experiments.

The other teacher B thought, that it was his responsibility to drive the learning process
forward and to make a structure for the students. “They cannot structure their learning
themselves, as a teacher you have to help them by doing it for them” he said. “As a teacher
you must qualify her (a student) choice of experiments”....” so she does not have to “invent
the soup plate” again”. “This has to be real science”. He wanted to reach the standard
curriculum, and therefore, he said, he had to set the level for the children. When he talked
with the students, he told them what to do and how to do it. This teacher had a lot of ideas of
experiments, which he had tried before. He initiated a lot of experiments and calculations. The
sequence of the experiments was occasionally. “ I just thought of this experiment” he said.
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Some times he started them just because the experiments in themselves were surprising and
fascinating to do. He even did some of the calculation work for the students. But not all the
students were able to understand the experiments, and then they just followed the instructions
and tried to understand afterwards. Often they could explain them to me after a couple of
days.

Another example was the log book. They did not agree in using the log book. Teacher A did
not want it, but teacher B wanted individual log books. Anyway they presented the log book
for the students and asked them to use it. “At least you have to have a group log book” they
agreed saying to the students. Some students used it, some did not. Anyway | did not see any
of the teachers read the log book from the students systematically. But | saw some students
writing and using it very carefully.

The new teacher C did the same as I did, he listened and learned from both of them. And he
tried to help the children were he could. He was responsible for the exhibition and the
evaluation.

These two different main ways of helping the students both supported and worked against
each other. Their two different roles, teacher A started and created the groups and teacher B
initiated experiments, supported each other in getting through the whole project. The
planning, the start and the ending of the project functioned, but the initiating of the
experiments and the supervision of the experiments were antagonizing. During the fortnight
the teachers did not always had the time to discuss how to challenge which students and they
did it in different ways and in different directions. One of the important things some of the
students mentioned in the evaluation as a negative critique was, that the teachers did not work
together, they worked against each other.

The character of the teacher and his normal relation to the students as science teacher had
great influence on the results from the interviews and the type of the evaluation from each
student. All the three teachers had a class in science. The teacher and the methods they knew
on beforehand, they liked the best and followed. The girls and the boy in the transport group
and some of the boys in the enzyme group had teacher A and talked a lot about him and with
him. Most of the students in the enzyme group 1 and the light and star group 3 had teacher B
in their daily work and asked him most of their questions.

The evaluations from the students of the fourteen days had much information. They thought it
took a long time to work in this way and they were impatient with some of the working
methods. They disliked the common morning meeting because they were so long, but on the
other side they realised they were necessary to know about each other. But in all they wrote
they had learned a lot and that the period had been a good period.

Preparation for out of school
None of the five “out of school” activities was done without some form of preparation. This
preparation was primarily initiated by the teachers.

Group 4, the students, who chose to write about planets and to visit the planetarium in
Copenhagen, were asked by teacher C about why they wanted to visit this place and what they
wanted to find out. They were asked from teacher B to see an educational video about space
before they went. He also made some calculations with some of the students about the
trajectory of the planets before they went.

Group 3, the students, who chose to work with light and stars had started to work theoretically
with light. When they were asked how to present this, they chose to show light as light from a
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model of the star constellation and visited the Planetarium to learn about how to present the
constellation of stars. This was inspired by teacher B.

Group 2, the students, who wanted to write about nature and outdoor life in November (winter
in Denmark) and chose to stay overnight outside, were asked by teacher C and B what they
wanted to do out there and what they wanted to find out. Teacher B asked them to work with
different energy sources that could heat their food. They had to write this down and plan their
excursion and find the materials themselves also for their scientific investigations.

Group 5, the students that wanted to write about transport and sustainable energy and as a part
of this were looking at a boat working by solar cells, were supported by teacher A. He talked
with the students about what they wanted he arranged the visit and supported the construction
of the model boat, when they came home.

Group 6, the students who worked with enzymes, had a little under group that investigated
what 200 common people on the streets knew about enzymes. They were inspired to this by
teacher A. Two of the students in the enzyme group were tired of working with science
experiments on enzymes. They had done some of this before and they would like to work with
figures and calculations, but the type of experiments and the time did not allow a lot of figures
to emerge. So the two students found out together with teacher A to go out and interview how
many and what people knew about their subject: enzymes. Afterwards they did some figures
about that. They were surprised by the knowledge they had now and the knowledge they met
outside the school. They discussed this with teacher A.

All the “out of school” activities were specifically included as part of the presentations from
the students. The way of using out of school the “out-of-school” visits provided a supplement
to the “learning infrastructure” of both the students’ and the teachers” learning (John & Perry,
2003).

Different reasons why the students went out of school

The pre and post test

It was clear to me, looking at their pre answers, that many of these students did not just want
to go out to experience, most of them wanted to have a purpose for the visit”.(13 students), so
some of them wrote : “ maybe, if we can use it in our work”. Some of these answers showed
an attitude to use the out of school as a part of their study (4). But some students wanted to
have an experience, wanted to get away (5).

In the post test the students wrote that it was possible to learn from a visit, like they
themselves or some of the other groups had done (16). The project period had provided some
new aspects of how to use out of school as a learning tool and this aspect it is possible to see
in the post answers. But two of the students had also found, that the out of school activity was
a possibility to be independent (2).

Group 2

They went out because they wanted to have a nice time, to be out and to be themselves. One
of them had also tried it with his father. He had then taught the other boy how to hike. They
had tried this together 14 days before these two boys and wanted to do it again.

All the teachers all the times encouraged them in many ways to use the out of school time also
as a learning experience.

Group 4
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They went out because they had heard about the good exhibition from teacher A. Some of
them had been there before with their family. They were encouraged by all the teachers to
investigate some things and make some questions before going there. They found out while
they were there, that there was a lot to learn and see. They used the visit in their presentation.

Group 3

They went to the Planetarium after the other group had been there. They wanted to go to the
Planetarium to se a model and learn from this model. Teacher B suggested and supported this.
He was their daily science teacher.

Group 5

They were encouraged by teacher A, which used this visit as an attempt to help the group
work together and a push them to do something themselves. And the boy used the person with
the solar cell boat as a master and did his own solar cell boat afterwards. One of the girls
found that she could not use this visit at all.

Group 6

This group were encouraged to go out by teacher A. He used out of school as a method to
give the two boys material to work with. In getting this material the boys also got motivated
for the work.

Conclusion

I would like to investigate this special perspective at the excursion, where the students
themselves choose to go outside school. I would like to enlighten why they chose to go out of
school. I would like to find out if the reasons for using the out of school impacted on students
learning process and learning outcome?

The students have to choose themselves, but they use their surroundings and their prior
knowledge to scaffold (Lindén, 1997) them in this process. So the answer to this question is
very differentiated.

The family and the peers

The students also used their earlier knowledge about different places. Two of the boys who
used the Planetarium had been there before with their family. Now they took three other boys
with them and showed them the place. In this way they inspired each other.

The two boys going on a bivouac tour had had a good experience 14 days before and wanted
to do this again. One of these boys S was inspired by the other boy N. And this boy N had
tried to hike with his father.

Their prior experience

Their earlier experience maybe from primary school and other school subjects inspire them to
be positive or negative towards going outside. In this study they express a positive attitude in
the pretest. Five of them would like to have an experience.

To challenge each other

The two girls working with transport of the future had been out and visited an expert a
fortnight before and would like to go out again. The group work with the boy was not going
on very well. The science class had not been their first choice. They wanted to do art. The
outside school activity with a teacher was a way of motivating the group. The same was the
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case with the enzyme group. Here the interview with common people on the street was used
as a tool for the boys to get some material but also to come out.

To be independent

The “out of school” also gave them some affective and socio-cultural gains, a break to the
everyday life, to be together with each other, to be without teachers. The students also used
the out of school activity as a way of being independent, to assert their identity. The traditions
at the school made it legitimate to do this, to discuss with the teachers and to have their own
opinion.

The demand of a presentation

The students chose themselves to go out. They did not have to go out. But they realised they
could use a lot from their excursion in the presentation. This positive effect of active
involvement of knowledge construction corresponds to the results in these articles (Anderson
et al., 2003; Griffin, 1996).The demand of a presentation in the end forced them to make a
product.

The teachers

The role of the teachers in these out of school activities is very important. The presentation at
the first day gave them inspiration. In the work with the groups the teachers tried to improve
the choice of the students. They tried to ask them questions, and that could elaborate the visit
out side the school. They asked them to plan their tours. They tried to prepare them with film
and books. They gave ideas to different places. They helped the students to get to the places
and helped them to pack their materials. Their prior relationship to the teacher, who
encourages them also make them go out (teacher A taking group 5 out, teacher A proposing
group 6 to go out and make interviews, teacher B giving group 3 an idea of a model of the star
constellation).

So in all the role of the teacher in this study is important. The way he proposes, asks and
scaffolds the out of school visit makes the students to work with the visit and perhaps to learn.

Why do the teachers use out of school

The teachers had different answers to the question about out of school. Their answers showed
the same pattern as their different ways of teaching. Teacher A talks a lot with the students
and try to find out what their needs are. Teacher A used the visit for group 5 (transport of the
future) as a tool for getting the group together and also providing them a learning challenge.
He used the out of school as a pedagogical tool, for the enzyme group to get a boy motivated
and keen on a task. Teacher B is very focused on the content of his teaching. He wants a
strong cognitive aspect and a high scientific level of the out of school visits with specific
scientific experiments. He sees out of school as an important tool to provide knowledge about
the world outside. He sees out of school as a possibility to provide models for the students.

The learning framework and the consequences for the choice of the students to use “out
of school” activities

The learning framework, which was a conscious part of the way this school worked also in the
common teaching periods, constituted learning conditions for the students and the teachers. |
see the following points as important parts in this learning framework
e Learning resources such as a big library, computer equipment,
supervision from teachers.
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e The teacher provided opportunity for the students to be included
in the planning of the project.

e The group work which is both social and topic related

The student choose themselves their topic and their learning

resources in the groups

The demand of a presentation and an exhibit

The demand of both a practical and theoretical aspect

The demand of a logbook

The demand of being active, joining the discussion, giving

constructive critique

e The opportunity to take part in developing the criteria for the
exhibit and the evaluation

Not all the student could live up to all these demands, nor could the teachers.

There were differences between the teachers way of supporting the students.

The students did not feel involved in the morning meetings.

But this overall learning framework, which was a conscious part of the way the school
worked, made it possible to talk about the problems, evaluate and develop in the direction of
being able to cope with the demands in the learning framework.

In relation to “out of school” activities it was clear that the learning framework supported that
the “out of school” activities were used in a conscious way both by the students and the
teachers. The “out of school” activities were initially chosen on the fundament of a broad
range of reasons inspired by teachers, friends, family and prior knowledge. But the learning
framework in which the activities were used inspired the students to use the out of school as a
cognitive learning resource even though it also had an affective, psychomotor and socio
cultural aspect for the students involved. They learned one topic in depth, not a broad
superficial knowledge about many topics. (Klafki, 1983)

The “out of school” activities were used as means to learn and but also as goals in themselves.

Why do the teachers want to go out of school?

Fieldstudy 3

Where
This was a study of a public school in a municipality south of Copenhagen with both primary
and secondary education. I followed a biology course for secondary level.

With whom

Two classes in the seventh grade and two classes in the eight grade in all about 66 students
were following a biology course over one year, at about 50 lessons in all (56 for seventh
grade). 6 teachers were connected to these four classes in a developmental project. | followed
this group of teachers and the biology course as sort of action researcher. They planned the
course together over the year and used “out of school” as one of the teaching strategies. |
joined the teacher group and their discussions.

Why

The teacher, that coordinated the project, asked me to use their project as research and follow
it.  was a Ph.D. -researcher in science education seeking some teachers and students going
outside school to learn. | found that this could be a good possibility. During this year and this
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study I found out, that it was a very good opportunity for me to study the perspective of the
teachers. I chose to focus on investigating for what and how the teachers used out-of-school
science in their teaching.

The Developmental Project as it was planned

= Numbers of hours
The way of organizing the teaching in biology was to put all the biology lessons in whole
weeks and separate days. The topic biology was scheduled as three separate schooldays and
two whole weeks 50 lessons in all (56 for seventh grade). During the biology weeks the
students anyway had to join some other scheduled topics: Physics and German, which were
scheduled with four lessons in every week. These topics were examination topics and
therefore had a high priority. All the scheduled lessons in the other topics as Mathematics and
Danish was placed in other weeks, and in all the students got all the number of lessons that
they should have. The responsibility for this was at the school leader.

= Numbers of students
They organized the teaching in a group of 66 students from 4 classes, two at seventh grade
and two at eighth grade. All these students had their biology teaching scheduled at the same
time.

= The learning facilities
They had the classrooms for every class and the room and tools for biology and natural
science in these scheduled days and weeks. They got an extra amount of money to do
excursions, when they went outside school.

= Numbers of teachers
The teachers, who were scheduled to teach in these hours, were four formal educated biology
teachers( P,I,M,T), who had chosen to teach this project, and two other “class” teachers ( HI
and He) who were teaching in the seventh and eight grade in other topics, so they were knew
the students well. These two class teachers wanted themselves to join this project as class
teachers. This group of 6 teachers started to work together , some of them for the first time,
and had 10 formal and at least 2 informal meetings during this first year 2003/2004 of this
development project.

The Developmental project as it was realized the first year, where | joined it
= September

Duration: Four lessons scheduled
Where: All the students went to a special nature area by bus.
Organisation: The teachers had planned the session for all of the students

together. They were organized in three mixed groups with students from
seventh and eighth grade.

Topic: Plants and living conditions for plants.

Methods :  This was an example of demonstrating field investigation methods and teaching
living conditions for plants. The students investigated a shift between two living
places. Ex.: dry and humidity, eaten by cows and not eaten by cows, wood and
the edge of the wood. Every group had one lesson in an education room near the
nature area during the day. The theme for the lesson was photosynthesis and
living conditions for plants.

My role: | joined this tour to the nature area and followed one of the groups and teacher P

and Hl.

= November
Duration: Six Lessons scheduled
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Where: Seventh grade and eight grade was separated. First Lesson in common held in
the public school. Then seventh grade did 5 lessons on a tour to a Deergarden
north of Copenhagen. Eight grade stayed at the school

Organisation: Seventh grade and eight grade separated. Seventh grade worked in
two groups at the tour. One of the groups used work sheets. The other group was
conducted by a teacher and did not use their worksheets very much.

Topic: Both classes started to do one lesson with an evaluation scheme, where the
teachers had made some question about biology, both to evaluate the theoretical
status of the students and to ask what they would like to learn this year. After
that seventh grade: Genetics in practice- survival of the fittest. Eight grade:
theory about genetics.

Methods :  In the Deergarden one teacher conducted a tour for one of the groups through
the wood and told important things about deers on the way and talked about
survival of the fittest deer.

My role: | joined one of the groups on the tour to the Deergarden and teacher | and He.

=  Week 10- February

How long:  Here the whole group had a whole week(20 lessons) about biology , except for
the hours in physics and German.

Where: At the school

Organisation: The teachers planned in groups 3x2 some theoretical teaching on
Monday and Friday and did three workshops Tuesday, Wednesday and
Thursday. The students were divided into groups across the classes and the
group joined the different workshops - a new every day.

Topic: Blod circulation system; skeleton, muscles and tendons and the central nervous
system.

Methods :  Theoretical teaching lectures and workshops

My role: | joined Thursday to see the workshops in practice. | followed all the teachers
by turns.

=  Week 18 -April
How long:  This week the group had a whole week (20 lessons) about biology, except for
the hours in physics and German.

Where: Both at the school and out side. There were two out of school activities, one to a
pond the other to an ecological diary.
Organisation: The teachers planned the Monday and Friday for the seventh and

the eighth grade separately. The three days in the middle of the week the
children worked in three mixed groups and joined three different workshops - a
new every day. The groups were followed by one teacher and the other three
teachers did a workshop each. Two of the workshops were out of school-
activities.

Topic: The whole theme was teaching and discussing about the different uses of
biology in society.

Methods :  Theory- Monday and Friday. Workshops -Tuesday to Thursday. One workshop
was on the topic “using biology to estimate pollution in water”-here the group
visited a pond near the school and used a pollution estimating method, and the
other workshop was “using biology to make ecological agriculture”-here they
visited an ecological farm dairy and were taken around in the farm and the dairy.
The third workshop was about using gene technology at making different
products. They produced juice and this was done at the school.
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My role: I joined Wednesday a group visiting the ecological farm diary with teacher Hl
and He.

= Theday in June
The two seventh grade classes had a day in June, where the eighth grade classes joined an
examination in another subject. | did not join this excursion.

The demands for the students

The students had to join these lessons as they had to join all the other lesson in school.

They got three pages of reading in the beginning of the year and no more.

They had to join the 4 excursions decided and planned by the teachers.

They had to join the groups they were put into, when they joined the excursions or worked in
the workshops.

They had to solve the tasks they got. In the fieldwork they took notes, in the “body week”
they did reports on their experiments and workshops. During the other teaching week they
took notes if the wanted.

They were asked to write down in the “body week” what they had eaten during one day.
They had to answer three questionnaires, the one in November about their level in biology
and their wishes for the teaching, the one in February about the content knowledge of the
teaching in the “body week” and the one in April about the content knowledge of the teaching
in the week about the “use of biology in the society” and their impression of the biology
teaching the whole year.

They were not always ticked off and some of them exploited this and disappeared from the
teaching.

The demands for the teachers

All the teachers had chosen themselves to join this developmental project. They had chosen
themselves to join the teacher group and they themselves planned all their meetings under
guidance of the coordination teacher. He got some extra working hours to be a coordinator of
this group. The teachers had their normal salary but they were one extra teacher pr. grade (two
extra teachers).

They had to plan teaching and excursions together with colleagues which they did not know
so well before.

They had to work with groups of students they did not know on beforehand and who did not
know each other.

My methods

I joined the group of biology teachers in the public school for one school year as a researcher
and took field notes in my notebook during all their meetings. I also was a member of this
group and gave ideas for teaching, activities and so on.

I joined 10 meetings in the teacher group, they had about 12 in all.

| collected all their papers to the parents and the children about the biology teaching.

| joined three out-of-school activities with different groups of children. They had five in all.
At the “out —of-school”activities | took field notes, photographs and made informal interviews
with the students and the teachers on the spot. On the first tour | asked the teachers to write
their purpose down.

From two of the tours I collected drawings from the students about what they thought they
had learned just after the tour. Three months after | interviewed the teacher and some of the
students about the content of the tour and about “out-of-schoolactivities.
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The last excursion | followed and chose to use the teachers’ method of evaluating. They had

made a questionnaire about the content of the week, among other questions also questions

about the tour.

Finally I asked the teachers to make a written evaluation essay in the end of the year. The

questions for the essay were built up like a grid of evaluation from different levels. | asked
them to make a description of what we did, what they would have liked to do and what the
optimal way of arranging out of school activities would be. And from the perspective of the
users | asked them to describe how they thought the students had thought about the tours, how
the parents had thought and how the school leader had thought.
| enlarged my investigation from studying the “out of school”activity, especially to study the
teachers perspective on the*out of school”activity during this year. From the first two
fieldworks | had recognized that this perspective was interesting. Last but not at least I all the
time was an active part of the group | was studying.

aug sept oct | nov dec jan | feb march | april may june
two One One One One planning | One Two Formal
planning evaluating evaluating | planning | meeting evaluating | evaluating | Meetings
meetings and and meeting meeting | meetings | In the
planning planning teacher
meeting meeting group. |
joined all
of them
One day One day One One week One day | Teaching
week
One day One day One day | One day |
followed
the
teaching
Purposes | Drawings Drawings | Interview Interview 19 5 Essays | Data
from the | and and with 4 with 5 questionnaires from the 6 | collection
teachers- | sentences sentences | students students from the teachers | methods
respons | from 66 from 33 | and and students except
from students students | teacher P teacher | from
four out Field
of six notes. |
took
them all
the time

Results from the field work

Why did the teachers want to go out of school in relation to the planning meetings, the

interviews and the essay

This is based on my notes from the planning meetings and my field notes from the

excursions.

Show them a cognitive
model

Give them fun
experiences

The personal
teacher opinion

School is not just being
in class-there are also at
lot to learn outside

It gives them a taste of
how you think as a
biologist

To se reality in stead of

Give them a fun day
Give them an experience
Try to sense what nature
is

An experience that you
never forget

Half of the trip is to buy
your own sweets

I like very much to
go on an excursion
myself

My old teacher did
this for me when |
was a kid

We remember the
trips from when we
were students
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watching it on TV | wants to learn my
self and therefore |
We must try to show answer the
them how you work questions from the
when you do fieldwork guide

“l do not think a
teacher should say
anything when a
conductor guides
you around, a
teacher should
listen, just as the
students must “

It is a social
experience to go out
also for the teachers

Discussion about logistics that took about two third of the time in the meetings
How many students are joining that tour

How do we get there

To give them an easy start on the biology course

Does not cost anything to go there

To do workshops in turn did function very good

The tours must stand alone

Which other subjects are they going to make this week

It must be nice weather

Which places do we know-where have we been before

| saw this place at my milk carton and it was easy to call them and arrange a tour

Interviews with the teachers conducting the tour in September (P) and November (1).

I asked them about why they wanted to go out of school, the advantage and disadvantages by
going out of school.

Interviews with teacher P

We cannot complete the curriculum without

| want to visualize the content of the topic. - Of course | can teach trees around the school, but
they look at trees in another way when they have experienced a real wood !

We can give them something we cannot give them at home

I always learn something new from the field myself and about the children

The children work together as a group and se each other in a new context

We have to use this time of year to go outside. The weather is nice.

“Oh it’s a hard job to go out, its more easy to stay at home”

“So the transport can sometimes be very annoying.... .. Then all people in the bus look a me
and think how will that schoolteacher manage these students?... Then you sit there, when the
students make a lot of quarrel in the bus or in the train and think: If you had been at the school
now, you could have been teaching mathematics and after that you could have had a cup of
coffee-what are you doing here?”

“ (about a bad museum educators in an art museum) Museum educators that have been very
arrogant towards our students and signalled that they think this is some ignorant impossible
students... Then the students learn, this museum is not a place where they should come”
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“Then you walk the two kilometres down to the bus and go behind the group of all the
students, then suddenly one of them come to talk with you about something, you would never
have talked with him about, if you had not been walking there silent and quietly behind.
Nobody would ever come and talk with me about something that worries them, something
they have been thinking about in the middle of a lesson of mathematics....”

“ If a student is playing with the doors in the train and is falling out, your life will be different
for ever from that moment, because you perhaps was down in the other end of the wagon to
solve a conflict between to other students .If you choose to take the stress, it is to do an
excursion, then it is because you really want to do something. No lazy teachers do excursions,
the lazy ones, they stay home !”

Interview with teacher I

It"s important to teach about nature in nature so you can show them how it is

| want to give an interest for nature

If just one of the students gets the interest, | am satisfied

The children must have some good experiences with going out

We must give them experiences they can keep in their minds

It should be a good day first of all.

I like very much to go on an excursion myself

You have to let the students go and just let them be themselves sometimes, they are teenagers
you know. You cannot teach all the time.

| want to teach them to go out by themselves

“ 1 am not used to do worksheets when | go out with my students, so I did not do any”

“ 1 do not want to push the students to listen if they do not want, they have to come and ask
me by interest”

“ It is a big problem, that | do know these students before, It is difficult to handle the
disciplinary problems.”

The evaluation essays and the evaluating meeting

| joined the evaluating meeting and | collected essays from the teachers. The essay was built
up like a description of what we did , what would you have liked to do and what would be the
optimal way of arranging out of school activities. From another perspective how do you think
the students liked the tours, how do you think the parents liked them and how do you think
your school leader liked them.

| got evaluation essays from five of the six teachers joining the project.

They were very different but all of the five teachers expressed that they appreciated “out of
school” activities.

They would all have liked to do a preparation before and a follow up afterwards, but the
practical settings did not allow this. One of them HI would have liked a plan for the whole
year. One of the teachers Tfj expresses the occasional way of choosing the excursion sites.
He and HI would have liked to involve the students in the preparation of the out of school
activities by planning the tour or doing questions for the tour. HI expresses that this could
give the students the ownership of their knowledge.

Teacher He finds that out of school activities gives a larger enthusiasm from the students. HI
likes that the excursions give a primary experience, not an experience through a book or a
media. HI expresses that these out of school activities gives her students something they
would not have experienced in other ways. She knows the students and their parents.

They all know that the students act very different towards these “out-of-school” activities,
some learn and work, some take these days as “a day off”. HI: “But even though the students
now have got an idea about that biology has something to do with the real world”.
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P expressed that he was used to work in his own way, so this was a new situation for him
working very close together with the others.
They all feel that the school leader supports them in going out of school.

What did the students think they have learned by going out of school-

(This section is based only on sentences from the first two excursions, but they show the
fragmental way of learning that this course gives)

I have studied this by collecting the drawings from all the students going on the tour. It was
drawings with sentences of what they thought they had learned after the two excursions in
September and November.

I have divided their answers into a cognitive, affective, psychomotor way of learning.

Cognitive

I have learned a lot of plants

About animals

I have learned about nature

That plants give life to everything

I have learned about plants living in the moor

To se the difference between the different species of deers
To look at their footprints

To se the escutcheon

That some of them(the deers) are white

| did not learn anything I did not know before

How the animals live

| learned to watch the deer

Affective

The animals are so cute

I was good in spotting the animals

I learned that they are not dangerous

I have learned what nature really is like
I think it was fun

Psychomotor

To look at animals

To hold a plastictray with fish

When you crush an elderberry it looks like blod

How to dig a hole in the ground

| have learned to walk very silent near a deer

How to drive a train (he and three friends were invited to join the train guard on the way out)
It is so cold in the Deergarden

I have learned to walk a long way

Interviews and the questionnaire

I made interviews with the students three months afterwards the excursions. Among other
questions | asked them why students should go out of school. And | have extracted some
sentences from these interviews
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Cognitive aspect

When you think it is funny and you like to know something, then you learn. | learned a lot
about that mushroom

| better like to be home a do my mathematics.... But I thought it was fun to go to the museum
for the police last year, because | want to be a police officer

It was fun to try to use a post office last year and to learn things that you are going to do when
you grow up

Affective

You learn a lot, if you really want to learn something

You go out; get some fresh air and some free thoughts

No one tells you to do this and to do that

To se the animals in reality and not in a book, see how they really eat the food

It is cosy to come out and be together with your friends

Psychomotor
It is nice not to sit in a classroom for a whole day
It is nice to come out and move yourself around

The questionnaire

In the last evaluation scheme from week 18 they were asked to name the three best things of
the week. 10 out of 20 named the out of school activities. They wrote that the dairyman was
interesting to listen to, and some wrote, that he is another person than a teacher from the
school.

Reflections on field study C

This empirical work contents a lot of educational questions.

I have chosen to analyse some of the framework for the learning at the out of school
activities set up by the teachers to enlighten my research question about how and why the
teachers wanted to go “out of school”.

The framework

The content. In this teaching the students met a lot of different subjects. The students did not
have any influence on the subjects. The teachers chose them during the year. One of the
teachers express in her essay that she would have liked to make a plan for the whole year
from the beginning, but this was the first time they worked together so next time it would be
easier.

They were all subjects that the students have to meet according to the curriculum in biology.
They worked with ecological descriptions, the body and the human use of environment. They
met a lot of subjects superficial and had their teaching over a long period. It is a good thing to
meet a lot of subjects, but the depth of every subject was low. In the last evaluation scheme
from week 18 the students were asked some content knowledge answers were they had to
combine their two excursions. | have studied the evaluation schemes from one class in grade
eight. 5 out of 20 students could answer this content question. These answers could tell me
that the knowledge from the excursion is “islands of knowledge”. When the teacher does
make the connection to a broader context and follow the excursion up, the knowledge remains
as “island of knowledge”.

All of the teachers express in their evaluation that they would have liked to make follow up.
The out of school were used as a way of presenting subjects as * fieldwork”, “survival of the
fittest”, “methods of measuring pollution” and “how a diary works”. What | recognize about
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the choice of the subjects was, that the place to go for the excursion where chosen first of all
and then the teachers try to fit in the topic of the excursion in the units. This was due to the
logistics, the seasons and what they used to do. This was the same that Storksdierk
found(Storksdierk, 2004)

The students did not get any homework or made any logbook where they collected their
notes. They made no presentation of their work. In the first two excursions some of them
made notes but these notes were not used later.

Formation of groups. In the beginning of the course it gave the students a lot of problems to
change their groups every time they met. The students were not asked to join the planning of
the groups.

They were not used to this and did not like to join students from other grades. The teachers
realized this problem and tried to cope with it, by separating the two grades in the last week.
But on the excursions the teachers had to make the groups because of the logistics of working
with so many students.

In the evaluation we discussed if they should have stayed a separate grades and that the
teachers should have kept on working together.

The collaboration work in the teacher group was a shift for these teachers. It was the first
time they worked together these six persons. They were used to teach their topic alone as a
private practitioner with one class regularly every week. Now they had 4 classes, five other
colleges and a new time structure to manage. These conditions did that they could not do as
they were used to do.

The teachers did a lot of collaboration and developed their strategy of the meetings and
collaboration in the group during this project. They developed the use of written referees from
the meetings they developed their internal collaboration in the teaching of the classes. They
utilised the knowledge of each teacher, had respect for each others way of teaching and gave
each other new ideas and supported each other all the time. They expressed themselves that
they had to qualify their homework by teaching in this way because there was another teacher
together with them all the time. They evaluated the collaboration between the classes and
decided to divide them again into the seventh and eight grade. They made a very careful
evaluation of the whole teaching in the end of the year. The collaboration spirit in the group
made them discuss the planning of the tours together and why the used the tours for.

Like in my first empirical work it was very difficult to test the students by giving
questionnaires. It is difficult to measure everything in a questionnaire. The final evaluation
from the teachers both in the first week and the second week was that they gave the student
questionnaires. But the teachers did not utilise these questionnaires. They read them when the
students made them and then read them occasionally, not systematically. The teachers
expressed in the evaluation that they would like to develop these questionnaires. The
responsibility for checking the questionnaires was not clear. In this way they did not listen to
the wishes from the students and the students had no influence on the content or the
activities or the tours. Some of the teachers also expressed this in their evaluation essay as a
thing they would change next time.

I think they could have utilised the information in the questionnaires for developing their own
teaching and getting ideas to content of the teaching and the excursions.

The relationship between the students and the teachers. The teachers did not know the
students very well because most of them were topic teachers in biology, not class teachers.
And the group of students was very big. This could have been changed by working in smaller
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groups, they did this sometimes, but discussed in the evaluation if it should have been more
continuous. The teachers had different ways of handling the discipline. At one of the tours one
class teacher left the group with four students and went home. The topic teacher did not
realise, what was going on before they left. He expressed it as confusion about their roles.
This not knowing each other resulted sometimes in that the topic teachers did not take the
disciplinary conflicts with the children. In this way the poor and the lazy students could easily
get lost, unless one of the class teachers could take care of them. They were not with their
normal classes and there were no demands of making any products. Two of the 20 students
expressed in the last evaluation questionnaire that they wanted to keep their old classes and
their own teachers. The ticking off was not in system. The teachers expressed that this was not
their style, but a result of the new way of working.

The relation ship between the teachers and the students made continuous work and the
discipline on the tours very difficult.

The practical settings. For teachers in service the practical settings are very important. We
used a lot of time at the planning meetings to discuss the logistical questions how to go to the
places, how to manage all the students, how to secure that they got their German and Physics
lesson. This did not give a lot of time for discussing intension and headlines. First of all it was
important to plan and solve the concrete coming teaching lessons.

So the practical settings for an excursion with no lessens before and no lessons afterwards like
the days in September and November are of great importance for the lack of follow up. The
teachers had no opportunity for pre or post work at the excursions in September and
November. The last two excursions was a part of a week but even though they did not use
time for follow up. So the logistics set the framework for the pre and postwork on the
excursions.

My comments on the point of view of the students

In my interviews I noticed the very clear memory of the content of the day and some of the
content questions about the day. This was islands of knowledge not necessarily connected to a
broader context, but some of it clearly connected with the out-of-school activity. The pattern
of the questions from the students on my question on what have you learned to day, shows a
very broad picture of what it is to learn. | noticed that the cognitive, the affective and the
psychomotor aspects of the excursions which played an important role. This was like the
pattern of learning in the first study. They remember concrete objects and activities.

But in the discussion of the content on the excursion the students could not broaden the topics
out. They were related to the specific excursion. So the type of learning in the out of school
settings is dependent on the follow up the teacher make.

My comments on the point of view of the teachers

What struck me in this study is the big role that the logistical questions play for the teachers.
The fear of not organizing the things bright enough takes a very long time. Sometimes it
overshadows the overview and the purpose of the whole teaching. The organizing and placing
of the lessons in German and Physics and the organizing of the practical things around the
excursions took more time at the teacher meetings, than the common discussion of the content
of the whole course. This practical logistical perspective, | had not expected when | started.

| also learned that there are very many ways of being a teacher. They teach in very many
different manners and their differences create a fruitful combination in relation to the
students, when they work together. Some use one strategy towards the students and some use
another. Some of the students like one type of teacher, others like the other types of teachers.
Their different ways of using an excursion like the interviews with teacher P and | showed
also supply this point of view.
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The evaluating meeting in the end of the year was very careful and constructive. It would be
inspiring to follow the group and see the developing of the teaching the next year, but it is not
possible in this research.

The learning framework and the consequences for the use of “out of school” activities
The most positive result of this project was the collaboration between the teachers. They used
each other in the planning process and in the teaching. They gave each other ideas to out of
school activities and they helped each other. They had mutual respect for each other.

In relation to out of school activities, the activities were detached from the content of the rest
of the course. This was first of all the case with the two whole days in September and
November. There were no combination of practical knowledge at the excursions and
theoretical content knowledge at the school, because it was separate single days. The students
were asked to do notes and worksheets but there were not enough time for follow up at
school. The opportunity for using writing and reading activity and concrete delivery of a task
as a learning method was not utilised. The knowledge from the excursions remained islands of
knowledge. But both the teachers and the students were very fond of these days, the students
remembered a lot and they liked going outside and see new areas.

In the last week of the course the purpose was to show the use of biology in society. The
students also joined two very detached and independent excursions. Here there had been an
opportunity to combine the practical out of school experiences with reflections and follow up
inside school. But there was not enough time for that. In the evaluation scheme only a quarter
of the students related the excursion about pollution in the water from the agriculture e.g. with
the excursion about ecological agriculture, the nutrition and the pesticide. So with the
evaluation methods that the teachers used here, it seemed as if, there was no combination of
the content learning from the two excursions. This could depend of the evaluation method-the
questionnaire. Half of the students mentioned the excursions as the best activity of the week
in their evaluation questionnaire. The leader of the ecological farm was mentioned as
inspiring for the students.

The excursion was not used as a cognitive learning strategy in relation to solve an exact
guestion about some content , It was used as a way of presenting special contents and as a
way of giving the students a positive experience with this topic biology.

This is first of all due to the framework, and that the teachers and the school made around the
excursions. Preparation was not required before the excursions and no follow up was required.
The practical frames established around the excursions did not leave any time for doing this.
The learning in these out of school activities stand as affective and sociocultural highlights in
the school life of these students. Some of the students also feel them as cognitive highlights.
This depends on the student. If one of them occasionally gets interested in something, there is
a potential of cognitive learning.

As one of them said to me:”When you think it is funny and you like to know something, then
you learn. | learned a lot about that mushroom” (S.11.12.03). The content knowledge about
these excursions is present but stands as fragments not necessarily connected to a broader
content.

But it seems as if there are other qualities in the out of school activities beyond the cognitive
learning in this study both for the teachers and the students.

For what and how do the teachers want to use out of school activities in this study?



246 Trine Hyllested: Nar leereren tager skolen ud af skolen
Bilag

The teachers see the “out of school” activity as a very positive activity. Their reasons for
doing this are, as | see in this study, primarily the social cultural aspects, the affective aspect
and the psychomotor aspect of the learning. They want to give them positive experiences with
biology as they got themselves in their schooltime. But they also want to give them a more
broad cognitive aspect as” knowing how to work as a biologist” or “knowing something
about agriculture plays an important role” “ biology is used in society”. In this study the
students reach a superficial broad content knowledge level of many subjects but not a depth
level of a certain subject.

But the students will remember their biology teaching: “But even though the students now
have got an idea about that biology has something to do with the real world”(teacher HI).
and * They remember these tours when you meet them fifteen years later” (teacher I).
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Bilag 2 Det fgrste empiriske arbejde
Skolearet 2002/2003

B2.1 Skriftligt oplaeg til en leerer, der skal besgge naturskolen
Jeg oververer din klasses besgg pa naturskolen _ dag d. /- 02
Jeg skriver til dig for at hare, om du vil hjelpe mig.

Jeg er phd.studerende pa DPU pr.1.9.2002 og skal lave et projekt om, hvad det er for en type
af undervisning og leering, der sker i de uformelle leeringsmiljger som f.eks. Naturskolen

DEL ET

Det, jeg vil bede dig om inden besgget, er kort at beskrive dit formal med at sgge
undervisning pa Naturskolen, den dag jeg skal oververe besgget. Beskriv evt. hvilket forlgb
besgget indgar i, og hvordan du evt. vil efterbearbejde besgget-1/2 A4 side er rigeligt!

Desuden vil jeg bede dine elever slutte besgget af med at tegne en tegning til mig af, hvad det
er de synes, de har lert i dag. Nederst pa tegningen skriver de en s&tning om, hvad tegningen
forestiller, altsa hvad det er de synes, de har laert. Jeg medbringer tusher og papir. Dette kan
gare, at besgget treekker ca. et kvarter leengere ud.

DEL TO

Huvis | er interesserede i at samarbejde med mig stadig vk, kunne dette veere en model:

Efter tre maneder ville jeg besage jer pa skolen, for at spgrge om nogenlunde det samme, som
jeg spurgte jer om pa selve dagen og for besgget. Dette interview kunne laves med udvalgte
barn (pa baggrund af tegningerne) i en skoletime med tilladelse fra de bergrte barns foraldre.
Jeg kunne evt. tage to bgrn ad gangen. Samtalen med dig kunne evt. laves i et spisefrikvarter,
evt. efter skole.

Pa forhand tak for hjeelpen med del 1, del 2 kan du bare sige til mig pa besggsdagen, om du
vil vaere med pa.

Jeg planlaegger ogsa en spargeskemaundersggelse for kommunens lerere om, hvordan de
bruger Naturskolen. Den er dog ikke sa langt!

Venlig hilsen

Navn og adresse

trhy@dpu.dk

P.S. Alle fotos af bgrnene, der gengives, sgger jeg tilladelse til fra foreeldrene via skolen. Alle
udskrifter, der offentligggres, anonymiseres selvfglgelig.
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B2.2 Skriftlig henvendelse til en leerer, efter at vedkommende har
medvirket til undersggelsen

Danmarks Padagogiske Universitet, torsdag d.15.5.2003
Kare Larer i XXX kommune

Du har veret sa venlig at medvirke til min undersggelse pa naturskolen
e Jeg har faet lov til at oververe jeres besgg pa naturskolen
e Dine elever har tegnet om besgget pa Naturskolen til mig
e Du har veret sa venlig at forteelle mig om dit formal med besgget og i gvrigt give et
interview til mig
e Jeg har faet lov til at interviewe 3 af dine elever om besgget
e Nogle af jer har medvirket til at fa besvaret et fagligt spgrgeskema om besgget

Jeg vil gerne sige dig en meget stor tak for jeres medvirken

Det har givet mig et spendende materiale, som jeg arbejder videre pa

Jeg ville gerne takke Naturskolelederen for, at jeg har faet lov til at kigge ham over skulderen.
Jeg har givet ham udskriften fra hvert besgg. Jeg har givet ham udskriften fra
elevinterviewene.

MEN

Nu vil jeg hare om DU har noget imod, at jeg overlader ham det interview jeg har lavet med
dig, saledes at han sidder inde med hele mit ramateriale om besggene. Det, synes jeg, ville
veere mest reelt.

Hvis du hellere vil have at mit interview med dig bliver mellem os to, er det ogsa helt OK.
Det var det, der var vores aftale fra starten.

Hermed far du
1. udskriften fra besgget
2. udskriften fra elevinterviewene
3. udskriften af interviewet med dig

Reager venligst inden d.29.5.2003 til nedenstaende adresse. Hvis jeg ikke hgrer fra dig, regner
jeg med at det er helt i orden, at Naturskolelederen far udskriften af interviewet med dig.

Jeg planlaegger maske ogsa en spargeskemaundersggelse om Naturskolen for kommunens
lerere. Den er dog ikke sa langt!

Venlig hilsen og tak for din hjelp

Trine Hyllested

Forskningsenheden for Naturfagsdidaktik

Institut for Curriculumforskning

Danmarks Padagogiske Universitet

Emdrupvej 101

2400 Kgbenhavn NV

tlf.: 88 88 96 11

trhy@dpu.dkP.S. Alle fotos af barnene, der gengives sgger jeg tilladelse til via skolen. Alle
udskrifter, der offentligggres, anonymiseres selvfglgelig.
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B2.3 Eksempel painterviewguide til eleverne 3 maneder efter.

Dette var en 4.klasse, der havde talt om skelettets funktion i kroppen og nogle af kroppens
grundlaeggende funktioner. De rensede et minkhoved bagefter samtalen og talte om de samme
emner i relation til en mink.

Interviewguide/ barneinterview 4.kl.XXXskolen 6.5.03

Vil | starte med at forteelle hver iser, hvad | hedder, hvor gamle | er, og hvilken klasse og
skole | gar pa

Hvad synes | at | lerte den dag pa naturskolen-hvis | skal sige det igen med én s&tning?
Kan | huske hvad vi lavede?

Hvad har | lavet efter turen som havde med skeletter at gare?
Hvor har vi skelet i vores krop?

Hvilken funktion har skelettet?

Hvad beskytter lungerne og hjertet?

Har insekter et skelet?

Hvorfor holder vi mink i Danmark?

Hvad bruger minken sine teender til?

Hvorfor gar der en nerve fra gjet og ind i hjernen?

Hvad bestar hjernen af?

Hvad synes du nu, at du lzrte pa naturskolen far vinterferien?

Hvad synes | er fordele og ulemper ved naturskolen?

Har | mere 1 vil sige?
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B2.4 Eksempel pa interviewguide med leerer 3 maneder efter

Interviewquide til lererinterview
Mona XXXskolen 15.4.03

Efter

Hvad var formalet med at besgge naturskolen

Hvordan har | brugt besgget pa naturskolen i jeres undervisning

Du sagde derude, at | skulle lave noget om sten efterfglgende, hvordan har I helt konkret
brugt forlgbet pa naturskolen

Har | undersggt den serlige sten, | havde fundet i Gilleleje?

Har | snakket om turen og indholdet siden?

Hvad var bgrnenes reaktioner?

Hvad har | lavet af aktiviteter efterfglgende?

Har nogle bgrn brugt stenene?

Hvad har du lavet med dem

Hvad ville du gare om naste gang, du skal ud til naturskolen og lave noget om sten?
Har I inddraget foraeldrene, skolebiblioteket eller andre?

Under
Hvad opfatter du som det faglige formal med den dag pé naturskolen

Far

Hvad havde I arbejdet med op til besgget

Har bgrnene vaeret medbestemmende om at de skulle til naturskolen
og hvad de skulle arbejde med?

Generelt

Hvad var dit eget formal med besgget
Hvordan havde du forberedt det

og hvordan har du efterbearbejdet det

Hvad synes du, at du kan bruge naturskolen til i forhold til at undervise pa skolen
Hvad er fordelene ved undervisningen pa naturskolen

Hvad er ulemperne

Hvilken sammenhang mener du der er mellem naturskolen og folkeskolen

Har du noget du synes du vil supplere med?
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B2.5 Eksempel pa fagligt spgrgskema til resten af eleverne, mens
jeg interviewede 3 elever
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Bilag 3 Resultat og kritik af spgrgeskemaundersggelsen

om anvendelse og udvikling af Naturskolen
Vi uddelte 560 skemaer til alle lzerere i kommunen og fik 268 retur. Svarprocent 48.

B3.1 Skemaet og resultaterne
1. Om din egen uddannelse

1.a) Har du linjefag i natur/teknik, biologi, geografi eller fysik/kemi
= Ja(71)
= Nej (195)
= 2 har ikke besvaret dette spgrgsmal

1.b) Har du anden baggrund som du synes er relevant i forhold til at undervise i de
naturfaglige fag?

81 svar

Dette er et abent spgrgsmal og der svares meget forskelligt fra skema til skema. Der navnes
halvfeerdige universitetsuddannelser, laborantuddannelser, linjefag i matematik fra
seminariet og andre linjefag, der er halvfeerdige eller taget senere, matematisk-fysisk
studentereksamen og kurser pa Naturskolen, samt den tidligere Danmarks Learerhgjskole.

2. Din undervisningsfunktion

2.a) Hvilken fagblok underviser du primeert i - s&et x

Her satte leererne kryds i flere rubrikker pa en gang. Vi forventede, at de ville satte 1 kryds.
Bagefter var det klart for os, at det kunne de jo ikke fordi de arbejder pa nogle vilkar, der
rummer en bredere faglig virkelighed end et fagomrade.

Sprogfag-171 krydser i denne rubrik
Dansk

Fransk

Engelsk

Tysk

Mat-Natfag-105 krydser i denne rubrik
Matematik

Natur/teknik

Biologi

Geografi

Fysik-kemi

Kreative fag-122 krydser i denne rubrik
Billedkunst

Slgjd

Handarbejde

Musik

Idreet

Hjemkundskab
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Samfundsfag-45 krydser i denne rubrik
Historie

Kristendom

Samfundsfag

3. Din brug af undervisningsfaciliteter i naturfag 2002/2003 (Natur/teknik, Biologi,
Geografi, Fysik-Kemi)

Her forventede vi, udfra den made vi stillede spargsmalet, at leererne ville svare i relation
til naturfagene og kun til den undervisning de havde haft i 2002-2003

3a)Hvilke lokaler/faciliteter har du brugt ud over hjemklassen til at undervise den
klasse, hvor du selv har haft flest naturfagstimer i skolearet 2002/2003-N:B:sidste
skolear

NB: Skemaet blev uddelt og indsamlet maj 2004. Denne udformning af dette spgrgsmal er
ikke hensigtsmaessig og gar at svarene pa dette spgrgsmal er uanvendelige-se kritik af
spargeskema efter skemaet.

Seet kry' ds ved

natur/tekniklokalet, 88 krydser
biologilokalet, 61 krydser
fysik-kemilokalet, 32 krydser
billedkunstlokalet 51 krydser
Slgjdlokalet, 31 krydser
hjemkundskabslokalet,  47krydser
EDBlokalet 76 krydser
Skolens udearealer 108 krydser
Zoologisk have 65 krydser
Botanisk have 14 krydser
NATURSKOLEN 127 krydser

Naturvejledere andre steder 14 krydser
Naturomrader, vi tog ud selv 100 krydser

Virksomhed 7 krydser
Vandverk 21 krydser
Rensningsanleg 22 krydser
Genbrugsplads 10 krydser
Kraftvarmevaerk 9 krydser

Museer, andet 80 krydser -Der var gjort plads til at skrive stedernes navn. Her navntes
Eksperimentarium, Geologisk Museum, Zoologisk Museum, Zoologisk Have ( dette stod pa
listen, men hvor det stod naevnt her bagefter, var det sa ikke krydset af pa listen). Desuden var
der naevnt Hirschprungs Samling(et kunstmuseum), Arken(et kunstmuseum), Heerup (et
kunstmuseum), Statens Museum for Kunst (et kunstmuseum), Rosenborg Slot (et historisk
museum), Nationalmuseet (et historisk museum).

3b) Angiv klassetrinnet 2002/2003

159 svar

Der var en linje med plads til at skrive en klassebetegnelse. Der var mange forskellige mader
at udfylde den linje pa. Der var i nogle skemaer skrevet et klassetrin, i nogle skemaer flere
klassetrin. En leerer kunne have haft flere trin. En procentvis opgarelse af de klassetrin, der
blev opgivet, fordeler sig saledes:
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0-6 klassetrin: 75 %, 7-10 klassetrin: 20 %, specialklasser: 5 %.

3c) Jeg havde ikke naturfag i 2002/2003.

115 krydser

Dette felt kunne udfyldes med et kryds. Feltet var pa en del skemaer udfyldt samtidig med, at
spargsmal 3a og/eller 3b var udfyldt. Denne made at udfylde skemaet pa, havde ikke veeret
hensigten, da vi fremstilede spgrgeskemaet, men yderligere kommentarer findes i kritikken af
spgrgeskemaet.

3d) Jeg har gerne villet bruge Naturskolens aktiviteter til min klasse, men der har veret
optaget.

61 krydser

Dette felt kunne udfyldes med et kryds. Feltet var pa en del skemaer udfyldt samtidig med at
spargsmal 3a og/eller 3b var udfyldt. Denne made at udfylde skemaet pa havde ikke vaeret
hensigten, da vi fremstilede spgrgeskemaet, men yderligere kommentarer findes i kritikken
efter spgrgeskemaet.

4. Teenk pa dit sidste besgg pa Naturskolen

4.a) | relation til hvilken fagblok (se sp.2) har du sidst vaeret pd Naturskolen (kun et kryds)

Der var afgivet 207 svar pa dette
Sprogfag 25 krydser-12 %
Mat-natfag 130 krydser-63 %

Kreative fag 48 krydser-23 %
Samfundsfag 4 krydser-2 %

4.b) Angiv aktivitet for dit sidste besgg pa Naturskolen 2002-2003(se vores kategorier pa
bagside pa omslaget)

Dette spgrgsmal havde 172 lerere svaret pa. Der var en linje til at skrive aktivitet pa. Der
blev angivet mange forskellige aktivitetsbetegnelser for det samme oplaeg, kategorierne pa
bagsiden af omslaget var ikke altid blevet brugt. Saledes havde et opleeg om sten med skering
og slibning af en sten f.eks. betegnelserne: ’stenskaering™,” stenslibning’ eller ’geologi”.

Klassetrin

Der var en linje med plads til at skrive en klassebetegnelse. Der var mange forskellige mader
at udfylde denne linje pa. Der var i nogle skemaer skrevet et klassetrin, en klassebenavnelse,
i nogle skemaer flere klassetrin. En leerer kunne have veret pa naturskolen med flere
klassetrin pa én gang. En procentvis opggarelse af klassetrin, der blev opgivet, fordeler sig
saledes:

0-6 klassetrin: 75 %, 7-10 klassetrin: 20 %, specialklasser: 5 %.

4.c) Var besgget pa (naturskolens navn)(kun et kryds):
Der var 188, der havde besvaret dette spgrgsmal
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. etled i et undervisningsforlgb
. en selvstendig aktivitet

84 krydser-45 %
104 krydser-55 %

255

4.d)Om forberedelse og forudsatninger for besgget pa Naturskolen-Marker det som passer-

seet kun et kryds
Der var 205, der havde besvaret dette spgrgsmal
Marker det som passer — s&t kun et kryds

. Dervar ingen serlig forberedelse 86 krydser-
42%
« Jeg havde selv forberedt mig pa emnet 29 krydser-
14%
« Eleverne har pa forhand arbejdet med det emne vi afpravede pa Natursk. 19 krydser -
9%
. Bade jeg og eleverne havde pa forhand arbejdet med emnet 71 krydser-
35%
4.e) Bearbejdning
Pa hvilken made har | efterbearbejdet besgget-saet gerne mere end et kryds
e Mundtligt 167 krydser
e Skriftligt 50 krydser
e Billedmassigt 43 krydser
e Andet 34 krydser
5. Udsagn om Naturskolen og min egen undervisning-
sat venligst kun 1 x ved hvert udsagn
Opgivet i neermeste hele %
5.1 Jeg synes at Enig Delvis enig |Delvis Uenig Ved ikke
Naturskolen bidrager til at Uenig
give interesse for naturfag |225 (92 %) |14 (6 %) 0 0 5 (2 %)
244
5.2 Jeg synes at det Enig Delvis enig |Delvis Uenig Ved ikke
indleeringsmaessige tages Uenig
af mine skuldre, nar vi er
pa Naturskolen
239 191 (80 %) |31 (13%) |3(1%) 0 14 (6 %)
5.3 Jeg synes Naturskolen |Enig Delvis enig |Delvis Uenig Ved ikke
har gode Uenig
undervisningstilbud 221 (91 %) |15 (6 %) 1(>1%) |0 5 (2 %)
242
5.4 Jeg synes Naturskolen |Enig Delvis enig |Delvis Uenig Ved ikke
er godt at besgge, fordi de Uenig
har faglig viden og bedre
udstyr, end vi har pa
skolen 191 (80 %) |31 (13%) |2 (1 %) 0 14 (6 %)
238
5.5 Nar jeg er pa tur Enig Delvis enig |Delvis Uenig Ved ikke
bruger mine elever mig pa Uenig
en anden made
231 122 (53 %) |75(32%) |10(4%) |8 (3 %) 22 (9 %)
5.6 Jeg synes at oplevelser | Enig Delvis enig | Delvis Uenig Ved ikke
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ud af huset seetter sig Uenig
bedre i mine elever
hukommelse end den
daglige undervisning
241 155 (64 %) |74 (31%) |6 (3 %) 1(>1 %) 5 (2 %)
5.7 Jeg synes mine elever |Enig Delvis enig | Delvis Uenig Ved ikke
leerer ved at fa lov til at Uenig
veere praktisk
eksperimenterende
243 218 (88 %) |20 (8 %) 0 1(>1 %) 4 (2 %)
5.8 Mine elever er positive | Enig Delvis enig | Delvis Uenig Ved ikke
og motiverede nar de skal Uenig
ud pa Naturskolen 173 (72 %) |48 (20%) |[1(>1%) |0 18 (8 %)
240
5.9 Jeg synes at Enig Delvis enig | Delvis Uenig Ved ikke
Naturskolen giver Uenig
mulighed for at arbejde
med det sociale aspekt .
239 128 (54 %) 166 (28%) |13 (5%) [2(1%) 30 (13 %)
5.10 Naturskolens Enig Delvis enig |Delvis Uenig Ved ikke
aktiviteter er med i mine Uenig
overvejelser, nar jeg
planlaegger min arsplan i
naturfag 158 (68%) |38 (16%) 5 (2%) 5 (2%) 25 (11%)
231

6. Aktivitetsniveauet pa Naturskolen-

sat kun et kryds
232 svar

En aktivitet pr. klasse om aret pa Naturskolen er tilstreekkeligt 22 krydser- 9 %

Flere aktiviteter pr. klasse om aret pa Naturskolen er gnskeligt 210 krydser-91 %

7. Gode rad til Naturskolen om undervisning, overnatning, fysiske rammer m.m.:
Dette var et abent spgrgsmal, og der kom 89 svar pa dette spargsmal

Der var mange leerere, der kom med rosende bemearkninger. Leererne ytrede gnsker om flere
ressourcer til Naturskolen og bedre mulighed for at deltage i kurser derude. Lzrerne havde
desuden ideer til forbedring af undervisningen, f.eks. bad de Naturskolen om fremstilling af
forberedelsesmateriale til turene, ideer til aftenarrangementer, ture med primitiv madlavning
0.m.a.

Der kom flere bemarkninger om bestillingsproceduren af turene derude, laererne mente at
organisationen af denne kunne forbedres. Til sidst var der 5 lerere, der anforte, at de ikke
havde veret derude endnu eller ikke havde varet der leenge p.gr.a. nyansattelse, et andet type
undervisningsjob m.m.

B3.2 Samlet fremstilling af spgrgeskemaundersggelsen

Undersggelsen er lavet ud fra en lyst til at leere noget mere om hvordan leererne i kommunen
brugte naturskolen. De kvalitative resultater fra min undersggelse pa den kommunale
naturskole kan sa suppleres med denne kvantitative spgrgeskemaundersggelse..
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Et vaesentligt forbehold ved spargeskemaundersggelsen, er at kun 48 % af kommunens 560
lerere har svaret. Man kan formode at de 48 % er positivt stemt overfor Naturskolen, siden de
har besvaret skemaet. Af disse 48 % har 207 laerere (77 % af besvarelserne) udfyldt
spgrgsmalet om deres seneste besgg pa Naturskolen. Jeg har valgt at bruge alle besvarelser
som grundlag for min undersggelse af, hvordan leererne bruger naturskolen i
undervisningssammenhange. Min begrundelse er, at alle leererne ma formodes at vaere mulige
brugere af Naturskolen og derfor har en holdning til den. De 207 larere, der har omtalt et
naturskolebesgag, tilkendegiver i skemaet deres made at bruge dette besgg pa.

Forbeholdet betyder, at undersggelsen kun kan vise nogle tendenser i leerernes brug af og
holdning til naturskolen, og ikke er et udtryk for det samlede leererkorps’ holdning til
Naturskolen.

Overordnet formal med den kvantitative undersggelse

Jeg var fordret 2004 med i en tremandsgruppe, der tilrettelagde en generel spgrgeskema-
undersggelse om laerernes brug af den kommunale naturskole. Gruppen bestod af Naturskole-
lederen, en konsulent fra kommunen og mig. Naturskolelederens begrundelse for at deltage
var, at han skulle evaluere sin praksis for at kunne gare rede for den overfor bestyrelsen.
Konsulenten fra kommunen plejede at lave undersggelser om kommunen til de kommunale
ledere og var med for at radgive om planlegningen af undersggelsen.

Min begrundelse for at deltage i denne gruppe var at jeg fik mulighed for at afpreve
spargeskemaundersggelse som en forskningsmetode. Jeg ville gerne perspektivere de
kvalitative interview af leerernes forberedelse og efterbearbejdning af naturskolebesggene.
Endelig ville jeg gerne hjelpe naturskolelederen. Spgrgeskemaet blev inspireret af
undersggelser fra Eksperimentarium (Kofod, 2002; Sgrensen, 2003).

Fagligt formal
De faglige formal med spgrgeskemaundersggelsen var at finde ud af:
1. Huvilken faglig baggrund havde de lerere, der brugte Naturskolen?

Nar formalet med Naturskolen i denne kommune bl.a. var at statte
naturfagsundervisningen, var det interessant at vide, hvilke laerere der brugte
skolen. Det kunne veere interessant bade for Naturskolelederen og for mig at
undersgge, om det var linjefagsuddannede eller ikke linjefagsuddannede leaerere der
brugte Naturskolen i forbindelse med naturfagsundervisningen. Hvilken
malgruppe appelerede Naturskolen til? Hvilken type faglig stette kunne
Naturskolen give disse leerere?

2. Hvilke fag blev Naturskolen brugt i forbindelse med?
Fagudvalget kunne vaere med til at praecisere malgruppen for Naturskolen. Hvilke
lerere benyttede Naturskolen og hvilke fag blev den oftest brugt i forbindelse
med? Svaret kunne vere grundlag for en diskussion af, om det var den malgruppe
Naturskolen gnskede at henvende sig til eller hvordan tilbudet bedre kunne
tilpasses en gnsket malgruppe.

3. Hvilken rolle spillede Naturskolen som undervisningslokalitet i kommunen i
forhold til andre udenfor hjemklassen aktiviteter, som laererne brugte?
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Blev Naturskolen brugt som supplement til naturfagslokalerne og hvordan? Hvilke
andre undervisningslokaliteter blev i gvrigt brugt? Kunne Naturskolen evt.
inspirere til brug af andre lokaliteter?

4. Hvordan blev naturskolebesgget brugt i undervisningssammenhangen?
Dette var det tidligere omtalte spargsmal om, hvor mange der forberedte og
efterbearbejdede besgget pa Naturskolen, og hvor mange, der brugte besgget som
en selvstaendig aktivitet.

5. Om lererne havde forslag udvikling af Naturskolen?
Naturskolelederen ville give leererne i kommunen en chance for at komme med
deres mening om Naturskolens aktiviteter og komme med ideer til udvikling af
Naturskolen.

Metode

Et spargeskema blev udarbejdet af tremandsgruppen. Det blev pilotafprgvet af den
radgivningsgruppe af 8 kontaktlaerere, som naturskolen havde tilknyttet. (Radgivningsgruppen
bestod af en lererreprasentant for hver skole. Gruppen madtes regelmassigt med
naturskolelederen 4 gange arligt og var vejledende for naturskolelederen omkring
naturskolens arbejde).

Efter pilotafprevningen justerede naturskolelederen skemaet efter radgivningsgruppens ideer.
Da skemaet var feerdigt til endelig distribution til skolernes leerere, sgrgede laererne i
radgivningsgruppen ogsa for, at dele skemaet ud til alle kommunens lzrere og samle det ind
igen. Naturskolen udloddede en praemie til den skole, der kom tilbage med procentvis flest
skemaer. Kommunen optalte i fgrste omgang resultaterne, og jeg har siden med venlig
assistance fra DPU indtastet og bearbejdet resultaterne i Microsoft Excel regneark med
henblik pa denne afhandling.

Spargeskemaundersggelsens vigtigste resultater
e 268 ud af 560 mulige skemaer kom retur. Det giver en svarprocent 48.

e Naturskolen blev mest anvendt i forbindelse med naturfag og matematik (sp.4a)

I hvilke fag bruger leererne naturskolen?

Kreative fag
48
23%
Samfundsfag
Mat. - Nat. fag 4
130 2%

63%
Sprogfag
25
12%
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Figur 1. Naturskolen blev mest anvendt i forbindelse med Matematik og
Naturfag

e 65 % (85) af mat-nat leererne (sp.4a) havde ikke formel uddannelse i et naturfag
fra seminariet (sp.1a).

Leerernes uddannelse - som brugere af
naturskolen i mat/nat fag

Liniefag i naturfag

Ikke liniefag
naturfag
85
65%

Figur 2. Leerernes uddannelse som brugere af naturskolen i mat/nat fag

e 75 % af de besggende klasser (hvis laerere havde besvaret sp.4b og altsa havde
besggt Naturskolen) kom fra 0-6 argang.

Naturskolens brugere efter klassetrin

7. - 10. klasse
20%

specialklasser
5%

0. - 6. klasse
75%

Figur 3. Brugerne af naturskolen

e Naturskolen blev angivet som en vigtig ekskursionslokalitet i forhold til mange
andre lokaliteter (se kritik og forbehold for svarene pa sp.3).

e Lidt over halvdelen af besggene var selvsteendige aktiviteter uden sammenhang
med et undervisnings forlgb.
45 % (84) af besggene havde veeret en aktivitet i forbindelse med et fagligt forlgb, de
resterende 55 % (104) havde veret en selvstendig aktivitet.
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Brug af besgget i undervisningen

Lediet
undervisnings
forlab
84

Selvsteendi 45%
aktivitet
104
55%

Figur 4. Brug af besgget i den daglige undervisning

Under halvdelen af lererne forbereder naturskolebesgget (skemaet sp.4d).
Der er 205 lerere, der har besvaret spgrgsmalet vedrgrende forberedelse af
naturskolebesgget. Nedenstaende figur viser, at kun i 90 (44 %) af besggene havde
elever og/eller elever og leerere arbejdet med besgget, far de tog ud pa Naturskolen.

Forberedelse inden besgget
Leerer- og .
elevarbejde Ingen seerlig
71 forberedelse
35% 86
42%
Elevarbejde Laerer-
19 forberedelse
9% 29
14%

Figur 5. Forberedelse af besgget

De fleste lzerere efterbearbejder kun besgget mundtligt (skemaet sp. 4e.)

207 havde i alt besvaret spgrgsmalet om deres sidste besgg pa Naturskolen. 199 har
besvaret spgrgsmal 4e vedrgrende efterbearbejdning. Af disse 199 angiver 167 at have
lavet en mundtlig efterbearbejdning. 53 % (105) havde kun sat kryds i mundtlig

efterbearbejdning.

50 angiver at have lavet en skriftlig bearbejdning, 43 at have lavet en billedmassig og
34 angiver anden efterbearbejdning. 2 beskrev i deres bemarkninger til spargsmal 7,

at de havde lavet udstillinger.
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Efterbearbejdning af besagget
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
\

Mundlig

Skriftlig |
Billedmeessig

Anden

Figur 6. Efterbearbejdning af besgget

e Nasten alle leerere gnsker mulighed for flere besgg
90 % af leererne ville gerne have mulighed for flere besag, sp.6.

e Holdninger til Naturskolen
Den sidste del af undersggelsen var en holdningsundersggelse med angivelse af
enig/uenig pa en 5 trins skala. Heraf fremgar det, at Naturskolen bidrager til interesse
for naturfag, Naturskolen giver mulighed for gode undervisningstilbud, fagligt og
praktisk, Naturskolen tager noget af det indleeringsmaessige ansvar fra leerernes
skuldre.

Diskussion af resultaterne fra spgrgeskemaundersggelsen

Naturskolen statter naturfagslerere

Hovedindtrykket er, at Naturskolen giver en god naturfaglig stette til kommunens
naturfagsleerere. Umiddelbart viser resultaterne, at Naturskolen giver et fagligt supplement til
leerere, der ikke selv har en speciel faglig uddannelse indenfor naturfagsomradet, men som
alligevel underviser indenfor naturfagene. 65 % af de leerere, der svarer pa spgrgsmal om
besgget pa Naturskolen sp.4a (som et led i naturfagsundervisningen) har ikke linjefag i
naturfagene, se figur 2. Nogle larere er uddannet pa andre mader, der kan fungere som en
linjefaglig baggrund.

Det er imidlertid almindeligt, at det er en sa stor del der underviser i naturfagene uden at have
linjefag. | Danmarks Leaererforenings rapport "Ggr en god skole bedre” fra 2004 angives det at
60 % af leerere, der underviser i natur/teknik har en matematisk naturfaglig studentereksamen
09 45 % har linjefag fra seminariet i enten natur/teknik, biologi eller fysik/kemi (DLF, 2004).
I en anden undersggelse - en rundsperge Danmarks Larerforening foretog i 2 kommuner
foraret 2005 - er der hhv. 23 % og 33 % af natur/tekniklarerne, der ikke har et relevant
linjefag eller efteruddannelse i natur/teknik (DLF, 2005). Sa det resultat, at naturskolen statter
65 % ikke-linjefagsuddannede naturfagsleerere afspejler blot en folkeskolevirkelighed, hvor
mange natur/tekniklaerere ikke er uddannet i faget. Det viser ogsa noget om den made, hvorpa
faget natur/teknik prioriteres, nar der leegges skema og uddeles midler til efteruddannelse.
Spergeskemaundersggelsen bekreefter udsagn fra DLF's undersggelse 2004 og Danmarks
Paedagogiske Universitets undersggelse af lzerernes efteruddannelsesbehov i natur/teknik
(Dragsted et al., 2004). | fglge DPUs undersggelse er der ca.1/3 der underviser i natur/teknik
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uden at veere uddannet eller efteruddannet til det. Lignende resultater er der for de leerere, der
underviser i biologi (Breiting & Mogensen, 2003).

| den undersggte kommune spiller Naturskolen altsa en vigtig rolle som faglig stette for
naturfagslererne. 2 leerere bekrafter statten fra Naturskolen i deres interviews:

”Og sa er det jo en anden fordel ved Naturskolen at vi jo i ”Leg og Leering™ (et
undervisningsforlgb pa deres skole, T.H.). Der har lererne faet timer til at
kunne holde nogle padagogiske aftner, hvor vi kunne fa taget noget op, vi gerne
ville arbejde med og der har vi jo varet derude og holde paedagogiske aftner. 2-
3 tre aftner hvor vi har veeret derude og lave tov og vi har lavet papir og v i har
lavet pileflet og sa videre. Sa vi har varet ude og preve de ting som eleverne
0gsa praver og sa har vi kunnet ga hjem og sa har vi faet nogle ideer til hvad vi
kunne lave i klasserne som ikke kraver at vi er derude, for nar det kun er en
gang om aret...

Int: Er naturskolen en inspirationskilde?

Leerer. Ja i allerhgjeste grad...”

Leerer, naturskolen 25.4.2003

’Her pa skolen har vi haft sddan en natur/teknik udvalg siden sidste ar, sadan
en studiekreds, ikke, hvor vi pragver at lave vores skoles forlgb for natur/teknik.
Int: Hvad har | brugt som kriterium for at veelge emner ud ?

Leerer: Da vil jeg sa sige (naturskolelederen) har jo veeret med han har varet
inspirator for det.”

Leerer 30.10.2002

Naturskolelederen inspirerer til konkrete undervisningsforlgb og arrangerer peedagogisk
faglige inspirationsaftener. Naturskolelederen er desuden med til at igangseette
leeseplansarbejde i relation til Feelles Mal. Naturskolelederen er inspirator og rollemodel for
naturfagsundervisningen i kommunen.

Pa den made er Naturskolen med til at kompensere for et almindeligt problem i folkeskolen,
der ogsa er aktuelt i denne kommune, nemlig at der er for fa uddannede naturfagslarere.

Naturskolelederen har en leereruddannelse og anden paedagogisk faglig baggrund, der giver
ressourcer, viden og mulighed for at inspirere leerergrupperne pa folkeskolerne. Det er ikke
min opfattelse, at alle naturskoleledere har disse kvalifikationer. Deres uddannelsesbaggrunde
er meget forskellige (Frydendal, 2002).

Imidlertid angiver rapporten om laereres kompetencer og efteruddannelsesbehov i natur/teknik
(Dragsted et al., 2004), at kollegasamarbejde pa folkeskolen er den strategi, som laerere oftest
bruger til at lgse deres faglige problemer i natur/teknik. Rapporten anbefaler statte til
opbygningen af en naturfaglig kultur pa folkeskolerne med bl.a. fagteams/ faggrupper. Det
samme ger rapporten om biologiundervisningen i folkeskolen (Breiting & Mogensen, 2003).
Forfatterne af begge rapporter er enige om, at dette ville kunne statte ikke-linjefagsuddannede
leererne. Rapporterne oplyser ogsa, at naturskolemedarbejdere er en af de uformelle faglige
stgttemuligheder lzerere bruger (Breiting & Mogensen, 2003; Dragsted et al., 2004). Det er
min opfattelse, at naturskolerne ville kunne yde faglig inspiration til teams og faggrupper af
denne art pa folkeskolerne.
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Naturskolen tilgodeser mange fagomrader

10 % af folkeskolens faglige undervisning bruges pa matematisk/naturfaglige timer, hvis man
teeller det vejledende timetal for folkeskolens undervisning op. 63 % af de, der har besvaret
spgrgeskemaet vedr. undervisningen pa Naturskolen sp.4a, bruger Naturskolen som en del af
den matematisk-naturfaglige undervisning. Naturskolen bidrager ogsa til andre fagomrader,
bade det kreative - 23 %, det sproglige — 12 % og det samfundsmaessige fagomrade 2 %.

Naturskolen statter lererne for de yngste klasser

Naturskolen bruges fortrinsvis af lzerere, der underviser i de yngre klasser 0-6 kl. Det afspejler
forholdene for naturvejledere pa landsplan, seneste undersggelse (J. B. Hansen, 1991). Man
kunne overveje, hvordan man kunne tilbyde leererne i de aldste klasser flere
undervisningsforlgb, saledes at Naturskolen kunne bidrage som faglig ressource ogsa til
naturfagspreverne og projektopgaven i 9. klasse.

Naturskolen kunne udnyttes endnu bedre som faglig ressource

Det er min opfattelse, at leererne kunne udfordres til at udnytte Naturskolens tilbud endnu
bedre i forhold til faglig indleering. Det er forskningsmaessigt bekreeftet, at de gode faglige
tilbud pa museer og lignende kan bidrage til starre erkendelsesmassig og kognitiv udvikling,
hvis besggene forberedes og efterbearbejdes som en del af et undervisningsforlagb.

55 % af besggene pa Naturskolen star angivet som selvstendige aktiviteter, uafhengige af et
undervisningsforlgb. Kun 44 % af besggene var et led i et undervisningsforlgb. Ved 42 % af
besagene angiver laereren ingen serlig forberedelse.

Der sparges ogsa til typen af efterbearbejdning af besgget. 53 % af lzererne har kun sat kryds
ved mundtlig efterbearbejdning. En skriftlig efterbearbejdning er kun foretaget efter en
fjerdedel af besggene. Dette suppleres af et holdningsudsagn sp.5.2 fra 80 % af leererne om, at
ansvaret for elevernes indlaring tages af deres skuldre, nar de er pa Naturskolen.

Besagene kan selvfglgelig have nogle sociale og samarbejdsmeessige fordele for klassen, som
giver mulighed for et bedre fagligt indleeringsmiljg bade pa Naturskolen og tilbage pa
folkeskolen. Disse fordele kan begrunde, at besgget i nogle tilfeelde er en selvstendig
aktivitet, der ikke forberedes eller bearbejdes. F.eks. har jeg observeret en klatredag pa
naturskolen, hvis formal var at ryste en nysammensat gruppe elever sammen og give dem en
feelles oplevelse.

Det er dog min tolkning, at Naturskolens store faglige ressourcer, bade med hensyn til
leererkraefter og fysiske faciliteter, kunne udnyttes endnu bedre undervisningsmaessigt ved en
forberedelse og en efterbearbejdning af besggene.

Man kunne diskutere, om Naturskolen i sine forslag og orientering til lzererne kunne
praecisere, at Naturskolen er et undervisningstilbud, men at elevernes faglige udbytte er
afhaengigt af leererens planlaegning og anvendelse af de forskellige undervisningstilbud.

Det kunne ogsa vaere et spgrgsmal om at uddanne lzrerne i, hvordan besgget pa naturskolen
kan tilretteleegges endnu bedre. Naturskolen kunne ogsa fremstille undervisningsmaterialer til
forberedelse og efterbearbejdning af de forskellige besgg. Kurser og materialer fra
Naturskolen eftersparges faktisk af lzererne i bemarkningerne til spgrgsmal 7 i
spargeskemaet.

Holdningen til Naturskolen er positiv

Holdningsskemaet viser en positiv holdning til naturskolens aktivitet. 92 % af besvarelserne
er enige i at Naturskolen bidrager til interesse for naturfag. 80 % siger "enig” eller "delvis
enig” i, at Naturskolen giver gode undervisningstilbud, fagligt og praktisk. Og 88 % er enig”
i, at eleverne leerer ved at vaere praktisk eksperimenterende. Endelig er 80 % “enig” i, at
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Naturskolen tager noget af det indleeringsmaessige ansvar fra leerernes skuldre — det er
kommenteret sammen med diskussionen om naturskolens udnyttelse.

Naturskolen er efterspurgt af leererne i Kommunen

Der er meget stor efterspargsel pa Naturskolens undervisningstilbud. 90 % af de, der har
svaret pa spgrgsmal 6 ville gerne have mulighed for flere aktiviteter.

Der er mange og meget gode ideer og tilbagemeldinger fra leerergruppen i Kommunen sp.7.
Dog rejses der kritik af tilmeldingsproceduren til naturskolebesggene, som derfor kunne
genovervejes og gennemtaenkes. De mange ideer fra leerergruppen kan tages som udtryk for
en positiv og konstruktiv dialog mellem laerergruppen og Naturskolen.

Konklusion pa spgrgeskemaundersggelsen

Spergeskemaundersggelsen viser, at lerere i kommunen generelt har en konstruktiv og positiv
holdning til Naturskolens praksis og mange ideer til Naturskolens aktiviteter.
Naturskolelederen er inspirator og faglig rollemodel. Larerne vil gerne have mulighed for at
bruge Naturskolen endnu mere i deres undervisning.

Kommunen har altsa et velfungerende naturcentertilbud til skolerne, nar man spgrger
kommunens lerere. De faler, at de far faglig statte og mulighed for at kvalificere deres
undervisning. Naturskolen supplerer fortrinsvis undervisningen i naturfagene, men bruges
ogsa i andre fagomrader. 65 % af de larere, der bruger Naturskolen i
naturfagsundervisningen, har ikke linjefag i naturfag. Dette betyder, at Naturskolen bl.a.
statter ikke linjefagsuddannede naturfagslarere.

Cirka halvdelen af leererne bruger naturskolebesgget som en selvsteendig aktivitet uden
sammenhang med et fagligt undervisningsforlgb. Cirka halvdelen af leererne forbereder ikke
naturskolebesgget sammen med eleverne. Cirka halvdelen af leererne bruger udelukkende en
mundtlig efterbearbejdning af besgget pa Naturskolen. Hvis formalet med besggene pa
Naturskolen er en starre naturfaglig erkendelse og laring, er disse resulater
bemerkelsesveerdige. Sammenholder man resulaterne med tendenserne i
interviewundersggelserne og med resultaterne fra litteratursggningen i de internationale
artikler og undersggelser af laering udenfor skolen i kapitel 8, viser de, at den faglige
anvendelse af Naturskolen kunne opkvalificeres.

Den gode faglige kvalitet af undervisningen pa Naturskolen er ikke en garanti for, at alle
elever fagligt leerer det Naturskolen kan tilbyde. Laerernes formal med, samt deres for- og
efterbearbejde af besgget er ligesa vigtigt som selve besgget.

B3.3 Kritik og forbehold overfor spgrgeskemaundersggelsen

Et forbehold, man ma tage overfor denne undersggelse, er, at kun 48 % af kommunens 560
leerere har svaret. Denne undersggelse kan vise nogle tendenser i leerernes holdning til
naturskolen, men er ikke et udtryk for det samlede laererkorps holdning. Man ma formode, at
de 48 %, der har svaret pa forhand er positivt stemt overfor Naturskolen. Var det modsatte
tilfeldet, havde de nok ikke besvaret skemaet, praeemier eller ej. | nogle skemaer er alle
spargsmal dog ikke besvaret, derfor er hvert spgrgsmal opgjort for sig.

Det kunne formodes, at nogle laerere ikke har besvaret skemaet eller ikke har besvaret
spgrgsmal 4, fordi de ikke fik plads pa Naturskolen i 2002/2003. Begrundelsen for dette er, at
nogle af spgrgsmalene laegger op til refleksion over undervisningen i det skoledr, der blev
afviklet i 2002/2003. Naturskolen havde imidlertid ikke plads til mere end ca. 50 % af
kommunens larere i skolear 2002/2003, og derfor gnskede leererne maske ikke at besvare
spgrgsmalet. Pa 207 ud af de 268 besvarede skemaer er spgrgsmal 4a dog besvaret. Dette
spargsmal handler om, hvilket fag de besggte Naturskolen i relationen til. Dette spargsmal er
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sat i relation til sp.1, om de har et naturfag pa linje eller ej. Det betyder at 77 % af de der har
afleveret spargeskemaet, har besvaret spargsmal 4a om besgget pa Naturskolen, og saledes
ma formodes at have besggt Naturskolen.

Der er dog lerere, der har besvaret skemaet om Naturskolen, uden at besvare spgrgsmalet
vedrgrende deres sidste besgg. Det kan der vare flere drsager til, nogle fa leerere angiver i
afsluttende bemarkninger, at de ikke har vearet pa Naturskolen laenge eller at de er nyansatte,
nogle lzrere har ikke veret pa Naturskolen i skolearet 2003/2003 (i spargsmal 4 b sparges der
nemlig om dette arstal) eller der kan veere en helt tredie arsag.

| forhold til holdningsundersggelsen sp.5 er der 38 leerere, der har besvaret sp.5.1, men ikke
har besvaret sp.4a. Dette tolker jeg som, at de har valgt at tilkendegive deres holdning til
Naturskolen, selvom de ikke har beskrevet deres sidste besgg pa Naturskolen.

Jeg har valgt at regne med alle lzereres besvarelser alligevel. Larerne er ansat i kommunen og
ma formodes at vaere mulige brugere af Naturskolen.

B3.4 Kritik af metode i spgrgeskemaundersggelsen

Spergeskemaet var udformet pa papir og skulle besvares ved konkret at skrive i skemaet.
Lererne havde derved mulighed for at svare pa mere end et spargsmal, selvom dette ikke var
hensigten fra tremandsgruppens side, f.eks. sp. 2 om hvilken fagblok leereren primaert
underviste i. Her bad vi om et kryds og angav, at det var laererens primeere faglighed, vi var
interesseret i. Men det hjalp ikke. Mange lerere satte flere kryds. Havde skemaet veeret
elektronisk, kunne dette veere undgaet ved, at det teknisk ikke havde kunnet lade sig gere at
svare pa mere end en fagblok. En anden fordel ved den elektroniske metode havde veret, at
nogle af de rubrikker, der blev sprunget over, kunne vare blevet udfyldt. Elektronisk er det
nemmere at fodre udfyldelse af i det mindste en "gnsker ikke at besvare dette spgrgsmal”-
rubrik. Manglende tradition i dette skolevaesen 2004 for elektroniske skemaer og evalueringer
gjorde, at vi ikke valgte den elektroniske metode, men en gammelkendt metode.

B3.5 Kritik af spagrgsmalene i spgrgeskemaundersggelsen

Det er vigtigt, med en entydig forstaelse af spgrgsmalene og en entydig made at svare pa.
Dette betyder, at de kategorier af svar man far, passer til de spargsmal, man stiller. Dette
troede vi, at vi havde taget hgjde for ved at anvende en pilotundersggelse til lererne i
kontaktgruppen, der var tilknyttet Naturskolen. Skemaet indeholder dog stadig flere fejl i
udformningen, og vi opnar ikke altid entydige svar. Det har saledes vaeret en vaesentlig
forskningserfaring for mig at arbejde med skemaet. Det er vanskeligt at opna at stille entydige
spargsmal og fa entydige svar. En spargeskema undersggelse kan derfor med fordel
kombineres med interviewundersggelser. Det betyder at visse problemer, som f.eks. den
undervisningsmaessige brug af naturskolen, kan belyses fra flere sider.

Flere spergsmal (1b, 3b, 3c, 4b og 7 ) var adbne og gav derved for mange svar muligheder.
Disse svar matte sa kategoriseres, hvis de skulle bruges. Dette gav risiko for misforstaelser af
lerernes svar.Pa den anden side kan nogle fa abne svarmuligheder give plads for at komme
med vigtige personlige kommentarer. Det er i den forbindelse vigtigt preecist at udveelge,
hvilke spgrgsmal, der skal have en aben svarmulighed. Kommentarer til Naturskolens
arbejdsrutiner sp.7 var det f.eks. en god ide at lave som en aben svarmulighed, mens typen af
undervisningsoplag ikke egnede sig godt til en aben svarmulighed.

Nogle typer af spargsmal havde man ikke behgvet stille i en undersggelse mantet pa leererne,
fordi svaret kunne vere registreret pa forhand. Ved tilmeldingsproceduren pa naturskolen,
kunne lederen pa forhand registrere, hvilket klassetrin og hvilken type opleeg klassen deltager
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i, sa det ikke var ngdvendigt at spgrge til det for at opna faktuelle oplysninger. Fordelen ved at
sperge til det, var dog at det kunne anspore til og kombineres med nogle af de andre svar.

Der er muligheder for nogle tolkninger af spgrgsmalene, som vi maske ikke havde patznkt. |
spgrgsmal 5.5 skal lererne f.eks. tilkendegive, om eleverne bruger dem som larere pa en
anden made, nar de tager pa tur sammen. Dette spgrgsmal kan tolkes pa mange mader og en
stor del har svaret "ved ikke”. Ligeledes spargsmal 5.9.” Jeg synes Naturskolen giver
mulighed for at arbejde med det sociale aspekt”. Tremandsgruppen havde ikke defineret det
sociale aspekt-det kan forstas pa flere mader. Her er 13 % af leererne, der veelger at svare:”ved
ikke”.

Der er ikke overensstemmelse mellem fagbetegnelserne i det farste og det andet spgrgsmal. |
det farste sparges der til linjefag i naturfagene, mens der i det andet spgrges til undervisning i
naturfag OG matematik. Pa denne made er det svart bagefter at sige noget om larernes
uddannelse i relation til de fag de underviser i. 92 (34 %) larere angiver at undervise i den
matematisk —naturfaglige fagblok uden at have et linjefag i naturfag (kombineret med svarene
i sp.1), men vi kan ikke udelukke at de kan have matematik, for det har vi ikke spurgt om. Vi
kan altsa ikke entydigt finde ud af, om de larere, der ikke har naturfag pa linje har anden
uddannelse f.eks. bestemte efteruddannelses kurser, der kunne statte dem i at varetage
naturfagsundervisningen. Det afhaenger af deres egen made at svare pa det dbne spgrgsmal om
anden baggrund for at undervise i naturfag.

Spergsmal nr.3 var alt for upracist stillet. Reekkefglgen af spargsmalene indenfor nr. 3 var
uhensigtsmaessig. Laererne besvarede sp.3 pa sa forskellige mader, at det er vanskeligt at tolke
svarene. Jeg far ikke svar pa det, jeg sperger om, men jeg tolker, at jeg i det mindste har
fundet det svar, at mange larere brugte naturskolen som ekskursionslokalitet som en del af
deres generelle undervisning. Larernes angiver historiske museer og kunstmuseer i dette
spargsmal og i nogle skemaer er arstallet 2002/2003 streget ud. Alt dette antyder, at
spargsmalet var besvaret ud fra deres undervisning helt generelt og ikke specielt med hensyn
til faget naturfag i skolearet 2002/2003. Spargsmal 3 er altsa usikkert besvaret. En
hensigtsmeessig udformning havde maske veeret: Havde du naturfag i 2002/2003: ja/nej. Hvis
ja besvar venligst falgende spargsmal, hvis nej ga videre til sp.4. Laererne besvarede dette
spargsmal 3 pa en made, sa vi ikke fik svar pa det, vi spurgte om, nemlig spargsmal om
lokaler og lokaliteter til naturfagsundervisningen i 2002/2003.

Der er ogsa en usikkerhed i spgrgsmal 4, som var det spgrgsmal, jeg selv gerne ville stille til
leererne. Jeg havde planlagt, at det skulle handle om laererens sidste besgg pa Naturskolen
uanset arstal. Desvarre har der i spgrgsmal 4b under revisionen af skemaet sneget sig et arstal
ind i spargsmalsformuleringen, 2002-2003, som jeg ikke oprindeligt havde tilteenkt. Dette kan
gare, at antallet af besvarelser vedrgrende besgget pa Naturskolen er lavere, end det havde
veeret muligt at opna. Jeg kunne evt. have opnaet flere besvarelser, hvis arstallet ikke havde
staet der. 77 % af de, der har afleveret skemaet, har imidlertid besvaret spgrgsmalene
vedrgrende naturskolebesgget, i hvert fald 4a. Jeg har imidlertid valgt at bruge de besvarelser,
der er pa spgrgsmal 4, som udgangspunkt for min undersggelse af, hvordan lererne bruger
naturskolen i undervisningssammenhange. Min begrundelse er, at lererne under alle
omstendigheder har omtalt et naturskole besgg og tilkendegiver deres made at bruge dette pa.
Endnu et eksempel pa sproglig entydighed er spgrgsmalet, om besgget er anvendt som "led i
et undervisningsforlgb” eller ”en selvsteendig aktivitet”. Udfaldet af disse svar leegger jeg stor
veegt pa i min analyse. Hvis lererne ikke forstar det samme, som jeg ger, ved " et led i et
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undervisningsforlgb” eller "en selvstaendig aktivitet” kan min udlaegning af svarene pa
spargeskemaet problematiseres.
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Bilag 4 Det andet empiriske arbejde

B4.1 Brev til kontaktlaereren inden undersggelsen pa skolen

Keere XXX

Jeg gleeder mig til at komme ud til jer

Her er mit forslag til spargeskema

Jeg vil foresla, at de far det inden de to uger starter, og evt.om fredagen efter de 2 uger. Det
finder jeg ud af henad vejen.

Jeg kommer og er med i uge 45 og 46 minus tirsdag 4/11

Jeg medbringer bandoptager, notesbog og fotografiapparat, men billederne bruges kun efter
aftale med jer. Bandudskrifter anonymiseres.

venlig hilsen
Trine Hyllested

Forskningsenheden for Naturfagsdidaktik
Institut for Curriculumforskning
Danmarks Peedagogiske Universitet
Emdrupvej 101

2400 Kgbenhavn NV

tIf.: 88 88 96 11-privat telefon:xxx
trhy@dpu.dk
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B4.2 PRA-spgrgeskematil de unge far projektarbejdet:

Spargeskema til Naturfagshold i uge 45 og 46 — 2003

Du har valgt at beskeeftige dig med naturfag i uge 45 og 46
Jeg skal fglge jeres arbejde som led i mit studie og vil bede dig om hjeelp.
| forste omgang med at besvare disse spagrgsmal:

Hvorfor har du meldt dig til Naturfagsugerne

Regner du med at tage "ud af skolen” og besgge et sted der arbejder med
naturfag ? Ja /nej

Hvorfor eller hvorfor ikke ?

Tak for din hjeelp !

Trine Hyllested, ph.d..-studerende, Danmarks Paedagogiske Universitet
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B4.3 POST-spgrgeskema til de unge efter projektarbejdet:
Spgrgeskema til Naturfagshold i uge 45 og 46 — 2003
Dette skema er udfyldt fredag 14/11 uge 46

Du havde valgt at beskeaeftige dig med i uge 45 og 46 hvilken
prioritet havde naturfag ?
Jeg har fulgt jeres arbejde som led i mit studie og vil bede dig om hjeelp.
| forste omgang med at besvare disse spargsmal:

Hvorfor havde du meldt dig til Naturfagsugerne

Hvordan har du arbejdet med det
(forsgg/leesning/netsggning/interview/ekskursion??)

Har du veeret "ud af skolen” i forbindelse med projektet og hvad har du brugt
det til

Tak for din hjeelp ! Trine Hyllested, ph.d..-studerende, Danmarks Paedagogiske
Universitet
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B4.4 Eksempel pa semistruktureret interviewguide til den leerer, der

blev interviewet efter forlgbet
Leererinterview med XXX 5.12.2003

Konkret pa selve projektet

Hvad synes du om udstillingen

Hvordan synes du at eleverne brugte deres logbog

Hvordan synes du at leererne brugte elevernes logbgger

Hvordan synes du at feellessamlingerne fungerede

Hvordan synes du at renggringsgruppen fungerede

Hvordan synes du at enzymgruppen fungerede

(Hvordan har du det med at de ikke vidste hvad de lavede d.6/11 men godt vidste det d.
10/11)

Leererroller

Hvordan oplevede du jeres arbejdsdeling

Hvordan synes du selv, at du statter elevernes projektarbejde

Hvem skal bestemme hvornar eleverne har brug for hjalp og hvilken hjelp

Hvordan synes du at du statter elever med forskellige forudsatninger f.eks.: jargen, allan,
ulrik og jon.

Forsgg

Hvad synes du er vigtigt nar man satter et forsgg i gang

Synes du der skal veere progression fra forsgg til forsgg-synes du at der var det i f.eks.
enzymgruppen?

Hvorfor lave et sadan forsag som neylonforsgget

Ud af skolen

Hvordan skal ud af skolen oplevelser fungere, for at de er gode i en skolesammenhang ?
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Bilag 5 Det tredje empiriske arbejde

B5.1 Farste brev til leererne i leerergruppen

25/8 03 Kere biologilaerer pa XXXskolen

1) Her er et forslag til en ”logbog” til alle elever over forlgbet d.12/9, som jeg beder om dine
rettelser til. Jeg er ngdt til at hare de 4 dansklaerere, om de vil veere med til at lave disse

tegninger og hvem der vil hjelpe mig pa leengere sigt. Jeg ma have mindst een hel klasse

2) Dernaest beder jeg dig selv skrive Y2 side om formal og metode for den undervisning du vil
lave d.12/9 pa det naturomrade vi tager ud til.

3) Endelig er der en beskrivelse af det arbejde jeg laver
Venligst Trine Hyllested

Alle fotos og interview i forbindelse med dette arbejde behandles fortroligt og kun efter
tilladelse fra skolen og deltagerne i interviewet.

1) Forslag- SKITSE - til logbog til rettelse 25/8 pa mgdet imorgen

NAVN. . e Klasse.............

Tegn en tegning af hvad du synes du har leert i dag.

Beskriv med en satning nederst pa papiret hvad du synes du har lert. Skriv det vigtigste farst.
Bagsiden kan du bruge til at uddybe, hvad du har lert og evt. skrive, hvad du synes om at
komme ud af skolen pa tur.

Problemformulering for ph.d.projektet :
Hvilke omstendigheder skal der til for at lering i uformelle rammer kan understgtte en naturfaglig dannelse i formelle
rammer?

Start: 010902 Forventet afslutning 010905

Projektet er en undersggelse af, hvordan leering i mere uformelle naturfaglige leeringsmiljger kan vaere med til at udvikle den
naturfaglige dannelse i mere formelle rammer i folkeskolen. Projektet undersgger eksempler pa eventuelle sammenhzange
mellem leeringen ved besgget i de uformelle miljger og den faglige undervisning besggene indgar i. Samt hvilke
omstendigheder der skal til, for at disse uformelle faglige miljger kan statte den faglige undervisning i folkeskolen.

Metoden har bestéet af teoretiske studier samt observation af undervisning i uformelle rammer, interviews og indsamling af
tegninger. Feltarbejdet har i farste omgang vaeret at fglge undervisningen pa en naturskole. Her blev undervisningen for 8
klasser fulgt, 6 klasser blev der gaet videre med. Jeg undersggte, hvad naturskolelederens formal og lererens formal med
besgget pa naturskolen var. Barnene blev bedt om at tegne og tilkendegive med en se&tning, hvad de selv synes de havde lert,
lige da besgget var slut. 3 mdr. efter interviewede jeg hver leerer igen og 3 barn, tilfeldigt udvalgt fra hver klasse, blev
interviewet. Jeg ville prgve at finde ud af, hvilke sammenhzange besgget var indgéet i pa folkeskolen og hvad bgrnene havde
faet ud af det. | studiedret 2003/2004 er der planlagt endnu et feltarbejde af, hvordan ekskursioner og andre mere uformelle
leeringsmiljger bruges. Dels i biologiundervisningen i en alm. folkeskole og dels i et forlgb pa en forsggsskole. Et
studieophold i udlandet er under planlaegning.
Vigtige felter i problemformuleringen er :

e  Hvad er lering?

e  Hvordan bidrager folkeskolen til dannelse indenfor det naturfaglige felt?

e Hvad er formelle og uformelle naturfaglige rammer?
Trine Hyllested, Institut for Curriculumforskning(D359), Danmarks Pzedagogiske Universitet trhy@dpu.dk 88 88 96 11-
vejleder Lektor Helene Sgrensen og Mads Hermansen.www.dpu.dk
Jeg er fadt i 1957, blev folkeskolelarer i 1982, cand.comm. med biologi 1989, naturvejleder 1995, seminarielektor i 1999.
Jeg var med til at starte Tarnby Naturskole i 1992 og var leder der til 1995 . Jeg har.undervist og formidlet i bl.a
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folkeskolen, ungdomsskolen, skoletjenesten, paedagogseminarier og et leererseminarium i naturfag, natur/teknik og biologi
.Jeg har orlov fra Holbak Seminarium, CVU Sjalland.
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B5.2 Endnu et brev med anmodning om et skriftligt formuleret
formal

26.8.2003 Kere Biologiprojekt pa XXXskolen

Tony
Ib
Mikael
Per
Helle
Hanne

Tusind tak for madet i gar. Det var meget oplaftende at merke jeres engagement og
samarbejde. Hvis jeg kan hjelpe med noget fagligt ma I endeligt sige til.

Dette brev for at bede jer hver isar skrive en halv side til mig om, hvad der er formal og
metode i netop jeres eget oplaeg d.12/9-03 og maske lidt om hvorfor | vil bruge det "at tage ud
af skolen”, som jo er focuspunkt for min opgave. Du bedes venligst sende det til mig
elektronisk eller som almindeligt brev inden 12/9.

Jeg medbringer papirer og blyanter evt. farver til 70 bgrn d.12/9 og vil bede jer de sidste ca.15
min af turen om at lade bgrnene udfylde disse. Som vi aftalte i gar bliver det vigtigste at tegne
og skrive med én s&tning hvad de selv synes de har leert i dag(12/9) og evt. noget mere pa
bagsiden, hvis de har tid

Pa forhand mange tak- TRINE HYLLESTED

Den halve side sendes til Trine Hyllested, Institut for Curriculumforskning(D359), Danmarks
Paedagogiske Universitet, Emdrupvej 101, 2400 Kgbenhavn NV- trhy@dpu.dk tIf.88 88 96
11
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B5.3 Eksempel pa de semistrukturerede interviewguides

Interviewguide/ bgrneinterview 7.kl. XXXskolen feb 04
Karen, Anders og Knud 7.c

Vil | starte med at forteelle hver isaer, hvad I hedder, hvor gamle | er, og hvilken klasse og
skole | gar pa

Hvad synes | at | leerte den dag pa vi var pa biologitur-hvis | skal sige det igen med én
seetning hver iszr

Kan | huske hvad vi lavede ?

Hvad har | lavet efter turen som havde med hjorte at gare

Hvilke hjorte sa vi i Dyrehaven

Hvordan kender man hjorte fra hinanden

Vi sd en stor rovfugl-hvilken

Hvorfor er der indhegninger i Dyrehaven

Hvilke treeer sa vi

Hvorfor brgler den store hanhjort

Hvorfor jager den store han de andre hanner veaek

Hvordan pavirker det Dyrehaven at der gar hjorte

Hvad ar det for et slot vi sa derude-hvad havde det veret brugt til

Hvad synes | er fordele og ulemper ved at tage pa tur —hver iser
Har 1 mere 1 vil sige

Eksempel pa guide til leererinterview-1b-XXX-skolen
Efter

Hvad var formalet med at tage pa tur

Hvordan synes du I har brugt den tur, nar du ser tilbage idag
Hvad ville du gere om naste gang du skal lave sadan en tur
Hvad synes du i dag, at | fik lavet i jeres gruppe

Under

Hvad opfatter du som det faglige formal med den dag
Hvorfor ville du ikke stille dem de skriftlige opgaver
Hvordan synes du man som learer skal samle en flok
Generelt

Hvad var dit formal med besgget

Hvordan havde du forberedt det

og hvordan har du efterbearbejdet det

Hvad synes du, at du kan bruge det at tage ud af skolen i forhold til at undervise pa skolen
Hvad er fordelene ved undervisningen udenfor
Hvad er ulemperne

Har du noget du synes du vil supplere med?
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B5.4 Evalueringsessays fra leererne

Trine Hyllested, studerende pa 25.3.04
Forskningsenheden for Naturfagsdidaktik

Institut for Curriculumforskning

Danmarks Padagogiske Universitet

Emdrupvej 101

2400 Kgbenhavn NV

tlf.: 88 88 96 11

trhy@dpu.dk eller XXX
Keaere BIOLOGILARER pa XXXskolen!!!

Tony,Ib,Mikael,Per,Helle og Hanne

Tak fordi jeg har faet lov til at falge jeres biologiforlgb
Det har jeg selv lert utrolig meget af 11!

Min Ph.D.opgave gar ud pa at beskrive ”Ud af skolen aktiviteter” og det sidste jeg vil bede jer
om inden sommerferien er hver isar at besvare nogle spargsmal —mindst en A4 side- men
gerne mere.

Med ”Ud af skolen” - aktiviteter mener jeg, at man fysisk flytter eleverne ud af skolen til
et andet sted, som en slags paedagogisk redskab. F.eks. at tage til naturskoler, i Dyrehaven,
til et vandhul eller ud pa et landbrug.

Men da dette er jo ogsa er en uddannelse af mig, som i gjeblikket er skrivebordspadagog (det
er faktisk meget sjovt-dog kun i perioder!), er det vigtigt at | udfordrer mine begreber. Hvis I,
som vi diskuterede i gar, oplever at det at flytte klasselokale, lave vaerkstedsaktiviteter eller
flytte ind i en ny barnegruppe ogsa har varet padagogisk redskab i forlgbet, ma | meget gerne
beskrive det for mig ogsa. Jeg skal bare kunne skelne, hvornar | beskriver og kommenterer
hvad.

Maske kan Per sa ogsa bruge jeres A4 side, nar han skal skrive sammen, men det ma | hver
iseer afgare. Du kan sende teksten til mig pr. brev eller maile den til mig. Jeg kan ikke na at fa
den sidste biologidag med desverre. Men du ma gerne sende det allersenest 1.6.04. da jeg
rejser til Australien for at studere, ( det er en del af ph-d.forlgbet). Pa forhdand mange TAK!

Det konkrete biologiforlgh 7.-8.klasse 2003-2004 i forhold til ”Ud af skolen aktiviteter”

1. Hvad er det I helt konkret har gjort i forhold til at bruge ”Ud af skolen aktiviteter”,
efter din opfattelse ?

2. Hvad ville du gerne have gjort i forhold til "Ud af skolen aktiviteter” i stedet for?
(indenfor de samme tidsmaessige rammer)

3. Hvordan ville du foresla, at forlgbet kunne veere planlagt i forhold til ”Ud af skolen
aktiviteter”, hvis alt kunne veere optimalt?

4. Hvad er barnenes opfattelse af de konkrete ud af skolen aktiviteter”, som | har
foretaget, efter din mening?

5. Hvad er foreeldrenes opfattelse af de konkrete ud af skolen aktiviteter”, som | har
foretaget, efter din mening?

6. Hvad er skolelederens opfattelse af de konkrete ”ud af skolen aktiviteter”,som | har
foretaget, efter din mening?
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Pa forhand mange TAK-Trine Hyllested og forelgbig pa gensyn 13.4.04

Skoleleder
XXX

Institut for curriculumforskning
Emdrupvej 101

2400 Kgbenhavn NV

T: 8888 9611

F: 8888 9705

E: trhy@dpu.dk

www . dpu . dk

10.jurﬂ 2004 Journalnr:

B5.5 Takkebrev til skolen
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Kare XXX

Jeg skriver dette brev til dig for at overbringe en samlet tak til
jeres leererkollegium og til skolen for den venlighed og dbenhed,
jeg har madt i skoledret 2003-2004. Det har altid veeret en meget
god og positiv oplevelse at feerdes pa skolen og at komme ind pa
de sma laerervarelser i “fingrene” hvor 7. og 8.klasse "bor”.

Det har varet meget leererigt for mig at fa lov til at falge projekt
"YYY” specielt med henblik pa biologi, som en del af
feltarbejdet til mit ph.d.-studie om "ud-af-skolen”aktiviteter.
Leererne i biologigruppen har ydet et stort arbejde med at
informere mig, inddrage mig i samarbejdet og veeret abne overfor
spgrgsmal og diskussion. Det har jeg faet meget ud af .

Jeg har desuden 9.6.2004 faet lov til at deltage i den samlede og
meget kvalificerede evaluering af YY'Y-forlgbet.

Jeg har i forbindelse med studiet modtaget tegninger og
spargeskemaer fra elever og leerere som vil blive brugt i mit
ph.d.studie. Disse vil blive anonymiserede inden fremlaeggelse og
brug.

Jeg har ogsa taget billeder og faet udleveret billeder af grupper af
elever, som er aktive i forskellige undervisningssituationer. Disse
billeder vil blive brugt i forbindelse med mit ph.d.studie.

Skulle der veere eventuelle spargsmal i forbindelse med mit studie
og mit feltarbejde pa jeres skole, er du meget velkommen til at
kontakte mig.

Selvom jeg er pa studieophold i udlandet et stykke tid kan du

altid kontakte mig pa trhy@dpu.dk

Med venlig hilsen

Albert Einstein

"Everything should be made as simple as possible, but not simpler..."
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